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1. Introducere

Prezentul studiu de istoria artei s-a intocmit spre a servi ca suport documentar pentru
interventia de restaurare asupra bisericii reformate din satul Nisipeni, comuna Lazuri, jud.
Satu Mare, monument istoric reprezentativ pentru patrimoniul cultural local, prezent pe Lista
Monumentelor Istorice din 2015, judetul Satu Mare, la nr. crt. 263, cod SM-11-m-B-05339,
adresa Str. Principala nr. 108, datare in secolul al XVI-lea.!

Pentru studiu s-a consultat literatura de specialitate — nu foarte abundent — privind
biserica, satul si regiunea din care face parte acesta, completat cu unele publicatii mai vechi,
care, desi trebuie tratate cu atentie sporita in privinta acuratetii informatiilor istorice, pot avea
inclusiv valoare de sursa pentru vremea in care au fost scrise sau publicate. Comitatul S&tmar
beneficia de atentie deja de la inceputul secolului al XIX-lea, astfel aceste publicatii includ o
monografie a comitatului scrisd de Antal Szirmay de Szirma (publicata in doud volume in
1809-1810), o colectie de nume topografice (dar si date istorice) ale comitatului adunati de
Lajos Mizser (1864-1866), precum §i prezentarea monografici a localitatilor din comitat
realizata de Aladar Vende, publicatd (in 1908) in seria coordonatd de Samu Borovszky
privind comitatele din Regatul Maghiar. Informatiile culese din acestea au fost verificate prin
consultarea unor volume mai recente privind istoria medievali a comitatului Satmar.

In privinta bisericii reformate din Nisipeni, meritd de mentionat si o publicatie
realizatd in 1902 pentru Protopopiatul Baia Mare (de care apartinea parohia incepand cu anii
1820), precum §i unele publicatii de surse istorice, precum vizitatii ce vizau aceasti biserica.’

Informatiile privind istoria localitatii §i a bisericii au fost completate cu descrierea
bisericii (in starea actuald) si cu observatiile facute in cadrul acestui proces, lista de valori si

recomandarile fiind bazate pe acestea.

' Lista Monumentelor Istorice din 2015”. publicata In Monitorul Oficial al Romédniei, Partea 1, Nr. 113
bis/15.11.2016. Lista peniru jud. Satu Mare accesibila la linkul: http:/www.cultura.ro/sites/default/files/inline-
files/LMI-SM.pdf (accesat pentru ultima oara in data de 12.09.2021).

? Toate sursele folosite sunt incluse in bibliografia de la capatul studiului.
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2. Scurt istoric al localititii Nisipeni

Numele localitatii Nisipeni provine din traducerea din limba maghiard a numelui
Homok (nisip — referindu-se la calitatea solului®), forma sub care apare in sursele istorice de-a
lungul secolelor. Forma actuald in limba maghiara, Sandorhomok, s-a format mai recent,
probabil la cumpina secolelor al XIX-lea si XX-lea, pentru a distinge satul de alte localitati
cu nume similare.*

Conform scriitorului si jurnalistului Aladdr Vende (care scrie partea referitoare la
Nisipeni a monografiei comitatului din 1908), acesta a gisit langa malul unui pérau desecat
mai multe vestigii arheologice datind din epoca de piatra, bronz si cea a migratiilor, prin
urmare concludea cd zona a fost locuita deja nainte de evul mediu.’ Repertoriul Arheologic
National consemneaza de asemenea o descoperire izolatd pe teritoroiul satului, constind din
unelte neo-eneolitice, avind cod RAN 137997.01.°

Prima atestare documentara a localiti{ii provine din 1216, cind intr-un document de
perambulare a satului Micula se mentioneazi proprietatea comitelui Rafael, ceea ce a fost
identificat ca proprietatea unde s-a dezvoltat localitatea mai tarziu.” Astfel, istoricul Ferenc
Maksay considera ca satul s-a format cndva dupa aceastd perioads, la inceputul secolului al
XTlI-lea fiind Inca doar o proprietate apartinatoare domeniului ramurii Lazari a clanului Kéta

(membrii acestei ramuri sunt mentionati in cele ce urmeaza).®

3 Németh Péter, A kdzépkori Szatmdr megye telepulései a XV. szdzad elejéig. Asezirile comitatului medieval
Satu Mare pdnd la inceputul secoluli al XV-lea, Nyiregyhéza, Jésa Andras Mizeum, 2008, p. 115. Publicatie
accesibila la linkul: https://library.hungaricana.hwhu/view/MEGY_SZSZ_Jamk 60 15s2/?pg=0&layout=s
(accesat pentru ultima oaré in data de 13.09.2021).

* Szab6é M. Attila, Erdély, Biinsdg és Partium tdriéneti és kozigazgatdsi helységnévidra. Dicionarul istoric §i
administrativ al localitdfilor din Transilvania, Banat, Crisana i Maramures, Csikszereda, Pro-Print
Konyvkiadd, 2003. Versiunea digitala realizatdi de Arcanum Adatbézis Kft, pentru Nisipeni:
ht‘(ps:ﬂwww‘arcanum.c:om}hufonlirmvkiadvanyok!Erdc]yHeIysegnevTar-ercle]y—bansag-es~part§um-tortencti-es-
kozigazgatasi-helysegnevtara- 1/telepulesek- 1C9/n-F07/nisipeni-
FaD/Nist=eylmaWx0ZXJzljogey/INVSIOIFsi TKZPXOtP TR XJKkZWx5SGVse XNI1Z251dIRhel8xI119LCA icXV]
cnkiOiAiTmlzaXBlbmkifQ (accesat pentru ultima oar in data de 18.10.202 1).

® Vende Aladdr, ,Szatmér varmegye kozségei”, in Borovszky Samu (coord.), Szatmdr Virmegye. Magyarorszdg
vdrmegyéi és vdrosai Magyarorszdg Monografidja, Budapest. Orszdgos Monografia Téarsasag, 1908. Editia
digitala de Arcanum Adatbdzis Kft, 2004, pentru Nisipeni: https:/www.arcanum.com/ro/online-
kiad\ranyokfBorovszky-borovszky-samu-magyamrszag—vannegyei-es—varosai~llszatmar-vannegyc—
17E72/szatmar-varmegye-kozsegei-vende-aladar- 17FE9/homok-180DD/ (accesat pentru ultima oara in data de
18.10.2021).

¢ .Repertoriul Arheologic National”, http://ran.cimec.ro/sel.asp?descript=nisipeni-lazuri-satu-mare-unelte-neo-
eneolitice-la-nisipeni-cod-sit-ran-137997.01 (accesat pentru ultima oara in data de 27.09.2021).

" Németh Péter, op.cit., p. 115,

* Maksay Ferenc, A kizépkori Szatmdr megye, Stephaneum Nyomda, Budapest. 1940, p. 148. Publicatie
accesibila la linkul: hitps://adatbank.transindex.ro/cedula.php?kod=764 (accesat pentru ultima oari in data de
09.09.2021).
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in 1261, fiul lui Rafael de nume Gabriel, impreuna cu nepotul acestuia, Rafael (fiul
lui Toma) stabilesc ca posesiunea denumits Humuk si treaca in proprietatea celui din urma.’
In 1317 localitatea este mentionaté ca domiciliul lui Toma, fiul lui Paul, fiul lui Rafael, care a
comis anumite nelegiuiri violente in zona.'"’ Dup aceastii data, numele satului apare in surse
sub forma de Homuk (1379) si Homok (1407) in cadrul unor dispute privind dreptul de
proprietate, cu toate cé in decursul evului mediu satul riméne (in mare parte) mogia familiei
Léazari,'" iar in 1430 se mentioneaza un iobag originar din sat (Homoky)."?

Incepand cu secolul al XV-lea, familiile care detin proprietati pe teritoriul satului se
inmultesc §i se schimba des, cel putin pe baza publicaiilor consultate. Astfel, in secolul al
XV-lea sunt mentionate familiile Csarnavodai (aflata in legiturd stransi cu familia Lézari),
Karolyi, Dragfi, Matucsinay, cu parti mai mici primind in 1449 si 1493 si familia Szepessy,
iar in 1462 loan Nédasdi Ungor; in secolul al XVlI-lea familiile Derencsényi, Tarkanyi,
Tegzes §i Ormés (1526), in 1545 partea familiei Derencsényi primind-o Petru Anarcsy.'? in
1549 ca proprietari ai localitétilor Nisipeni, Lazuri si Dorolt, sunt consemnati Petru Anarcsy,
Francisc Tegzes, Bernard Karthus, lacob Térnok, primul detindnd cele mai multe
proprietdti.”* Tn secolul al XVIl-lea se mentioneazé ca proprietari loan Torday si Iudita God
(sofia lui Gheorghe Anarcsy, 1640), Ladislau Csalay, Ecaterina Kallay i familia Perényi
(1651), Sigismund Lényai (1652) si Ladislau Kéarolyi (1687)."

De la sfarsitul secolului al XV1II-lea pani la mijlocul secolului al XIX-lea proprietarii
satului erau familiile Kovéts de Jardanhdza et Berencze,'® Boros de Magyarad, Dardczy,

"7 Nagy, Udvarhelyi, Szijarté si Godény de Godényhéza.'® Pentru inceputul

Kanizsai,
secolului al XIX-lea, o sursd privind proprietarii satului o constituie monografia comitatului
scrisd de Antal Szirmay de Szirma (vol. 11, 1810): Kovécs de Jardénhéza, Boros, Daroczy,

Kanisay, Nagy, Udvarhelyi si Szijarto.'” Familiile Kovacs — mai precis membrii familiei

* Németh Péter, op.cit., p. 115.

Y Ihidem.

! Maksay Ferenc, ap.cit., p. 77.

' Németh Péter, op.cit,, p. 115.

" Vende Aladar, op.cil.

' Maksay Ferenc, Magyarorszdg birtokviszonyai a 16. szdzad kézepén, vol, 11, Budapest, Magyar Orszagos
Levéltar, 1990, p- 730. Publicatie accesibild la linkul:
https://library.hungaricana.hu/hu/view/MolDigiL.ib_MOLkiadv2 16 2/?pg=4&layout=s (accesat pentru ultima
oari in data de 15.09.2021).

' Vende Aladar, op.cit.

' Apare si in varianta de Kovécs.

"7 Apare si in varianta de Kanisay sau Kanizsay.

18 gy
Ihidem.

" Szirmai Szirmay Antal, Szatmdr vdrmegye fekvése, torténetei, és polgdri esmérete. vol. 11, Buda, 1810, p. 284.

Publicatie accesibila la linkul: http:/ireal-
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Agoston si Edudrd —, Boros, Godény, Kanizsay si Koronkay sunt mentionate ca proprietarii
satului §i in réspunsul dat solicitarii din 1864 de a completa un chestionar cu nume
topografice si date istorice privind localitatea Nisipeni, trimis academicianului Frigyes Pesti
care colecta numele topografice din tard. Despre familia Kanizsay s-a precizat ci provenea
din localitatea Hete (Hetefejércse, Ungaria), fiind innobilatd in 1638.2° Dintre familiile
mentionate, Jend si Sdndor Kovacs, precum si Sandor G6dény detineau proprietdti mai mari
si la Inceputul secolului XX.%!

Din punct de vedere planimetric, satul se incadreazi in categoria asezarilor fus
(dezvoltate de-a lungul unui drum care se lateste in centru, forménd o piagetd), forma intélnita
frecvent in zona de cmpie, avind origini medievale.”> Mai multe publicatii au mentionat
faptului cé Nisipeni se afla intre doud péraie (Sér si Eger), astfel zonele mai joase din jurul
localitdtii au devenit mlastinoase. Traditia locald spune ca in 1717, cénd trupele tdtare
devastau zona, satul a fost salvat tocmai de aceste mlastini din apropiere, care au impiedicat
trupele sa intre in localitate. La inceputul secolului al XIX-lea satul avea 55 de case,” numir
ce a crescut la 77 péna la inceputul secolului XX, cand satul avea 610 locuitori, dintre care
305 erau de religie reformaté, 247 erau greco-catolici, 49 romano-catolici si 9 izraeliti.?*

in secolul al XIX-lea in sat s-au construit doua conace existente pana in prezent, unul

fiind ridicat de Eduard Kovécs in jurul anului 1860, iar celalalt de Jend Kovécs in 1899.25

3. Scurt istoric al bisericii reformate din Nisipeni

in privinta bisericii si a parohiei reformate din Nisipeni, dispunem de putine date
istorice, si acelea mai ales din secolul al XIX-lea. Conform monografiei comitatului, intocmit
de Aladér Vende si publicata in 1908, biserica era cunoscutd drept o constructie veche,

datdnd din secolul al XV-lea, care a ars intr-un incendiu ce a devastat intrega asezare, dupa

r.mtak.hu/430/2/Szathm%C3%A Ir_v%C3%A lrmegye_fekv%C3%A9se 1%4C3%B6rt%C3%A 9netei_2.pdf
(accesat pentru ultima oar3 in data de 26.10.2021).

* Mizser Lajos, Szatmdr vdrmegye Pesty Frigyes 1864-1866. évi helynévidraban, Nyiregyhaza, Szaboles-
Szatmar-Bereg  Megyei Onkorményzat Levéltara, 2001, p. 312. Publicatie accesibila la linkul:
]1ttps:fflibrary.hungaricana.hw’hu!view!SZSM_Kozl~24_Mizser_200]a“?pg=0&layout=s (accesat pentru ultima
oard n data de 18.10.2021).

! Vende Aladdr, op.cit.

A% .-Raport de cercetare arheologica. Nisipeni — biserica reformati. Com. Lazuri, J udetul Satu Mare”, Intocmit de
dr. Szées Péter Levente, Muzeul Judetean Satu Mare, 2017, p. 3.

*3 Szirmai Szirmay Antal, op.cit., p. 284,

# Vende Aladér, op.Cit.

% Ibidem,



care a fost renovata.”® Printre obicctele aflate in bisericd, acesta mentiona un vas liturgic — o
cané — din staniu, cu un decor interesant, realizat in 1620.%

Cu toate ca& nu ne putem baza pe sursele istorice, dimensiunile si proportiile navei si
sanctuarului, precum si unele particularitifi (faptul ca zidul de nord al navei nu are ferestre,
forma poligonala a absidei sanctuarului) indica faptul ci biserica este, cel putin in parte, o
constructie medievald, ceea ce a fost confirmat de descoperirea, in cadrul unei reparatii din
anul 2000, a unui ancadrament de usa goticd, inzidita in pretele de nord al corului, care
functiona ca usa de sacristie.”®

Cercetarile arheologice (limitate) desfasurate cu ocazia deschiderii unor sondaje in
2017 pentru intocmirea studiului geo-tehnic si pentru inspectarea stucturii fundatiilor®® au
confirmat din nou originea medievald a bisericii reformate. In cursul cercetirilor s-au
descoperit mai multe morminte in jurul cladirii care atesta faptul ci cel putin o parte a
bisericii actuale exista §i n evul mediu, respectiv s-a descoperit un mormént (M2 din S1,
deschis la coltul dintre peretele de nord al turnului si cel vestic al navei), care intr partial sub
zidurile navei si astfel indica faptul cé biserica actuala a fost precedata de un lacas de cult mai
vechi, ale carui fundatii s-ar putea gisi sub sau in interiorul bisericii actuale.*® Prin sectiunea
(82) deschisé pe latura nordica a bisericii, in dreptul racordului nava-sanctuar, s-a identificat
o parte a fundatiei vechii sacristii — inexistente momentan —, respectiv s-a precizat ca
fundatiile sacristiei, navei §i sanctuarului par a fi tesute, ceea ce ar indica faptul ca cele trei

structuri s-au construit concomitent.”’ Se mai cunostea faptul ca biserica avea o alta intrare,

* Ibidem.

7 Ibidem.

* Raport de cercetare arheologica. Nisipeni — biserica reformata. Com. Lazuri. Judeful Satu Mare™. fntocmit de
dr. Sz6cs Péter Levente, Muzeul Judetean Satu Mare, 2017, p. 3.

 Ibidem.

" Ibidem, p. 6.

* In cazul sectiunii S1, s-a remarcat un fapt interesant, care ridica cateva intrebari: ~Fundatia turnului pare sa fie
tesut cu cea a navei, desi zidaria este mai neregulata [...]. Talpa fundatici este, insi, la aceeasi cotd cu cea a
navei, iar mortarul prezinti caracteristici, similare.”” /bidem, p. 5. Daci observatia este corecta, trebuie s ne
intrebim dac biserica nu a avut cumva un turn de ziddrie anterior secolului XX (modificat, demolat pargial si
reconstruit ulterior), turnul actual fiind ridicat, conform informatiilor noastre, in 1947, Totusi, daca acesta ar fi
cazul, eventual s-ar fi remarcat de Janos Soltész, autorul istoriei Protopopiatului Baia Mare (1902), care
mentioneaza construirea turnului clopotnita actual (ce nu si-ar fi avut rostul daci exista deja un turn de zidarie),
Soltész Janos, A Nagybdnyai Reformalt Egyhdzmegye torténete, Nagybanyan, Molnar Mihaly Kényvnyomtatd
Milintézetébdl, MDCCCCII. Publicatie accesibila la linkul;
https://konyvtar.proteo.hw/sites/konyvtar, proteo. hu/files/documents/1902/1481467503.pdf  (accesat pentru
ultima oara in data de 25.10.2021). Tnsa. daca turnul s-a ridicat din fundatii doar in 1947, s-ar fi remarcat cu
siguranté o diferentd in tratarea sa (de ex., prin folosirea betonului, cimentului, talpa a fundatiei la alta cota etc.).
In plus, exista anumite indicii privind modificari (inchidere de gol de fereastrd) aduse nivelului al doilea al
turnului, care, de asemenea. ar indica o structurd modificatd cel putin odata. Solutionarea acestei probleme
necesita cercetari ulterioare, precum si investigari cu ocazia executarii interventiei.
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pe latura de sud, dar care s-a inzidit*? — prin §4 s-a incercat identificarea acestui gol, care insa
nu a fost gésit.

Astfel, in perioada medievala exista o prima bisericd, de forma si dimensiuni
necunoscute, care s-a demolat pentru construirea bisercii existente (cel putin partial) §i astazi.
Daca observatiile de mai sus (privitoare la construirea concomitenti a navei, sanctuarului si
sacristiei) sunt corecte, biserica noud, actuald, s-a ridicat in stil gotic (posibil in secolul al
XV-lea), fiind compus din nava si sanctuar alcatuit din cor si absida poligonala, respectiv o
sacristie adosatd bisericii in zona de racord navi-sanctuar. Existenta absidei poligonale ridica
posibilitatea existentei inclusiv a unor contraforti, respectiv a unei bolti in interior, care au
disparut intre timp, insa despre care nu avem nicio informatie. >

Traditia istoricd leaga convertirea enoriasilor de aici la religia reformat (calvina) de
schimbdrile religioase similare petrecute la Satu Mare, dupi ce, conform publicatiei lui Janos
Soltész din 1902, in 1527 localitatea a fost donatd de catre loan Zapolya orasului Satu

34
Mare.

in 1734 se mentioneazd cé biserica este o constructie de zidarie (lapideum) si are
acoperis de paie.®® in secolul al XVIil-lea avea ca filie parohia din Noroieni (comuna
Lazuri).* Matricolele pastrate la parohie Tncep din anul 1767, cand preotul parch era loan
Radnéti. Conform unor surse, tot in secolul al XVIIl-lea s-au turnat clopote pentru biserica
(1770 $i 1796), iar in 1794 s-a construit o clopotniti din lemn.*’

Noua faza a bisericii reformate incepe cu un eveniment dezastruos pentru localitate:
se pare cd in 1800 un incedniu a devastat o parte din centrul satului (25 case), precum si
biserica, colopnita §i cladirea parohiali. Acest eveniment este confirmat de registrele

vizitatiei Eparhiei Reformate din Satmar din anii 1808/1809,%® care mentioneazad faptul ci

* ,Raport de cercetare arheologica. Nisipeni — biserica reformata. Com. Lazuri. Judetul Satu Mare™. intocmit de
dr. Szécs Péter Levente, Muzeul Judefean Satu Mare, 2017, p. 3, 6.

* Eventual o cercetare de parament in cadrul interventiei de restaurare — tencuiala actuala fiind una noud, pe
bazd de ciment, astfel se poate, chiar este indicat a se decapa — ar solutiona intrebarile care s-au ivit:
identificarea celui de-al doilea acces, identificarea sistemului de boltire etc.

* Ianos Soltész este primul care mentioneazé aceasta data istorica, dupd care s preia i in alte publicatii
referitoare la biserica. Janos Soltész, op.cit., p. 230,

* _Habent lapideum templum straminibus tectum.” Németh Lajos (szerk.), Acta cassae parochorum.
Egyhdzmegyék szerint besorolt iratok. Egri Egyhdzmegye. 1733-1779. 1. fiizet. Miivészettrténeti adatok.
Abara-Kvakdc. Budapest, Miivészettdrténeti Dokumentécios Kozpont, 1969, p. 152. Publicatie accesibila la
linkul:  https://mi.btk.mta.hwhu/kiadvanytar/forraskiadvanyok-korpuszok/acta-cas saefacta-cassae-parochorum-
1-fuzet-egri-egyhazmegye-abara-kvakoc (accesat pentru ultima oara in data de 25.10.2021 !

% Janos Soltész, op.cit., p. 230.

% Varady Jozsef, Kirdlyhdgomellek reformdtus templomai I A Nagybdnyai, Nagykdrolyi, Szaimdiri,
Szildgysomlyoi, Zilahi egyhdzmegyék, Debrecen, 2004, p. 498,

* Szabadi Istvan (szerk.), o Nagy Atydinknak is az Attyaik szerzeiték...” A Szatmdri reformdtus egyhdzmegye
egyhadzldtogaldsi jegyzkonyvei 1808/1809, Debrecen, 2006, p. 134-135.
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biserica este o clddire de piatra (zidarie), ale cérei origini nu se cunosc, dar a fost devastati de
incendii deja de sapte ori, cel mai recent fiind cel din 1800. Conform registrului, biserica nu
s-a putut repara complet nici pana la data vizitatiei (enoriasii neavand fonduri suficiente), insa
unul dintre cele doud clopotele distruse de incendiu a fost topit, din care s-a turnat, in 1806,
un clopot nou de 151 livre, purtdnd si o inscriptie.”® In acel moment, parohia avea 249 de
suflete, preotul paroh fiind Istvan Vetsey, curatorul Laszl6 Udvarhelyi, notar Sigmond Isaak
Kanisai.”® Cu aceasta ocazie au avut loc probabil si interventii mai ample asupra bisericii,
posibil rezultind Tn aspectul actual baroc tirziu-neoclasicist al elementelor arhitecturale, data
de 1801 apérand si pe decoratia din tabld a acoperisului de deasupra absidei sanctuarului.

In anii 1860 parohia intra intr-o disputa legald cu familia Kovécs (de religie catolica)
in privinta dreptului de proprietate a cimitirului, care continua si la inceputul secolului.*' Cu
toate acestea se remarca faptul ci ceialti proprietari din sat, de religie reformata, se numérau
printre patronii bisericii: Boross, Kanizsay, Godény.* Familia Kanizsay de Hete a sprijinit
biserica prin donarea unuia dintre clopotele existente in turn (1893), precum si amvonul
bisericii (1899 si 1935).

Clopotnita de lemn actuald de Idnga biserica dateaza din 1875" (nu este inclusi in
Lista Monumentelor Istorice din 2015), construitd din donatia preotului parch Janos Sziics (in
1987),* precum si din colecta enoriagilor, dupa care s-a turnat un nou clopot n 1893
(existent, din donatia avocatului Zsigmond Kanizsay).*’ In aceast perioada se mentioneaza si
schimbarea acoperisului,*® respectiv s-au intreprins cu sigurantd si niste lucrari de
reamenajare a interiorului, fiindcd masa eurahistica (1899) si coronamentul amvonului (1895)
dateazi din aceasta perioada.

La inceputul secolului XX numérul enoriasilor era de 274 de suflete.*’ In acest secol
au avut loc diferite interventii, in urma cérora biserica si-a schimbat aspectul, precum si
amenajarea interioard: in 1925 s-a schimbat invelitoarea in tabl si s-a turnat un nou clopot

(in locul clopotelui mare recvirat in timpul Primului Rézboi Mondial,*® probabil cel din 1806,

* 1806 a Homoki Ekklesia éntette” [ Turnat de parohia din Nisipeni 1806], ibidem, p. 134.

 Ibidem, p. 135,

*! Janos Soltész, op.cit., p. 230.

2 Varady Jozsef, op.cit., p. 498.

# Janos Soltész, op.cit., p. 232. Tn turnul actual al bisericii se gaseste o decoratie din tabla, pe care se gaseste
data de 1877.

* Ibidem, p. 230.

** In podul bisericii se mai pastreaza o parte din structura de lemn veche a unuia dintre clopote, avand data 1890
gravatd pe suprafata sa, precum si unele nume, in cursivi, parfial indescifrabile.

* Ibidem.

7 Ibidem, p. 231.

* Vérady Jozsef, op.cit., p. 498,



finantat prin colectd), iar in 1935 s-a realizat amvonul existent §i azi (cu péstrarea
coronamentului anterior). Turnul actual s-a construit in 1947, din zidarie de caramida, s-a
modificat sarpanta si s-a schimbat invelitoarea. in 1951 s-a renovat interiorul bisericii, iar in
1956 exteriorul. Alte renovari interioare au avut loc in 1966, 1978 (cAnd s-a construit tribuna,
tunatd din beton) si in 1998, iar in 2001 s-a renovat exteriorul bisericii.** Momentan,
tencuiala exterioard este din ciment, iar in interior s-au efectuat moderniziri de finisaje si

mobilier, prin care biserica si-a pierdut complet farmecul si posibil si anumite valori artistice.

4. Descrierea biserici reformate din Nisipeni

Biserica reformatd din Nisipeni este o cladire de tip longitudinal, dispusa pe o axa
orientata aproximativ nord-est-sud-vest,* compusa din nava de forma dreptunghiualra usor
alungitd, la care dinspre est 7i este adosata, cu cate un decros atat in exterior, cat si In interior,
un sanctuar putin mai Ingust, format din cor de forma dreptunghiulari si absida poligonald
(cinei laturi ale unui octogon) usor neregulati, iar dinspre vest ii este adosat un turn de plan
dreptunghiular, aproape patrat. Forma, dimensiunile §i proportiile navei si sanctuarului indic
0 constructie medievald, care ulterior a fost modificata in elevatie.

Fatadele au, in general, un aspect simplu si unitar, datorat cu siguranti si ultimei
interventii asupra cladirii: turnul, nava si sanctuarul dispun de un soclu simplu din tencuiala
(de ciment), iar cornisa navei si corului este din nou una simpla, aparand sub forma unei
platbande din tencuiald, marcati cu o culoare diferitd. Streasina de lemn de deasupra
coronamentului zidurilor este de asemenea decorat, prin profilarea cantului inferior al paziei
§i montarea, Tn partea superioard a acesteia, unei sipci profilate. La acestea se mai adaugd un
decor simplu in forma unui chenar din tencuialé in cazul peretilor de nord si sud ai navei,
dispus sub forma unor platbande desfisurate sub cornisa, legate de lesene la cele patru colturi
ale navei, iar lesene din tencuiald marcheaza inclusiv colturile celor patru laturi ale turnului.

Singurele elemente cu efect decorativ ale fatadelor sunt ancadramentele golurilor.
Ferestrele navei si sanctuarului sunt de facturd mai degrabi clasicisti, eventual de trecere de
la baroc la clasicim, cu ambrazuri partial evazate citre exterior si inchideri ale golurilor in
segment de cerc. Acestea dispun de cte un ancadrament simplu din tencuiald, marcat de
doud retrageri succesive dinspre exterior (de la muchii), avind solbanc iesit putin din planul
peretilor. Golurile ferestrelor sunt inchise cu panouri de sticld montate in profile metalice.

Dipunerea ferestrelor este urmétoarea: doui se afld pe fatada de sud, pe cele doua laturi ale

49 :
Ibidem.
* Pentru a usura infelegerea textului, in continuare se vor folosi directiile est (sanctuar) — vest (turn).
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racordului navé — sanctuar, si o feresatra pe fatada de est, in axul central al absidei poligonale
(fatada de nord nu dispune de ferestre). La acestea se mai adaugd doud ferestre mici,
nedecorate, cu inchideri semicirculare, deschise pe fatada de vest (cele doud laturi ale
turnului), probabil pentru a asigura patrunderea luminii naturale la nivelul tribunei din
interior.

In zona de intalnire dintre nava si turn, frontonul fafadei vestice ce flancheaza turnul
se ridica deasupra cornisei navei, avind coronament marcat de o cornisa simpld, cu inclinatie
in alt unghi decdt cel al acorepisului.

Ancadramentele turnului difera de cele de pe nava si sanctuar, acest corp fiind ridicat
pe la mijlocul secolului XX. Element central al parterului fatadei de vest este portalul de vest,
momentan singurul acces in biserica (existdnd originar un alt acces pe fatada sudici a navei),
avand ancadrament din tencuiald cu inchidere semicirculara, formata din platbande si listeluri
in retragere succesivd, sprijinite pe postamente. Forma si tratarea simpla a ancadramentului
amintesc de stilurile baroc (simplificat) si clasicism, eventual de trecere intre cele doua stiluri
amintite. Deasupra golului dreptunghiular de ugd, in zona lunetei, gisim un decor modern
trasat in tencuiald: la baza lunetei, in axul central, o forma circulars, de unde pornesc linii in
forma de raze, aseméanatoare unui evantai. Ancadramentul este tiiat de o copertind moderna
realizata din elemente metalice sudate.

Ferestrele turnului, identice In fiecare caz, au ancadramente cu profile similare,
postamentele acestora sprijinindu-se pe cite un solbanc cu partea inferioard articulati de
muluri in retragere. Acestea sunt ferestre geminate, cu cite doud goluri avand ambrazurile
partial evazate inspre exterior si inchideri semicirculare, unite sub arcul ancadramentului, ce
conferd un caracter mai degrabd medieval (neoromanic) turnului, Pe cand ferestrele navei si
sanctuarului sunt vitrate, acestea sunt inchise cu persiene (indicand rolul de clopotnits).
Fatada cdtre navé are o singuré fereastra de acest gen, celelalte trei cate doua ferestre dispuse
la nivelurile trei si patru ale turnului.®®

in partea superioars, pe fiecare laturd, fatadele turnului prezintd cite un fronton
ascutit, accentuat de o cornisa bogat articulatd, formatd dintr-o succesiune de muluri in

retragere. Cele patru frontoane sunt, de asemenea, elemente ce amintesc de stilul neoromanic.

*! Initial, exista un gol si deasupra accesului de vest, la nivelul al doilea (care momentan nu are niciun gol de
fereastra), vizibil din interior, care a fost intre timp inzidit. Acesta este de marime mai micd, avdnd inchidere in
segment de cerc. In mod interesant, interiorul turnului este tencuit pana la acest nivel, oprindu-se deasupra
acestui pol, iar cdrdmida folositd pana la acesi nivel (pe cét se poate observa in zonele unde lipseste tencuiala)
pare a fi diferita fafa de caramida peretilor de la nivelurile superioare. Acest fenomen ar putea indica mai multe
faze de constructii ale turnului. Rezolvarea acestei probleme necesita cercetari suplimentare.
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Sub fronton, pe fiecare laturd, se observi cite un ancadrament circular, profilat, semn ca aici
se aflau cAndva patru cadrane de orologiu.

Astfel, turnul bisericii, ridicat in 1947, are un aspect neoromanic (ferestrele geminate,
tratarea cornigei, cu cele patru frontoane), dar combinat cu ancadramente de factura mai
degrabda baroc-clasicizante.

Biserica are acoperis In dou# ape, adaptat in partea de est absidei poligonale, cu
invelitoare de tabla. Turnul are un coif nalt, octogonal la baza, datoriti formei mai complexe
a cornigei. Decoratia de vérf, din tabla, a coifului infatigeaza data de 1947, pe langa un bulb si
motivul buzduganului (simbol al apartenentei la confesiunea reformats). Element similar
gasim si la capatul estic al coamei, cu anul 1801.%

Merita inca de mentionat doud plici comemorative ale satenilor care au cizut in
Primul si cel De-al Doilea Razboi Mondial. Acestea se afla pe fatada de sud a turnului,

respectiv fatada de vest a navei (latura sudic).

Interiorul bisericii, un spatiu unitar (fird arc triumfal care s articuleze spatiul) a fost
complet renovat recent, primind finisaje, instalatii electrice si mobilier bisericesc (banci) noi,
potential distrugénd elemente de valoare ale bisericii. Tribuna, in forma de ,,L.” de-a lungul
peretelui de vest §i partial al peretelui de nord, este realizata din beton, cu parapet din lemn.

Interiorul péstreazd un singur element arhitectural vechi, de valoare, ancadramentul
fostei usi de sacristie, realizat din piatra cioplitd, cu inchidere a golului in arc frant, articulat
cu baghete si scotii (descoperire recentd, din 2000). Forma relativ simpld, precum si starea
degradatd a materialului litic, nu oferd sprijin pentru o datare mai precisd, ancadramentul
puténd fi datat in general in secolul al XV-lea.

Privind mobilierul bisericesc, cele doua elemente centrale ale spatiului liturgic
reformat: amvonul si masa euharistica, s-au pastrat de la sfarsitul secolului al XI1X-lea,
respectiv prima parte a secolului XX,

Amvonul adosat pretelui sudic, zona de racord navi-sanctuar, accesibil pe o scard cu
parapet simplu, adosata dinspre vest, este fixat de perete, fiind sprijinit pe doi balustri Tnalti si
strunjiti. Parapetul de forma hexagonala in plan (cu o latura alipita peretelui si o altd latura
lasata liber pentru acces), este format din patru panouri pe structurd de rame si tablii, baza
amvonului fiind decorat cu muluri, scinduri cu decor forma unor siruri de arcade, respectiv

céte o compozitie auritd infafisind frunze si vrejuri in axa fiecirui panou. Panourile sunt

%2 Jar in interiorul turnului giisim un alt element similar, cu anul 1877,
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separate de gipci profilate sub forma unor pilagtri, suprafetele acestora fiind decorate doar de
profilul tébliilor incheiate in semicerc. Tablia centrald poarti un text gravat in lemn, din care
primul rind, ,A NAGY ISTEN DICSOSEGERE” [Spre slava Marelui Dumnezeu], este
aranjat in forma semicirculard, restul continudnd normal ,,tS A FELEJTHETETLEN / HU
FELESEG A LEGJOBB / EDESANYA / HETEI KANIZSAY BORBALA / EMLEKERE /
KESZITTETTE VARGA JOZSEF / NYUG. REF. TANITO 1935. EV / PELDABESZEDEK
10. RESZ 7. VERS / Az IGAZNAK EMLEKEZETE / ALDOTT” [si in memoria sotiei
fidele, de neuitat, a celei mai bune mame, Borbdla Kanizsay de Hete, realizat de Jézsef
Varga, dascél reformat, Proverbe 10.7: Pomenirea celui neprihanit este binecuvantati]. Un
panou similar se inaltd deasupra parapetului, fixat de perete, deasupra caruia se inalta
coronamentul amvonului. Dacd, conform inscriptiei sale, amvonul a fost realizat in 1935,
fiind caracterizat de o eleganta rezervata, coronamentul amvonului este mai bogat decorat,
fiind realizat la sféarsitul secolului al XIX-lea, in 1895. Decorul acestuia constd mai ales din
elemente traforate i sculptate, aranjate in forma de coroan, cu frunze de lauri, ghirlande si
elemente strunjite aplicate. Pe latura coronamentului, cu cite un cuvént (si datd) aplicat pe
fiecare dintre cele cinci casete ale sale, gisim inscriptia: ,JSTEN / DICSOSEGERE /
KANIZSAY / GABOR / 1895 [Spre slava lui Dumnezeu, Gabor Kanizsay, 1895]. De
muchia inferioara a acestei parti atdrna panglici sculptate din lemn, majoritatea pastrandu-se
doar fragmentar. Lemnul amvonului, dar si cel al coronamentului este nepictat, dominand
culoarea naturald, cu anumite elemente aurite, respectiv piesa este simpl4, cu coronamentul
mai decorat prin elemente sculptate si traforate.

Masa euharistica dateaza din 1899. Tablia acesteia este realizatd din patru scanduri
alaturate, taiate in forma ovald, care poartd un decor in intarsie: in partea sa centrala gasim un
motiv de rozetd/stea, Tn jurul céruia, pe o banda de culoare diferits, apare urmitorul text,
aranjat tot in forma ovald, realizat cu tehnica intarsiei: ,DICSOSEG A MAGASSAGBAN
ISTENNEK! FOLDON BEKESSEG ES AZ EMBEREKHEZ JOAKARAT Luk IL r. 14.vs.”
[Slava lui Dumnezeu in locurile preainalte $i pace pe pimant intre oamenii placuti Lui Luca

2:14], iar, agezat invers ,,» MDCCCXCIX Julius 15. +” [15 iulie 1899].

Vase si textile liturgice in surse
Cu ocazia vizitatiei Eparhiei Reformate din Satmar din anii 1808/1809, la Nisipeni
sunt consemnate mai multe vase si textile liturgice, dintre care amintim aici: doud cani de

staniu, o cand de staniu cu decor din porfelan, un potir din staniu aurit, trei patene din staniu,
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0 cana din staniu pentru botezat, doua cutii ale milei, ambele din tabls, si mai multe textile,
dintre care unele sunt decorate cu danteld si/sau cu broderii, citeodati cu fir de aur. >

La inceputul secolului XX, dar bazat pe un inventar mai vechi,” sunt consemnate
urmatoarele: o patena de staniu, o cani de staniu cu o inscriptie, conform cireia cana a fost
donatd de judele primar al orasului Satu Mare, Gheorghe Szabé, in 1620, o cana de
portelan, o cand de staniu aurit, o patend din staniu, un pahar aurit i un pahar de staniu

pentru botez, respectiv mai multe textile, dintre care unul fiind donat in 1759.%

Inscriptiile clopotelor:

In turn exista doua clopote, cel mai vechi (cel mic) dateaza din 1893, conform
inscriptiei sale. Textul din partea superioara: ,,ONTOTTE ES FELSZERELTE THURY J. ES
FIA BUDAPEST 1893” [Turnat si instalat de J. Thury si fiul, Budapesta, 1893, iar cel din
partea inferioara: ,A HOMOKI EV. REF. EGYHAZNAK / AJANDEKOZTA KANIZSAY
ZSIGMOND UGYVED / SZATMARON” [Donat parohiei reformate din Nisipeni de
avocatul Zsigmond Kanizsay la Satu Mare]. Clopotul nou (cel mare) dateazi din 1925, avand
urmatoarea inscriptie: ,,ISTEN DICSOSEGERE / KOZADAKOZASBOL ES MURVAI
SANDOR S NEJE / NOGRADI ILONA AMERIKAI GYUITESEBOL /
SANDORHOMOKI REF. EGYHAZ 1925.” [Spre slava lui Dumnezeu, din colectd generala
si colecta americana a lui Sdndor Murvai §i a sotiei sale, Ilona Nogradi, Parohia Reformati
din Nisipeni 1925]. Sub acest text apare inscriptia: ,ONTOTTE: KLEIN OSZKAR K.
CUGIRON?” [Turnat de: Oszkar Klein la Cugir]. Decorul celor doui clopote este relativ
simplu, constand din elemente vegetale si ghirlande tipizate, corespunzatoare epocii cdnd s-

au creat.

" Szabadi Istvan, op. cit., p. 135.
4 Janm Soltész, op.cit.. p. 231.

..Sz.-Németi vérosanak fobirdja Szabo Gyorgy uram ajéndékozta az Ur asztaldhoz 1620™ [Donat pentru Masa
Fuharl sticd de Gheorghe Szabd, jude primar al oragului Satu Mare, 1620]. Ibidem, p. 231,

% .Csongradi Borbala az Ur asztaldra varrta 1759” [Cusut pentru Masa Euharistica de Barbara Csongradi 1759).
Ib;dem p. 231,
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S. Lista de valori si recomandiri ale istoricului de arti

Se considerd valori istorice gi/sau artistice:

— planimetria bisericii, de origine medievala, care reflectd practica de construire din
acea perioada;

— structura bisericii: zidurile portante ale acestuia, cel putin partial medievale;

— decoratia arhitecturald exterioard a bisericii, mai cu seama ancadramentele din
tencuiala ale ferestrelor navei §i sanctuarului, precum si elementele decorative (cornisa,
ancadramente, lesene) ale turnului;

— elementele din tabla ale acoperisului, cu valoare inclusiv documentari (de pe turn —
din 1947, cét 5i de la capatul estic al acoperigului — din 1801, precum si cel pastrat in turn —
din 1877);

— ancadramentul usii de sacristie, din perioada gotics, posibil datind din secolul al
XV-lea;

— elementele mobilierului din secolul al XIX-lea: coronamentul amvonului din 1895
si masa euharistica din 1899, precum si amvonul, datind din 1935, care are valoare istorica
mai redusd, dar completeaza ansamblul de mobilier pastrat al bisericii;

— cele doud clopote din turnul bisericii, datdnd din 1893 si 1925.

Recomandarile istoricului de artd sunt urmdtoarele:

— In cadrul interventiei de restaurare, pastrarea, respectiv conservarea valorilor istorice
si/sau artistice ale bisericii, enumerate mai sus;

— continuarea cercetdrii istoricului bisericii, prin descoperirea si cercetarea surselor
documentare ale parohiei (in arhive);

— In cadrul inetrventiei, continuarea cercetarii arheologice: pentru a releva existenta
bisericii originale;

— In cadrul interventiei, mai ales in caz de decapare a tencuielii pe bazi de ciment,
cercetare de parament, pentru a stabili care sunt portiunile medievale ale cladirii, cat $i pentru
a identifica eventualele goluri desfiintate intre timp, sau elementele de valoare ale cladirii,
precum si — in cazul turnului — clarificarea etapelor de constructie, in caz ci existd acestea;

— punerea in valoare a ancadramentului de piatri din cor,

— in caz c& se ghsesc alte elemente din piatrd sculptatd in cadrul interventiei de
reabilitare, punerea in valoare a acestora,

— la nevoie, conservarea mobilei péstrate de la sfarsitul secolului al XIX-lea si din
prima parte a secolului XX.

Intocmit de: ist. art. Eke Zsuzsanna

%
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Budapest, Orszagos Monografia Tarsaség, 1908. Editia digitald de Arcanum Adatbazis
Kft, 2004, capitol accesibil la linkul: https://www.arcanum.com/ro/online-
kiadvanyok/Borovszky-borovszky-samu-magyarorszag-varmegyei-es-varosai-
1/szatmar-varmegye-17E72/szatmar-varmegye-kozsegei-vende-aladar-17FE9/

(accesat pentru ultima oard in data de 18.10.2021),
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Tlustratii™

Foto 1. Biserica reformata din Nisipeni. turn si nava

. B1serica reformata vazuta dinspre €s
absida poligonala

Foto 3. Fajada de sud a bisericii reformate, nava si cor (2015)

*" Fotografiile din studiu nu constituie proprietatea autoarei, acestea (cu o exceptie, semnalati) au fost furnizate
de echipa de proiectare, Mjoritatea pozelor au fost realizate in 2017, excepfiile sunt semnalate.
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Foto 4. Intrarea in biéerica, ancadrament si copertind

olo 6. Fereastra sanctuar
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Foto 7. Interiorul bisericii, vedere din sanctuar

Foto 8. Interiorul bisericii, vedere de pe tribuni
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sacristie, 1n stil gotic,

posibil sec. al XV-lea datind din 1895

e 4 13 R 31 =
Foto 11. Tiblia mesei euharistice, cu decor n tehnica intarsiei, din 1899 (fotografie primita de la preotul
parohiei, 2021)
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Foto 12. Gol de fereastra inzidit la nivelul al doilea al turnului

Foto 14. Clopotul din 1925

Foto 15. Parte din structura veche a clopotului,  Foto 16, Decor din tabla pentru turn, din 1877

1890
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opotnita din lemn din , care nu face parte din ansamblul
monumentului istoric (2015)
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ANEXA - Raport

in luna ianuarie a anului 2022 s-au efectuat citeva sondaje pe peretele sudic al bisericii
(exterior i interior), cu scopul de a identifica usa sudicd inziditd a navei — despre care se
presupunea cé existd dar care hu s-a putut identfica cu ocazia cercetérilor arheologice din 2017 —,
precum si alte posibile elemente, cum ar fi, de exemplu, goluri de ferestre.

Precum aratd documentatia fotografic aliturati, in exterior s-a decapat tencuiala in zona
de mijloc a fatadei sudice navei, la vest de fereastra, cu o portinue mai lata sub cornisa. Zidaria
relevatd este una mixté, constdnd din asize neregulate cu piatrd (de mérimi variate) §i cardmida
plind amestecatd, prinse cu mortar. Tencuiala este una nous, de culoare gri, pe bazi de ciment —
se vede un singur start de tencuiald si un strat de finisaj. S-a identificat locatia usii sudice a
bisericii, un gol cu inchidere in segment de cerc, cu arcul realizat din carimida.

Golul de ugd s-a putut identifica si in interior, dupa ce s-au dat jos plicile de gips-carton.,
In interior, zidéra a fost unsd cu smoala, dar si aga s-au identificat cezurile din aceasta care indici
golul usii. Dupd inlaturarea unora dintre cirdmizi s-a constatat faptul ci golul usii s-a inchis din
ambele laturi cu cdte un zid subtire, fiind gol in grosimea zidului. Se pare ci golul a fost intai
inzidit dinspre exterior (cu cdramida amestecatd cu piatrd), credndu-se o nisi citre interior,
suprafata careia a fost tencuitd si véruita. In nisd s-a pictat data de 1747 — ceea ce ofera o datare
ante quem pentru inchiderea golului. Mai tirziu, sub aceastd dati s-a scris: ,.ezt tanaltuk” [asta
am gésit]. Posibil la un moment dat nisa s-a inzidit si din interior, iar la o reparatie ulterioars s-a
redescoperit, fiind apoi din nou rezidit.

Nu s-au constatat alte interventii sau elemente, cel putin la aceastid fazi limtati a
decapdrii. Dinspre interior, in unele locuri, ziddria pare a fi degradati, posibil si datoritd

multiplelor interventii asupra bisericii.

februarie 2022 Raport intocmit de ist. art. Eke Zsuzsanna



Foto 1. Zidarie ixté

Foto 2. Golul usii inzidite



Foto 5. Golul usii din interior



Foto 6. Detaliu inscriptie Foto 7. Detaliu inscriptie

Foto 8. Starea zidariei in interior
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1. Introducere

Biserica reformata din localitatea Nisipeni (comuna Lazuri, judetul Satu Mare)
este monument arhitectural, inscris in lista monumentelor, avand codul LMI SM-II-
m-B-05339. Cladirea bisericii, transformat si largit in cursul secolelor XVIII-XX,
poarta caracteristicile stilului baroc-clasicist, proportiile cladirii, totusi, sugereaza
origine mai veche. Planimetria este tripartit, dispus pe 0 axa orientat aproximativ
nord-est — sud-vest, si compus din turn, nava si sanctuar. Turnul se afla pe partea
de vest, in fata fatadei de vest a navei. Aici se afla intrarea principala in biserica,
parterul turnului servind, de fapt, drept un portic. Nava are o forma rectangulara
alungita si avea un acces secundar pe latura de sud, zidit in vechime. La nava se
adauga dinspre est sanctuarul cu o planimetrie poligonala neregulata si cu o latime
aproape identica cu nava. Latura de est a sanctuarului este usor oblic, fapt ce
confera o dispunere asimetrica a laturii de sud fata de cea de nord. Pe interior, pe
fatada de nord a sanctuarului, cu ocazia unei reparatii din anii 2000, a fost
descoperita ancadramentul ogival al usii de sacristie.

Dat fiind pozitia bisericii, situata n apropierea centrului localitatii, edificiul
bisericii reprezinta un sit arheologic, mai ales datorita faptului ca amplasamentul lui
poate fi identificat cu locul bisericii parohiale medievale a asezarii.

Reprezentantii bisericii au dorit sa initieze reabilitarea cladirii-monument,
astfel, pentru intocmirea studiului geo-tehnic, respectiv pentru inspectarea structurii
fundatiilor, au fost deschise patru sondaje, notate de la S1 la S4. Lucrarile au fost
executate in cursul lunii mai 2017. Raportul prezinta observatille arheologice
formulate cu ocazia acestor lucrari si descrie metoda de cercetare adoptata,
complexele si relatiile stratigrafice identificate precum si releveele executate
impreuna cu documentatia foto.

Nivelul referintd a fost stabilit la fiecare sectiune in parte, cota O fiind ales
umarul soclului fundatiei (vizibil diferit la nava, respectiv la sanctuar). Toate cotele
au fost raportate la acest nivel, iar la stabilirea unei cote unice de referinta la nivelul
cladirii toate masurile trebuie recalculate si raportate la aceasta. Axa cladirii
(reprezentat de axa turn-nava-sanctuar) este orientat aproximativde NE-SV, pentru
simplificarea referintelor, latura cu intrarea principala, cu portic si unde se afla
turnul, a fost numit conventional latura de vest (V), s.a.m.d.

2. Cadrul fizico-geografic

Biserica se afla in centrul localitatii, intr-o piateta incadrata de drumul bifurcat
in doua. Aceasta parte a asezarii este, de fapt, partea ce mai veche a localitatii si se
afla pe o ridicatura naturala (altitudine 125 m). Planimetria localitatii se incadreaza
in categoria asezarilor fus, adica cele dispuse pe lungul unui drum care se lateste in
centru, formand o piateta. Aceasta forma de localitate este frecvent intalnit in zona
de campie si are origini din evul mediu. Zona mai ridicata a acestei parti ale asezarii
a oferit in vechime protectie fata apele paraurilor Sar si Eger (Sarviz, Nagy Eger),
pana ce zonele din jur, afland la cote mai joase erau transformate in mlastini
temporare in sezoanele de inundatii.

Piateta formata in jurul bisericii este alungita in axa est-vest, biserica fiind
aproximativ la mijloc. in dreptul ei, atat pe latura de sud cat si pe cea nordica, se
afla cate un conac, apartindnd fostelor familii mosiere (doua ramuri ale familiei
Kovacs). Bisericii se afla la adresa str. Principala nr. 108.



3. Istoricul cercetarii

Cercetarile arheologice pe raza localitatii au constat din periegeze ocazionale
pentru identificare respectiv evaluarea unor situri. Pe raza localitati au fost
semnalate 1n literatura de specialitate vestigii datate Tn neolitic, epoca bronzului si
perioada migratiilor (v. cod RAN 137997.01). Biserica propriu zisa nu a beneficiat de
cercetare sau analiza sistematica.

4. Obiectivele cercetarii

Potrivit solicitarii beneficiarului, scopul cercetarii era identificarea stratigrafiei
generale si observarea fundatiilor bisericii, precum si identificarea eventualelor
constructii anterioare. Prin documentarea grafica si foto a fost urmarita inregistrarea
adancimilor de fundare precum si a caracteristicilor principale ale zidariei.

5. Scurta descriere a metodologiei de cercetare

Au fost deschise patru sectiuni, toate in exteriorul bisericii:

S1 a fost deschis pe latura de vest a bisericii, in dreptul turnului, spre nord.
Dimensiunea sondajului a fost 1,5 x 1,5 m (masurat de la paramentul elevatiei).

S2 a fost deschis pe latura de nord a bisericii, in dreapta usii zidite a
sacristiei si pe umarul navei, astfel sa fie observat si o portiune din fundatia navei.
Dimensiunea sectiunii este de 2,1/2 x 2 m, largit ulterior partial pana la gard.

S3 a fost deschis pe latura de est a sanctuarului, avand dimensiunea de 2 (in
lungimea zidului) x 1 m.

S4 a fost deschis pe latura de sud a navei, in dreapta usii zidite, avand
dimensiunea de 2 (in lungimea zidului) x 1,5 m

Sapaturile au fost executate manual, iar la incheierea sapaturii sectiunile au
fost acoperite manual. Pe tot parcursul sapaturii s-a realizat documentarea fazelor
de lucru si a descoperirilor prin insemnari in jurnalul de santier, fotografii si desene.

Tehnici si metode DA/NU Observatii si
rezultate relevante
Tehnici si metode non-distructive
cercetare geofizica NU
cercetare prin teledetectie (Radar, GPR, NU
fotografie satelitara etc)
cercetare geochimica NU
cercetare seismica NU
periegheza NU
studii de arhitectura a unor structuri DA precizate mai jos
constructive
Metode distructive (cu un potential distructiv variabil)
carotarea geologica NU
sondaje stratigrafice manuale DA precizate mai jos
sectiuni stratigrafice manuale DA precizate mai jos
foraje geologice mecanizate NU




Tehnici si metode DA/NU Observatii si
rezultate relevante

sectiuni stratigrafice mecanice NU

colectarea artefactelor de pe suprafata solului | NU

6. Prezentarea rezultatelor imediate ale cercetarii

S1. A fost deschis intre latura de nord a turnului si fatada de vest a navei.
Tencuiala actuala continua sub nivelul actual de calcare cca 10 cm, strat ce este, de
fapt, startul vegetal. Tencuiala actuala este un strat gros cimentos. La cota de -
0,90/0,94 m, fundatia navei are un decros de 12 cm, peste care zidaria este
realizata preponderent din siruri de caramida si cate o piatra de cariera de mari
dimensiuni. Sub decros, zidaria este realizata din blocuri de piatra de dimensiuni
mari, inecate Tn mortar. Se observa folosirea caramidei pentru egalizare si la
aceasta portiune. Talpa fundatiei se afla la -1,80/1,70 m si este pus pe umplutura
mormintelor, atingand pe alocuri si solul steril. Mortarul este similar la cele doua
portiuni, contine mult nisip, prins cu var, fiind destul de dur.

Fundatia turnului pare sa fie tesut cu cea a navei, desi zidaria este mai
neregulata, iar decrosul nu este asa de pronuntat, practic pierzand in partea de
vest. Talpa fundatiei este, insa, la aceiasi cotad cu cea a navei, iar mortarul prezinta
caracteristici similare.

Nivelul de calcare in preajma sectiunii este la cota de -050/-0,54 m (fata de
umarul soclului) si este intr-o panta usoara spre exterior. Stratul vegetal are o
grosime de 10 cm. Stratul de sub vegetal are grosimea de 30 de cm, partea de jos
corespunde cu decrosul fundatiei, si este un paméant negru afanat cu bucati de
caramida si bulgari de tencuiala. Sub acest nivel, pana la cota de cca -1,90 m se
afla umplutura mormintelor, compus din pamant negru, amestecat cu lut galben si
cateva fragmente de caramida. Solul steril apare la cote de - 1,70 / 1,90 m si este
reprezentat de lut tasat galben.

Au fost identificate doua morminte M1 si M2, ambele intrand doar partial in
suprafata cercetata. M2 intra in zona pieptului sub fundatia laturii de vest a navei,
iar din M1 a fost cercetat doar bazinul si picioarele, partea superioara a corpului
fiind spre vest. In M2, pe piept a fost gasitd o catarama de bronz.

S2. Deschis pe latura de nord a bisericii, pe umarul navei si langa usa zidita
a sacristiei. Cota de referintd a fost stabilita la umarul soclului de la sanctuar,
aceasta fiind cu cca. 6/8 cm mai sus decat la nava. Dupa inlaturarea stratului
vegetal, in dreapta umarului a aparut zidul demolat al sacristiei, construit din piatra
de cariera si cu o latime de 0,8 m. Talpa fundatiei este identic atat la nava, cét si la
sacristie si la sanctuar, fiind la cota de -1,70 m. Toate cele trei structuri par a fi
tesute, sunt construite din bolovani mari de piatra si la toate trei s-a folosit mortar
dur, nisipos.

La sanctuar, soclul fundatiei iese cu 12 cm in fata paramentului elevatiei,
portiunea de sub nivelul de calcare si se observa doua randuri de caramida. Sub
cele doua randuri de caramida, la cota de -0,74 m, se termina soclul si paramentul
fundatiei intra cu un decros de 12 cm — defapt fiind n acelasi plan cu elevatie.

Sub nivelul vegetal se observa doar umplutura mormintelor. Sub talpa
fundatiei existda un strat subtire de cultura din pamant negru, cu pigmente de
ceramica. Solul steril a fost surprins la cota de -1,80 m, iar unde a fost deranjat de



morminte la cota de 2,08 m. In suprafata cercetata nu a fost identificatd nici-un
schelet, fiind surprinse doar marginile mormintelor.

S3. Deschis pe latura de est a sanctuarului. Toata zona a fost deranjata de
lucrarile de subzidire executate succesiv in perioada recenta. In acest sens, nici
structura fundatiei, nici stratigrafia nu a putut sa fie observata.

S4. Deschis pe latura de sud a navei, in dreapta usii zidite. Cota de referinta
a fost stabilita la umarul soclului. Umarul soclului este lat de 12 cm, si este acoperit
de tencuiala rigida, cimentoasa pana la cota de -0,84 cm, adica cca. 20 cm sub
nivelul de calcare. Nivelul de calcare actual formeaza o panta, coborand de la -0,68
cm langa zidul bisericii la -0,80 cm la marginea exterioara a sectiunii. Fundatia
navei are un decros lat de 10 cm la cota de —1,02 cm. Peste acest decros, pana la
marginea inferioara a tencuielii, portiunea observatad a fundatiei este realizata din
zidarie mixta: siruri de caramida si bolovani de piatra. Nu s-a observat urma usii
zidita (sau eventual un prag). Sub decros, portiunea inferioard a fundatiei este
realizata din bolovani mari de piatra, prinse cu mortar dur.

Sub nivelul vegetal, langa fundatie, pana la nivelul decrosului se observa o
lentila de pamant afanat, amestecat cu mortar si tencuiald. In rest stratigrafia este
compusa din umplutura mormintelor. Solul steril este identifica tla -1,80 m (sub talpa
fundatiei) si 2,20 m (in M3).

A fost identificat o inhumatie de copil (M3), fara inventar, precum si marginea
unor inhumari (fara atribuire de nr. mormant) la marginea de sud a sectiunii.

7. Concluzii

In urma cercetérii, datoritd caracterului restrans a suprafetelor nu pot fi
formulate concluzii de anvergura privind structuri anterioare ale bisericii. Actuala
cladire suferit refaceri succesive, dar pastreaza structuri din biserica parohiala
medievala, fapt atestat si de inhumatiile identificate in jurul bisericii. S-a identificat
fundatia sacristiei, construit in aceeasi etapa cu nava, dar demolat in vechime.
Nivele de calcare initiale erau in apropierea celei actuale. inhumarile surprinse, in
special cel identificat in S1 sub fundatia navei (M2) sugereaza ca pe acest
amplasament functiona o biserica si mai veche, urmele caruia pot fi identificate in
interiorul bisericii. Refacerile si reparatiile moderne au distrus complet stratigrafia
din apropierea sanctuarului, fiind dificil a face orice apreciere pe baza observatiilor
arheologice.

8. Propuneri

Lucrarile de reabilitare trebuie insotite neaparat de cercetari arheologice, atat
in exterior cat si in interior. In exterior este necesar deschiderea a mai multor
suprafete de dimensiuni mai mari, astfel incat sa pot sa fie surprinse nivele de
construire si de calcare aferente eventualelor structuri anterioare precum Si
inhumari. Similar cercetarea din interior poate sa ofere identificarea constructiilor
anterioare, eventuale podele si nivele folosite, precum si identificare inhumarilor din
interior.
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B. PIESE DESENATE
B.1. Releveul degradarilor:

1. Releveul degradarilor - Plan biserica sC.
2. Releveul degradarilor - Plan biserica - Nivel tribuna sC.
3. Releveul degradarilor - Sectiune longitudinala S€,
4, Releveul degradarilor - Sectiune transversala sC.
5. Releveul degradarilor - Fatadele vest si est sC.
6. Releveul degradarilor - Fatada sud sC.
7. Releveul degradarilor - Fatada nord sC.
8. Releveul degradarilor - Plan sarpanta SC.
9. Releveul degradarilor - Ferma tip principala sC.
10. Releveul degradarilor - Ferma tip secundara sC.

B.2. Propunerea de interventii:
Sinteza interventiilor structurale sunt incluse in documentatia DALI/DTAC/PTh, contrasemnate de
expert.
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ing. BENKE Istvan

atestat expert tehnic MLPAT nr. 6, MC nr. 166-ET
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MEMORIU DE EXPERTIZA TEHNICA

privind
STRUCTURA PORTANTA A BISERICII REFORMATE DIN NISIPENI
loc. Nisipeni, str. Principala nr. 108, comuna Lazuri, judetul Satu Mare
cod monument istoric: SM-1I-M-B-05339

1. DATE GENERALE

1.1 Baza juridico-contractuald a elaborérii prezentei

Prezenta documentatie tehnicd s-a intocmit la solicitarea proiectantului general reprezentdnd Parohia
Reformata din satul Nisipeni, comuna Lazuri, judetul Satu Mare, in calitate de beneficiar / proprietar al
bisericii si are ca scop evaluarea interventiilor necesare pentru reabilitarea ef structurali si arhitecturala.

Expertiza analizeaza starea tehnica a structurii bisericii, impreuna cu studiul efectelor modificarilor structurale
cerute prin tema de proiectare arhitecturald in vederea identificarii interventiilor structurale necesare
pentru stabilirea sigurantei in exploatare si satisfacerea exigentelor de performanta dorite pentru fiecare
subansamblu component in parte.

Cladirea, la o prima analiza vizuala, se prezinta in stare de conservare relatiy satisfacatoare. Se mentioneaza
faptul ca atat in interiorul bisericii, c&t si in exterior se observd urmele interventiilor relativ recente.
Tencuielile pe baza de ciment pe exterior (socluri din ciment de grosime ridicata) si placajele de gipscarton
aplicate pe interior pot ascunde profunzimea degradarilor, care pot fi mai severe decat sistemele de
discontinuitati (fisuri) care se citesc pe cladire. Fisurile sunt prezente in special pe fatadele sud si est a
cladirii, sunt identificabile in zona cu rigiditate redusa (ferestre), dar si la nivelul strasinei. Umiditatea se
poate observa doar pe exterior, in interior, datorita interventiilor ulterioare (placare de gipscarton) si
intretinerii permanente, finisajele innoite pot ascunde degradari de profunzime.

Conform cererii beneficiarului, clddirea reabilitatd va mentine functiunea actuali de biserics.

Releveul arhitectural si prelucrarea digitala s-au elaborat de catre firma Concept Studio SRL, Satu Mare, releveul
a fost preluat de catre M Restauro SRL, Cluj-Napoca, proiectantul general si de arhitectura al proiectului,

Releveul degradarilor structurale s-a realizat de catre echipa ConsolideM SRL.

Biserica este monument istoric de valoare locald, conform listei monumentelor istorice din judetul Satu Mare -
SM-11-M-B-05339.

1.2 Note introductive, istoria construirii cladirii

Datele se preiau din studiul de istora artei, citatiile si trimiterile la sursele originale nu se reiau prin prezenta.

Informatiile privind congregatia si biserica sunt extrem de sumare. Trecerea la confesiunea reformati se leaga
de actul de donatie al principelui ZAPOLYA Jénos, din 1527, dar nici din secolele XVI-XVIl nu sunt cunoscute
prea multe date.

Din secolul al XVlil-lea se cunosc trei date 1770, 1796 - cand s-au comandat cate un clopot, si 1794 anul
construirii clopotnitei (clopotnita actuald construitd in 1875 se afla inafara terenului aferent bisericii, si care

_nhufigureaza pe LMI 2015), ,

In anul 1800 casa parohiala, 25 de case din sat, scoala, dar si biserica au suferit de un incendiu devastator. Nu
cunoastem informatii privind remanenta unor posibile elemente ale bisericii vechi in structura celei actuale.
Clopotele sus amintite s-au topit cu ocazia incendiului, motiv pentru care a fost nevoie de turnarea unuia nou
n anul 1806, iar un al doilea clopot a fost primit doar in 1893. Tn timpul primului Rézboi Mondial clopotul cel
mare a fost recvirat.

Biserica primeste invelitoare noua in 1925, se construieste amvonul si se comand3 un nou clopot. Turnul actual
de zidarie s-a construit (pe locul celei de lemn) in 1947, invelitoarea de tabli dateazi tot din aceasta
perioada.

O tribuna s-a construit in 1978, nu se stie daca tribuna actualad de beton armat este acea tribuna, sau rezultatul
interventiei recente (1998, sau dupa 2000), cand s-au aplicat si captusirile interioare din gipscarton, si s-a
reparat tencuiala, tot cu tencuiala de ciment.

1.3 Fundamentarea necesitatii realizarii expertizei tehnice

Realizarea studiilor din prezenta documentatie este fundamentat3, in primul rand, prin necesitatea reabilitirii
structurale si arhitecturale a bisericii. Problemele vizibile de ordin structural, care necesita analizd prin
prezenta documentatie sunt, dupa cum urmeaza:

-\'-L =t Funct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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(1) Starea tehnica a bisericii desi la prima vedere este satisfacatoare, subansamblul zidurilor portante a navei
si corului este caracterizat prin discontinuitati structurale sub forma de fisuri, cu diverse deschideri.

(2) Subansamblul ziduri portante este caracterizat pe langa discontinuitatile structurale sub forma de fisuri,
cu diferite deschideri, de efectul negativ al tencuielilor pe baza de ciment si al soclului realizat similar
din ciment prin umiditatea ridicata prin ascensiunea capilara (pana la cca. 1,00m).

(3) Planseele de lemn de peste cor si nava sunt realizate din corzile sarpantelor din lemn de esentd tare.
Conceptul structural este cel bazat pe conceptul sarpantelor istorice (inspirate din cele) cu caracter gotic,
deficientele sunt concentrate in zona inchiderii poligonale a corului, este necesara o analiza detaliata,
numerica privind comportarea sa.

Conform temei de proiectare arhitecturale avand efect asupra subansamblurile structurale ale cladirii:

(1) Tnvelitoarea existenta din tabld de peste nava si corul bisericii se va inlocui cu invelitoare noua din tigle
solzi.

(2) Pe fatada sudica se va redeschide un gol de usa existentd, in prezent inzidita.

1.4 Obiectivele expertizei tehnice
Diagnostica structurii / cladirii:
(1) Evaluarea starii tehnice a cladirii, identificarea subansamblurilor / elementelor structurale aflate in stare
de degradare (avansata);
(2) Formularea obiectivelor de cercetare pentru urmatoarele etape de studii, neincluse in prezenta faza,
daca este cazul;
(3) Stabilirea modului de monitorizare a starii tehnice a ansamblului/subansamblurilor sau elementelor
structurale, daca este cazul;
Terapeutica structurii / cladirii:
(4) Stabilirea interventiilor structurale necesare, inclusiv determinarea prioritatii acestora;
(5) Etapizarea interventiilor propuse in functie de prioritatea acestora;
(6) Solutiile de principiu pentru reabilitare, solutii necesare in vederea elaborarii documentatiei pentru
obtinerea autorizatiei de construire, respectiv a proiectului tehnic.

1.5 Incadrarea structurii / cladirii
= Categoria de importanta:  C conform HG 766/97

» Clasa importanta: 1l conform P100-1/2013
= Clasa importanta-exp.: Il conform CR-0-2012
= Grad de rezistenta la foc: Il conform P118/1999
= Cod LMI: SM-II-m-B-05339
= Caracteristici seismice: a,=0,15g, T¢= 0,7sec. conform P100-1/2013
Clasa de Risc Rs lll (P100-3/2019)
=  Amplasament: zona 0,4kPa - din punctul de vedere al actiunii vantului,

CR 1-1-4 /2012
zona 1,5kN/mp - din punctul de vedere al actiunii zapezii,
CR-1-1-3/2012

1.6 Documentatii care au stat la baza elaborarii expertizei

Documentatii care s-au elaborat pentru prezenta faza de proiectare:

(1) Releveul arhitectural completat si digitalizat de Concept Studio SRL, Satu Mare, mai 2017. ™

(2) Preluarea releveului arhitectural de M Restauro SRL, Cluj-Napoca, 2021.

(3) Releveul degradarilor - deficientele structurale s-au marcat pe releveul arhitectural de echipa ConsolideM
SRL, Cluj-N., 2017, 2021.

(4) Studiu geotehnic privind ,Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni”, str. Principala, nr. 108, loc. Nisipeni,
com. Lazuri, jud. Satu Mare - elaborat de Geo Search SRL, Cluj-N., mai 2017 - Anexa nr. 3 la prezenta
documentatie.

(5) Studiu istoric pentru ,Biserica reformata din Nisipeni, comuna Lazuri, judetul Satu Mare” - elaborat n grija
Restitutor SRL, Oradea, mai 2017.

(6) Studiul biologic privind sarpanta bisericii reformate din Nisipeni - elaborat de biol. SZABO Anna, Cluj-N., mai
2017 - Anexa nr. 4 la prezenta documentatie.

(7) Propunerile de interventii arhitecturale la nivel DTAC/PTh elaborate de M Restauro SRL, Cluj-Napoca,
noiembrie 2021.
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Expertiza tehnica

1.7 Structurarea expertizei tehnice

(1) Datele generale sunt urmate de doud parti esential diferite:

Partea | - Diagnostica structurii

(2) Descrierea cladirilor - Analiza structurii portante in paralel cu situatia actuala

(3) Prezentarea exigentelor de performanta derivate din tema de proiectare, respectiv prescriptiile tehnice in
vigoare, testarea capacitatii structurii portante

(4) Identificarea cauzelor degradarilor si insuficientelor structurale

Partea Il - Terapeutica structurala

(5) Identificarea interventiilor necesare pentru asigurarea capacitatii portante la nivelul
performante dorite

(6) Asigurarea durabilitatii interventiilor si urmarirea in timp a comportarii cladirii

(7) Concluzii

exigentelor de

1.8 Acte normative si legislatia de baza
Legile de baza care guverneaza activitatea in domeniul constructiilor si cele legate de protectia patrimoniului:

(1) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completirile ulterioare;

(2) Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu modificarile si completirile
ulterioare;

(3) Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, cu modificirile si completarile ulterioare;
(4) H.G. nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii;
(5) H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului privind verificarea si expertizarea tehnica a
proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei lucrérilor si a constructiilor, precum si verificarea calitatii
lucrarilor executate, cu modificarile si completarile ulterioare;

(6) H.G. nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor si a
constructiilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

(7) H.G. nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare;

(8) Ordin M.D.R.A.P. nr. 2264/2018 pentru aprobarea Procedurii privind atestarea verificatorilor de proiecte
si a expertilor tehnici in constructii;

(9) P 130-1999 - Normativ privind compertarea in timp a constructiilor;

(10) Ordin M.D.R.A.P. nr. 847/2014 pentru aprobarea Procedurii privind activitatile de control efectuate
pentru aplicarea prevederilor legale privind urmarirea curentd si speciald a comportarii in exploatare a

constructiilor - indicativ PCU 004.

N Normativ: Utilizare:
crt.

1 P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - Partea | | Evaluarea seismica a cladirilor existente.
- Prevederi de proiectare pentru cladiri

2 P100-3/2019 - Cod de proiectare seismicd - Partea | Evaluarea actiunii seismice conf. prevederilor specifice pentru
Il - Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor | cladiri existente. incadrarea fn clasa de risc seismic, Prevederi
existente si conceptii de consolidare antiseismica.

3 CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii | Principii si reguli de aplicare necesare pentru verificarea si
constructiilor proiectarea structurilor respectiv a elementelor structurale.

4 | CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. ... Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

5 CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. ... Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor,

6 | SR-EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra | Evaluarea greutatilor specifice, greutatilor proprii, incarcaritor
structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. ... utile pentru cladiri.

7 NP 112-2014 - Normativ privind proiectarea | Evaluarea capacitatii portante a terenului de fundare,
fundatiilor de suprafata Verificarea fundatiilor.

8 | STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime | Determinarea adancimii maxime de inghet pe teritoriul
de inghet. ... Romaéniei.

9 | NE 18-2003 / NP 005-2003 - Normativ privind | Verificarea elementelor structurale din lemn (sarpanta,
proiectarea constructiilor din lemn (revizuire NP | plansee).
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Normativ: Utilizare:
crt.

005-96)

Prescriptiile tehnice cu rol informativ - care nu se aplica ad literam la cladirile istorice:

1 CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din | Evaluarea rezistentelor specifice pentru zidarie si mortar.
zidarie Verificarea peretilor din zidarie.

2 SR EN 1996-1-1+A1:2013 - Eurocod 6: Proiectarea | Evaluarea rezistentelor specifice pentru zidarie. Verificarea
structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale | peretilor din zidarie.
pentru constructii de zidarie armata §i nearmata

3 SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea | Evaluarea capacitatii portante a terenului de fundare.
geotehnica. Partea 1: Reguli generale Verificarea fundatiilor.

4 | STAS 10107/1-90 - Constructii civile, industriale i | Verificarea planseelor din beton armat realizate dupda 1965.
agrozootehnice. Plansee din beton armat si beton
precomprimat. Prescriptii generale de proiectare
(Tnlocuit)

5 | STAS 10107/2-92 - Constructii civile, industriale si | Verificarea planseelor din beton armat realizate dupa 1965,
agricole. Plansee curente din placi §i grinzi din
beton armat si beton precomprimat. Prescriptii de
calcul si alcatuire (inlocuit)

6 SR-EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea | Verificarea conform normativelor actuale a elementelor de
structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale §i | beton armat.
reguli pentru cladiri

PARTEA | - DIAGNOSTICA STRUCTURII

2. DESCRIEREA CLADIRII - PREZENTAREA STRUCTURII PORTANTE

2.1 Date despre amplasament si descrierea cladirii

2.1.1. Date despre amplasament

(extras din studiul geotehnic atasat in Anexa 3 la prezenta documentatie):

Localitatea Nisipeni este asezata in partea de nord-vest a Romaniei, in judetul Satu Mare, la cca. 10km de
Municipiul Satu Mare. Din punct de vedere geologic, obiectivul studiat este situat intr-o zona care face parte
din Campia Joasa a Somesului, parte a Campiei de Vest a Romaniei. La sud de localitate se ntind Dealurile
Viisoarei cu elevatii pana la 200m.

Structura geologicd este format din depozite Cuaternare, la suprafata fiind nisipuri si pietrisuri apartinand
conurilor de dejectie ale Somesului. in zona raurilor, in special paraului Tur pot s& apara zone mldstinoase cu
depozite slab consolidate si bogate in materie organica.

Stratul de baza este format din depozite Pannoniene {Miocen superior) formate din argile si argile nisipoase
supraconsolidate, cenusii. Aceste formatiuni nu apar la zi in zona studiata, grosimea cuverturii cuaternare
depaseste 30m.

Apa subterand formeaza doua acvifere principale cu extindere foarte mare (1400 km?). Tn partea superioara a
terenului (5-30m) se dezvolta un acvifer freatic poros-permeabil (ROSO01). Sub adancimea de 30m fn
depozitele pleistocen inferioare ale conului Somesului se dezvolta un acvifer aflat sub presiune (ROSO13).

Apa subterana a fost interceptata in cadrul investigatiilor geotehnice la adancimea de 2,90m fata de cota
terenului natural prin forajul FGO1 realizat.

Suprafata amplasamentul este relativ plana.

in conformitate cu STAS 6054-77 zona studiatd are adancimea de inghet de 70-80cm.
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Amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnicd 2 cu risc geotehnic moderat, dar terenul nu pune
probleme de stabilitate.

Succesiunea litologica a forajului FGO1 si presiunile conventionale pe straturi:

Adancime strat Grosime : P —=—=
fats de CTN strat [m] Descrierea litologica P, [kPa]
. 5ol vegetal: argild prafoasa nisipoasa cafeniu/ cenusiu/ negricioasi vartoasa/
0+1,90m 1,90 tare cu resturi vegetale 200
1,90+6,00m 4,10 Nisip cafeniu/ cenusiu cu pietris, cu indesare medie 1d=35% 400

2.1.2. Descrierea cladirii

Biserica se compune din trei subansambluri structurale cu rigiditati diferite: nava (1) - incluzand si zona cu
tribuna de vest; (2) corul cu absida poligonald si turn vestic (3).

Nava (1) de plan dreptunghiular (desfasurandu-se intre axele transversale 2 si 3, respectiv axele longitudinale A
si F) are dimensiuni exterioare de cca. 11,00x7,60m, este penetrata de o singura fereastra pe latura sud (axa
A) si de o usa din turn (latura vesticd - axa 2). Pe latura de vest este amplasata tribuna de vest ulterior
construita (1978) cu structura din beton armat in formd de L, alipita axelor 2 si F, avand latimea de
2,00/1,75m.

Corul (2) de lungime de cca. 6,00m si latime de cca. 7,00m (desfasurandu-se intre axele transversale 3-4 si axele
longitudinale B-E) se inchide cu trei laturi ale unui octogon si este penetratd de doui ferestre, una pe latura
sudica (axa B) si alta pe latura esticé (axa 4). Este realizat din zidérie mixta de piatri si caramida.

Planseele corului si navei sunt din scanduri aplicate pe corzile sarpantei, acoperite de un tavan fals din
gipscarton datoritd interventiilor ulterioare. Sarpanta are un caracter tranzitoriu, ingloband elemente din
sarpante istorice cu caracter gotic (fiind realizate din lemn de esentd tare, incluzind detalii de imbinare
tesiri in forma de coada de randunica, etc.).

Turnul (3) datat din 1947, cu parter si trei niveluri superioare este de plan pitratic avand dimensiuni de cca.
4,30x4,30m si este adosat fatadei vestice a navei, peretele din axa 2 la parter si nivelul | este un zid comun
navei si turnului. Zidaria este din caramidd, planseele si scirile sunt realizate din grinzi de lemn de esent3
tare, coiful este inaccesibil, are o structura simpla piramidala. Clopotele sunt fixate de o structurd de lemn
la ultimul nivel al turnului.

2.2 Analiza structurii portante in paralel cu situatia actuald, adica starea tehnicd rezultati si in urma
interventiilor anterioare
Prezentul capitol trece in revista analitic toate subansamblurile structurale componente ale cladirii: fundatii,

ziduri (si elemente verticale portante), plansee, scari, sarpante si cosuri de fum - precizand detaliile tehnice
pentru fiecare zona in parte. Prezentarea datelor tehnice este organizati in cadrul sub-capitolelor: (a)
Datele tehnice specifice subansamblului; (b) Prezentarea interventiilor semnificative (identificate prin
procesul de studiere) si (c) Prezentarea starii tehnice a subansamblului.

2.2.1, Fundatii

2.2.1. (a) Descrierea (date tehnice specifice ale) fundatiilor:

Conditiile de fundare s-au determinat prin studiul geotehnic (inclus si in prezenta documentatie - Anexa 3), s-au
executat 4 sondaje - sub asistenta arheologica, cate unu pe fiecare laturd a bisericii si un foraj, datele
rezultate din acest studiu sunt sintetizate in tabelul de mai jos 2.2.1.:

Tabel 2.2.1. Conditiile de fundare:

Df Léﬁm? Material A
Sondaj Axa [m] fundatie findsais Tip teren Peonv Note
[m] ; [kPa]
! 2 3 4 5 6 7 8
501 4 1,10 - 0,85+0,30 blocuri de piatra Argila prafoasd gilbuie cu 200 (1) studiul geotehnic
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Latime : et
Sondaj Axa [?:] fundatie ;':?]t;;;?‘: Tip teren Pecr Note
[m] [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8

cor subfundare si fragmente de pietris si fragm. nu descrie latimi (2)

caramida + cimentate cf. studiu geotehnic

subfundare beton
I-F-E blocuri de platr | A72!A prafoasa nisipoasa (1) studiul geotehnic
502 racord 0,90 - cor 0,85 si fragmente de prha il bl 200 nu descrie (atimi (2)
o e consist_enta cu fragm. de of. studi bt

materiale de constructii : bgeoteie

2-D } 1.20 - turn 0.85 - turn hl_ocuri de piatra Argild p{éfoasé _m:sipq'asﬁ (1) studiul geotehnic

S03 colt nava- | 4" VA 0.80 - navi §i fragmente de cenusiu/negricioasa, 200 nu descrie latimi (2)
turn : . caramida consistenta cf. studiu geotehnic

A blgcuri de piatrd | Argil3 prifoasd galbuie cu (1) studiul geotehnic

S04 o 1,00 0,85 cladite umplute pietris si fragmente 200 nu descrie latimi (2)
cu argila cimentate cf. studiu geotehnic

Pentru determinarea calitatii terenului de fundare s-a prelevat cate o proba din fiecare sondaj si din forajul la
adancimea de 6m (vezi Anexa 3).

Caracteristicile straturilor sunt preluate in documentatia de fata in capitolul 2.1.1.

fn zona de sud-est a bisericii {absida poligonala a corului) s-a identificat o etapa anterioara de consolidare de
fundatie pe axa 4 - in zona de fisurare a axei, o sub- sau doar juxta-fundare cu beton avand latimea
exterioara identificabilda de aproximativ 0,30m. Se mentioneaza faptul ca nici la insistenta echipei de
proiectare de structuri nu s-a putut identifica adancimea relativa a consolidarii de beton fata de adancimea
originald a fundatiei, si nu s-a putut identifica daca intra aceasta subturnare sub talpa fundatiei, sau doar se
opreste in dreptul fundatiei.

Presiunea conventionald de baza este pem= 200kPa, pentru stratul portant de argila prafoasa nisipoasa cafeniu/
gilbuie, tare/sfardmicioasa cu resturi vegetale. Se subliniaza faptul ca caracteristicile stratului de fundare s-
au identificat pe baza probei luate din foraj, nu din dedesubtul fundatiilor din sondaje.

2.2.1. (b) Descrierea interventiilor anterioare asupra fundatiilor:

Pe laturile est si sud ale corului si pana la zona ferestrei sudice a navei s-a efectuat o consolidare a fundatiilor
existente din piatra in anul 2011 prin sub- sau juxta-fundare. Aceasta interventie s-a confirmat pe baza
sapaturii S01, efectuatad langa peretele din axa 4. Legatura dintre fundatia de piatra existenta si fundatia
noud din beton simplu turnatd langa fundatie, nu se cunoaste. Conform relatarii localnicilor, consolidarea
intra sub talpa, prin investigatiile geotehnice nu s-a reusit identificarea acesteia.

Tn anul 1978 a fost construitd o tribund noud pe latura vest a navei, fiind realizatd din beton armat. Placa din
beton armat reazema atat pe zidurile perimetrale, cat si pe trei stalpi circulari din beton armat cu o
dimensiune de @20cm prin intermediul unei grinzi de beton armat cu dimensiunea de 30x25cm. Date despre
fundatiile stélpilor nu sunt, dar cel mai probabil sunt asezate pe fundatii izolate din beton simplu/armat.

Alte interventii la nivelul fundatiilor nu se cunosc, cele aferente bisericii fiind probabil cele originale, cu
exceptia turnului. Acesta este datat la mijlocul secolului al XX-lea, totusi fundatiile aferente seamana cu
fundatiile navei si corului atat prin materialul folosit, cat si prin cotele de fundare, fapt care indica existenta
fundatiilor anterior construirii turnului din 1947,

2.2.1. (c) Descrierea starii tehnice a fundatiilor:

Din punct de vedere structural, la prima vedere fundatiile nu prezinta deficiente, desi conform studiului
geotehnic intre blocurile de piatra care alcatuiesc fundatia apar goluri, iar prin modul de constructie si a
materialului din care sunt realizate, ele pot suferi tasari diferentiate. Sunt caracterizate printr-o stare de
umiditate ridicata datorita detaliilor arhitecturale nerespirante si din cauza unui nivel al apei subterane
destul de ridicat (-2,90m). in zona corului, pentru laturile sud si est, existd posibilitatea tasarii inegale,
confirmate prin fisurarea zidurilor absidei, dar si prin incercarile de consolidare recente. Raméne insa
intrebarea daca aceste tasari diferentiate sunt incd active sau sunt consumate in timp. Tn aceastd zona
inainte de efectuare a consolidarii fundatiilor prin sub- sau juxta-turnare cotele fundatiilor (a corului)
probabil au fost deasupra, in cel mai bun caz la limita cotei de inghet, acesta fiind o altd posibila cauzi a
interventiilor ulterioare.
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Problemele principale legate de fundatii se refera la umiditatea ridicatd din ziduri, datoritd finisajelor
nerespirante (tencuielile pe baza de ciment, socluri din ciment) si lipsei de colectare si evacuare a apelor
pluviale.

Prin breviarul de calcul se vor verifica presiunile efective pe talpile de fundatii ale celor trei subansambluri
structurale.

2.2.2. Ziduri structurale - elemente verticale portante:

2.2.2. (a) Descrierea (date tehnice specifice ale) zidurilor structurale:

(1) Nava are o structura tip sala, cu o axa (2) transversald, avand o grosime variabili de 80-95cm (valoarea mai
mare corespunde zonei de suprapunere cu zidul turnului), respectiv dou3 axe longitudinale: A si F avand
grosimi intre 72-85cm. Axa 3 este cea incompleta si comund cu corul, racordul dintre cele douad
subansambluri fiind marcat doar prin decalarea dintre zidurile longitudinale ale navei si corului, acestea
avand diferite deschideri. Tn aceastd axd putea s& existe axa cu arcul de triumf dintre cor si nava, care
ulterior s-a demolat. Zidul longitudinal din axa A este o diafragma cu un singur gol mijlociu (fereastra
sudica), iar zidul din axa F este o diafragma fara goluri. Se mentioneaza posibilitatea ca pe axa A si existe o
usa de acces sudic, care actualmente este inziditi. Axa 2 este strapunsa de o usa la parter, reprezentand
accesul in biserica prin turn.

Podul navei la vest este inchis cu o pereche de ziddrie de caramida - ziduri timpan - construite pe ambele parti
laterale (nord si sud) ale turnului.

Axa 2, intre axele longitudinale C si D (pe lungimea turnului), constituie un zid comun dintre navi (latura vest) si
turn (latura est) atat la parter, cat si la primul nivel al turnului.

(2) Zidurile corului (axele longitudinale B si E, axa transversala 4), precum si inchiderea poligonala: B4 si E4 au
grosimea cuprinsd intre 75-85cm. Zidurile corului sunt diafragme pline sau cu goluri mijlocii, cu céate o
fereastra pe laturile sud (B) si est (axa 4). Conform celor descrise la subansamblul navei, axa 3 este cea
incompleta si comuna cu nava bisericii. La zidul din axa E (latura nordici) se observi ancadramentul din
piatrd al usii sacristiei de odinioard, gol inzidit ulterior. Se mentioneaz faptul ci sondajele geotehnice
(arheologice) au identificat ramasitele fundatiilor aferente zidurilor sacristiei (502).

(3) Turnul are o structura tip bara, pe un plan patrat cu dous axe transversale (raportat la ansamblul bisericii):
1, 2; respectiv doua axe longitudinale C si D. Grosimea zidurilor se reduce pe verticala, de la 70-95cm la
parter si nivelul |, pana la 0,50m la nivelurile superioare.

Toate zidurile sunt tencuite cu un mortar de ciment pe toatd iniltimea acestora (cel putin cu un tinci),
ingloband si un soclu din ciment. Tencuielile pe bazi de ciment s-au aplicat si in interiorul bisericii, probabil
fiind prezent si sub placile de gipscarton.

2.2.2. (b) Descrierea interventiilor anterioare asupra zidurilor portante

Conform Listei Monumentelor Istorice, biserica este datatd din secolul al XVi-lea, dar dupa incendiul din anul
1800 care a afectat §i ansamblul bisericii, nu se stie cat a ramas din structura originala. Se observa urmele
fostei sacristie, inexistente in prezent, adosate laturii nordice a corului, prin prezenta fundatiilor dezvelite
cu ocazia cercetarilor geotehnice si arheologice (sondajul S02) $i prin pastrarea ancadramentului de piatré a
usii de acces in sacristie dinspre cor, pe axa E. Initial, biserica avea un turn din structurd de lemn, iar turnul
din prezent s-a construit doar in a doua jumatate a secolului al XX-lea (1947).

Cu ocazia construirii tribunei vestice din anul 1978, zidul din axa 2 (pe o lungime de aprox. 4,10m), zidul din axa
A (pe o lungime de aprox. 2,00m) si zidul din axa F (pe 3,50m) au fost compromise la cota +2,25m prin
realizarea rezemarii placii de beton armat in zidurile respective. Latura libera a plicii tribunei reazems pe
trei stalpi din beton armat cu dimensiunea de @20cm prin intermediul unei grinzi continue de beton armat cu
dimensiunea de 30x25cm.

O etapa de interventie avand efect asupra zidurilor este cea de aplicare a tencuielii pe baz& de ciment, care
este prezentd cel putin la nivelul tinciului, pe toata suprafata exterioar a zidurilor si acoperirea suprafetelor
interioare cu placi de gipscarton péna la o inaltime de 2,55m, probabil astfel ,rezolvindu-se” umiditatea
ridicata in ziduri.

2.2.2. (c) Descrierea starii tehnice a zidurilor portante:
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Starea tehnicd a zidurilor portante se poate considera satisfacatoare (spre mediocru degradate). Toate zidurile
sunt caracterizate printr-o umiditate ridicatd pana la o indltime de aprox. 1,00m, vizibila in exterior, ceea ce
reprezintd un fenomen normal in lipsa colectdrii, evacudrii apelor pluviale si aplicarii detaliilor §i finisajelor
arhitecturale nerespirante. in interiorul bisericii, desi plicile de gipscarton sunt asezate distantat fatd de
suprafata peretilor si sunt dispuse de goluri de ventilare pe alocuri, aerisirea zidurilor nu este eficienta.
Golurile de ventilare sunt asezate in partea inferioard a peretilor, iar partea superioara a placarii este
inchisd. Aplicarea gipscartonului pe o inaltime de 2,55m indicd o umiditate ridicata Tn pereti mult mai
ridicata fata de nivelul vizibil in exterior.

Zidurile sunt caracterizate pe alocuri prin fisuri vizibile, dintre care se amintesc urmatoarele:

Fisuri in dreptul rigiditatii reduse ale zidurilor pe axele A, B si 1, 4 - deasupra §i dedesubtul golurilor de ferestre
(si usi), prezente in dreptul fiecarui gol, pe fatadele est, vest (Rd-04/1 - Fy1, Fy2, Fel, Fe3) si sud (Rd-04/2 -
Fs2, Fs4, Fe5).

Fisuri/ microfisuri pe partea superioara a zidurilor pe axele A, B si 4 - sub streasina, Fs1 aflata la capatul vestic
al navei, aproape de zona racordului cu turnul bisericii, indicand modul diferit de lucru al zonelor cu rigiditati
diferite, iar fisurile prezente in zona corului Fg2, Fe3 si microfisurile, probabil sunt legate de probleme ale
impingerilor orizontale de la nivelul sarpantei in zona de inchidere.

Se mentioneaza faptul ca finisajele recente pot ascunde profunzimea reala a degradarilor.

Localnicii considera ca axa B (in zona de intersectie cu B4) este deformata, aratand deplasare fatd de verticala
spre exterior, acest lucru nu s-a confirmat prin metodele obisnuite de relevare, dar trebuie verificat cu
metode topografice in fazele urmdtoare de proiectare / executie.

2.2.3, Plansee

2.2.3. (a) Descrierea (date tehnice specifice ale) planseelor:

Planseele peste nava (1) si cor (2) formeaza o structura comuna cu sarpanta, grinzile de planseu fiind de fapt
corzile fermelor, astfel descrierea detaliata se va da la subansamblul sarpanta. Grinzile sunt din lemn de
esentd tare (gorun, stejar) amplasate la distanta interax de 85-100cm, pe alocuri de 60-65cm. Dimensiunea
medie a sectiunii transversale a grinzilor este de 16x17cm. Actualmente tavanirea tencuita (probabil pe
trestie - sau tavanul casetat) este mascata printr-un tavan fals de gipscarton.

Structura tribunei vestice (3) este realizatd din beton armat, avénd o placa de beton armat cu grosime de 14cm,
latura spre interiorul bisericii incarcand o grinda longitudinala cu dimensiunea 30x25cm si rezemand pe
stalpii circulari din beton armat. Laturile adiacente peretilor reazema pe acestia (axa 2 - pe o lungime de
4,10m, axa A - 2,00m, axa F - 3,50m). Nu se cunoaste calitatea betonului sau diametru si distanta
armaturilor.

Planseele din turn (4) sunt, dupa cum urmeaza: planseu din grinzi de lemn distantate podite si mascate printr-un
tavan fals de gipscarton peste parter, respectiv doua niveluri de plansee din grinzi de lemn distantate podite
cu dusumea de lemn incdrcand pe axele longitudinale C si D. Pentru structura turnului s-a utilizat mai ales
gorun (lemn de esenta tare), doar la nivelul podelelor si cu ocazia interventiilor/ reparatilor ulterioare au
introdus scdnduri de rasinoase.

2.2.3. (b) Descrierea interventiilor anterioare asupra planseelor:

Nu sunt cunoscute interventii asupra planseelor din lemn. Sarpanta actuala peste cor si nava s-a construit cu
aceeasi conceptie, astfel si planseele dateaza din aceeasi perioada. Ca singura interventie ulterioara se
aminteste aplicarea tavanului fals.

Planseul tribunei, ca si toatd structura, dateaza din 1978, la randul lui fiind rezultatul unei interventii
ulterioare.

2.2.3. (c) Descrierea starii tehnice a planseelor:

Starea tehnica a planseelor, in general, este satisfacdtoare, pot exista degradari biologice mascate, iar
deficientele detaliilor de suspendare ale grinzilor rezulta in elasticitatea ridicata (deformatii mai mari decéat
cele reglementate).

2.2.4, Sarpante
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2.2.4. (a) Descrierea sarpantelor:

(1) Sarpanta bisericii este o structurd simpla fiind inspirata din cele istorice cu caracter gotic (folosirea lemnului
de esenta tare si a detaliilor de imbinare tesiri in formd de coadd de randunici, sistem de rigidizare
longitudinala centrala - asezat in plan vertical - format din grindd de suspendare, bare de agatare si coltari
longitudinali). Neregularitatea fermelor continand barele de agatare in combinatie cu cele fara (deci a
fermelor principale cu cele secundare poate semnala ci acest sistem a fost introdus ulterior, iar in aceasta
ipoteza sarpanta ar arata semnele sarpantelor inspirate din cele istorice cu caracter romanic, in care fiecare
ferma ar fi ferma principala si rigidizarea longitudinali ar fi fost rezolvat doar prin invelitoare).

Actualmente, sarpanta este realizata in doud ape, dar se vad elementele originale ale tesirii vestice (care exista
inaintea construirii turnului vestic). Capatul estic al sarpantei are inchidere poligonala. Structura sarpantei
este formata din 5 ferme principale, din care doar patru corespund descrierii fermelor principale. Ultima
ferma (6) are o conceptie identica fermelor secundare, dar datoritd pozitiei in structura sarpantei, (ultima
ferma inainte de zona de inchidere a sarpantei), acesta se consider3 a fi o ferma principala. Se subliniaza
faptul ca atat fermele principale cét si cele secundare sunt triunghiuri inchise (cu corzi proprii), deci sunt
structuri autoportante; rigiditatea la actiunile orizontale sunt si ele foarte apropiate, iar datorita solutiei
destul de rudimentare a rigidizarii longitudinale transfer de incirciri de la fermele "secundare” la cele
principale (din incarcari orizontale) sunt si ele extrem de reduse, astfel nu ar fi fost incorecti nici varianta
de a numi cele doua tipuri de ferme principale "tip 1" si "tip 2". Dispunerea fermelor secundare intre doud
ferme principale este variabila, dispunerea caracteristic sarpantelor gotice fiind prezenta doar intre fermele
principale 2 si 4 (FP-FS-FP-FS-FP), in rest, in principiu intre doud ferme principale sunt dispuse cate patru
ferme secundare. Distanta interax dintre ferme este cuprinsd intre 85-100cm, pe alocuri de 60-65¢cm.
Deschiderea sarpantei este de cca. 6,65cm, unghiul de inclinare este 50° (raport aproximativ de 6/5).

Fermele secundare sunt realizate din triunghiuri inchise formate din coarda (1 - 16x17cm, avand si rol de grinda
de plangeu), capriori (2 - 12x14cm), coltari transversali (3 - 10x10cm) si moaza (5 - 12x14cm). Fermele
principale sunt rigidizate suplimentar cu o bard de agitare (4 - 14x12cm), element care face parte din
sistemul longitudinal de rigidizare.

Rigidizarea longitudinala este rezolvata printr-un sistem central vertical asezat in axa barelor de agatare
verticale (4) format din grinda de suspendare (7 - 19x24cm) si perechi de coltari longitudinali (8 - 10x10).

Grinda de suspendare nu asigura transmiteri de incdrcari gravitationale din fermele secundare spre fermele
principale, ambele tipuri de ferme fiind autoportante la incarcéri gravitationale.

sarpanta reazema pe zidurile longitudinale (A, B, E si F) prin intermediul cosoroabelor (6 - 18x18cm).

Zona de inchidere poligonald a sarpantei este realizati cu o solutie de structurd pe semiferme identice,
alcatuite din caprior, In mare parte intersectdndu-se cu capriorii fermei principale (6) si (semi)coarda.
Sarpanta reazema pe zidurile absidei (B4, 4 si E4) prin intermediul cosoroabelor.

Toti capriorii sunt dotati cu aruncatori (a - 8x5cm) asezati distantat fata de capriori prin intermediul unor butuci
de lemn.

(2) Coiful turnului este inaccesibil, peste nivelul clopotelor se vede ultimul nivel al turnului. Se recomanda
cercetarea acestei zone inaintea finalizarii proiectului PTh-DE sau cu ocazia executiei, dupa realizarea
schelei si indepartarea invelitorii.

Toate sarpantele, actualmente sunt acoperite cu invelitoare din tabla zincati asezat3 pe sipci.

2.2.4. (b) Descrierea interventiilor anterioare asupra sarpantelor:

Se cunoaste faptul ca, in incendiul din anul 1800 clidirea bisericii a fost afectata, probabil a primit ulterior o
sarpanta nouad, iar cu ocazia construirii turnului, sarpanta respectiva a fost modificat.

Coiful dateaza din anul construirii turnului, din 1947.

2.2.4. (c) Descrierea starii tehnice a sarpantelor:

arpanta se caracterizeaza printr-un mod de lucru static acceptabil, fiind prezente probleme locale - zona de
inchidere poligonalg, iar la nivelul detaliilor de imbinare, noduri dislocate (in special imbinarile coard§-coltar
transversal, cdaprior-coltar transversal, bard de agatare-grinda de suspendare) sau gresit concepute.
Suspendarea corzilor (grinzilor de planseu) nu se realizeaza corect prin barele de agatare deoarece acestea
sunt prinse de grinda longitudinald de suspendare, care este asezatd pe grinzile transversale, nu s-au
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identificat detalii capabile transmiterii eforturilor de intindere. Aceeasi detaliu determina sageata mare a
corzilor cauzdnd astfel suprasolicitare si ulterior distrugerea imbinarilor (tesiri in forma de coadad de
randunicd, solidarizare cu cuie de lemn de esenta tare) corzi / coltari, respectiv capriori / coltari.

Se observa o lipsa de elemente originale (coltari transversali si longitudinali), iar ferma secundara (4b) este
alcatuita de fapt doar dintr-o coarda si o pereche de aruncatori.

Elementele biologic degradate sunt detaliate in studiul biologic elaborat pentru sarpanta bisericii - Anexa 4,
respectiv setul de planse Rd-05 din prezenta documentatie.

Coiful nu este accesibil, este posibila existenta elementelor / nodurilor biologic degradate, forma simpla
piramidala justifica ideea cd structura static nu poate prezenta probleme deosebite.

2.2.5. Structura scarilor

2.2.5. (a) Descrierea scarilor:

Accesul la tribuna de vest se face din nava prin intermediul scarii din beton armat realizata cu ocazia construirii
tribunei, avand doua rampe perpendiculare alipite de peretii din axele 2 si F.

Scarile din turn sunt simple cu cate o rampa fntre niveluri, realizate cu perechi de grinzi de vang si trepte din
lemn, parapetele sunt doar maini curente asezate pe montanti verticali. Structura scarii este majoritar din
lemn de esenta tare (gorun).

in turn este asezata structura de suspendare a clopotelor - structura din lemn (esenta tare), care se va investiga
in detaliu in fazele urmatoare de proiectare / executie.

2.2.5. (b) Descrierea interventiilor anterioare:

Nu se cunosc interventii anterioare. In cazul scarilor din turn se observa unele reparatii ulterioare la care au
folosit material lemnos tip rasinos. Scara de acces in tribuna este rezultatul unei interventii ulterioare (chiar
neavizate si neinspirate).

2.2.5. (c) Descrierea starii tehnice a scarilor:

Scarile turnului la nivelurile superioare sunt caracterizate prin uzura treptelor, parapetelor, ingloband si zone
biologic degradate.

2.2.6. Cosuri de fum

2.2.6. (a) Descrierea cosurilor de fum

Biserica dispune de un singur cos de fum din zidarie de caramida, nefunctional asezat in intersectia axelor 3-E-F.
2.2.6. (b) Descrierea interventiilor anterioare

La parter, gura de vizitare a cosului de fum este mascata cu placa de gipscarton.

2.2.6. (c) Descrierea starii tehnice a cosurilor de fum
La nivelul parterului, starea cosului nu este vizibila datorita finisajelor recente, iar la nivelul sarpantei este
tencuitd cu mortar de ciment si se afla intr-o stare satisfacatoare.

2.3 Influenta elementelor / subansamblurilor nestructurale
2.3.1. Elementele arhitecturale care au efect asupra starii tehnice a structurii portante:

Se refera la detaliile arhitecturale nerespirante, care determina o stare de umiditate a elementelor structurale,
ce conduce la spalarea liantului din mortarul de zidarie, respectiv la accentuarea efectului de inghet-dezghet
si slabirea rezistentei materialelor. Utilizarea cimentului atét la tencuieli interioare si exterioare (tinci peste
toate suprafetele exterioare), cat si la soclul masiv de ciment (beton), conduce la cresterea higroscopicitatii
zid3riei, la macerarea pietrelor si in special a caramizilor mai slabe decdt mortarul utilizat. In interiorul
bisericii, desi placile de gipscarton sunt asezate distantat fata de suprafata peretilor si dispun de goluri de
ventilare pe alocuri, aerisirea zidurilor nu este eficientd, golurile de ventilare fiind asezate pe partea
inferioard a peretilor, iar partea superioara a placarii este inchisa, totodata nu se stie daca sub placare s-a
mentinut sau s-a indepdrtat tencuiala, si nici daca aceasta este pa baza de var sau pe baza de ciment (dar
umiditatea ridicatd semnaleaza existenta acesteia din urma).

Deficientele sistemului de colectare a apelor pluviale impreuna cu degradarea invelitorii favorizeaza starea de
umiditate a cladirii, conducénd la infiltratii de apa de precipitatii in structura cladirii.
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2.3.2. Efectul instalatiilor deficitare:
In momentul de fatd nu existd instalatii in cladire, cu exceptia alimentarii cu energie electricd. Nu sunt dispuse
sisteme de drenare sau canalizare, incalzirea nu este rezolvata.

2.3.3. Efectul terenului din imediata vecinatate a cladirii asupra stérii tehnice a structurii portante:

Terenul are efect determinant sub urmatoarele aspecte:

(a) Sistematizarea pe verticala - Nu este rezolvata - desi terenul este plan, existi sanse ca apele sa scurg spre
cladire.

(b) Constructii / vegetatii adiacente - Nu este cazul (nu sunt copaci mari in jurul clédirii).

2.4 Sinteza structurala - Analiza conformarii structurii

Prezentul capitol identifica conlucrarea subansamblurilor structurale prezentate in capitolele anterioare, in
ansamblul structural al cladirii.

Conformarea structurala: este tipica bisericilor apartindtoare crestinatitii vest-europene, cele trei
subansambluri principale au rigiditati si conformari diferite: rigiditatea minima o prezint3 nava (1), avand
conformare tip sala; urmata de rigiditatea corului (2) care se incadreazi la structurile celulare, zidurile fiind
suplimentar rigidizate cu zona de inchidere poligonald a absidei. Rigiditatea maxim3 o prezinta turnul (3)
avand structura tubulard. Tribuna vestica nu influenteaza in mod semnificativ rigiditatea zonei unde este
amplasata.

Modul de lucru de ansamblu este negativ influentat prin lipsa atipica a legdturii dintre axele transversale (dar si
intre nava si cor) - arcul de triumf probabil s-a indepértat ulterior.

Cladirea, din punct de vedere al regulilor de conformare structurald contemporane (conform prescriptiilor in
vigoare), prezinta deficiente, care la randul lor, nu afecteaza modul de lucru de ansamblu in conditii de
sigurantd, in cazul respectarii prevederilor terapeuticii din prezenta expertiza.

Comportamentul la Tncarcari seismice este corespunzator luand in considerare volumetria, dimensiunile in plan
(relativ reduse ale cladirii) si grosimea (relativ mare a) zidurilor in cazul corului (2) si (3) turnului, fiind insa
usor deficitar in cazul navei, zidurile transversale fiind asezate la distanta liberd de 16m (dar cele
longitudinale la 6,85m).

Mecanismul de preluare a incarcarilor gravitationale: verticale: greutatea proprie a structurilor portante si a
celor purtate, precum si a incarcarilor utile si orizontale este urmatorul:

Incarcarile gravitationale de la nivelul sarpantei (si a planseelor) se transmit prin intermediul cosoroabelor la
zidurile perimetrale. La componentele verticale ale incércarilor gravitationale provenite din sarpante si
plansee se aduna greutatile proprii ale zidurilor, care prin intermediul fundatiilor continue ajung la terenul
de fundare. Tn cazul functionarii structurale corecte a sarpantei, incarcarile gravitationale sunt preponderent
verticale - cele orizontale fiind preluate de sistemele de corzi ale sarpantelor. Impingeri orizontale
neechilibrate sunt insa prezente in zona de absida a corului.

Componenta orizontald a incarcarilor gravitationale ale boltilor: actualmente nu este cazul.

Incarcari orizontale si mecanismul de preluare a acestora este diferit, dupa cum urmeaza:

- din vant: la nivelul sarpantei este majoritar preluat prin sistemele de rigidizare ale fermelor principale (si
secundare), respectiv sistemul longitudinal de rigidizare si partial transmis zidurilor prin intermediul
cosoroabelor.

- din seism: sunt preluate de peretii relativ masivi asezati dupd doud directii ortogonale. Pot prezenta
probleme zidurile de timpan, stabilitatea acestora trebuie analizatd in detaliu, precum si zonele de racord
dintre diferitele subansambluri (ex. turn-nava, nava-cor). Singura zon# deficitara din punct de vedere seismic
poate sa fie nava (1), aceasta din geometria in plan fiind mai sensibila la actiunile seismice decat corul (2) si
turnul (3), care la randul lor §i in lipsa saibelor rigide au o rigiditate relativ suficients pentru preluarea
incarcarilor.
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3. PREZENTAREA EXIGENTELOR DE PERFORMANTA DERIVATE DIN TEMA DE PROIECTARE, RESPECTIV

Expertiza tehnica

PRESCRIPTIILE TEHNICE IN VIGOARE, TESTAREA CAPACITATII PORTANTE A STRUCTURII

Prezentul capitol identificd modificarile structurale cerute de tema arhitecturald, efectul interventiilor
specialitatilor colaterale asupra structurii portante si a performantei structurale prin prisma rezultatelor

analizelor numerice bazate pe standardele in vigoare si formuleaza concluzia acestor calcule.

3.1

Exigente de performanta derivate din tema de proiectare
Tema de proiectare prezinta capitolul 1.3. din documentatie si se refera la asigurarea rezistentei, stabilitatii,

sigurantei in exploatare si a durabilitatii cladirii - in primul rand din punct de vedere structural. Interventiile

arhitecturale sunt de natura conservarii si reabilitarii arhitecturale.
Efectul asupra structurii de rezistenta se poate sintetiza, dupa cum urmeaza:

Nr. i g o ! = o

e Denumirea modificarii / formularea exigentelor de performanta Note / precizari

(a) | Modificarea conceptului structural pentru ansamblul sau | . . 5 .

" _~ w (i) Prin aceste interventii se reface zona de
subansamblurile cladirii se refera la: Snchidere a  sar antéi fin folosi
(i) Zona de inchidere poligonala a sarpantei peste absida necesitd ? p ; P i oslrea
sk > : 1 . elementelor originale, corespunzator
modificarea locald a conceptului, pentru eliminarea deformatilor : : ; y 2
; R : conceptului structural istoric existent si
excesive prezente la capriori, precum si pentru preluarea 5 ;
e i . ol prin introducerea a unor elemente
impingerii laterale din zona de absida. " ,
g ; S T n i suplimentare de consolidare.
(if) S-a formulat necesitatea analizei posibilitatii de indepartare | . h e . o
; i L (ii) Trebuie analizata efectul demolarii in
(demolare) a structurilor de beton armat: stalpi, grinzi, plangeu, .
, e X = S . | special a planseelor care sunt rezemate pe
scara de acces tribuna, respectiv a inlocuirii cu o structura | . . ¢
. - zidurile perimetrale.
traditionala (din lemn).
(b) | Modificarile locale ale elementelor structurale se refera la:
- refacerea continuitatii zidurilor prin tratarea fisurilor cu diverse
deschideri;
- consolidarea locald a unor noduri de sarpantd gresit concepute / | Necesare deja doar din analiza starii de
slabite / deplasate; conservare.
- introducerea unor elemente noi de sarpantd in zona absidef,
respectiv a celor de lipsa;
- schimbarea locald a elementelor biologic degradate.

(c) | Modificarea incarcarilor tehnologice determinate de tema de
proiectare: incércirile conform temei de proiectare
Functiunile propuse prin tema de proiectare nu impun majordri de | sunt cele uzuale pentru aceste tipuri de
fncarcari fata de cele aferente functiunilor propuse in proiectele | cladiri.
de consolidare anterioare.

(d) | Modificarea detaliilor arhitecturale - efectul acestora asupra | Stratificatiile din proiect au fost luate in
incarcarilor gravitationale: considerare la evaluarea incarcarilor pentru
Stratul de circulatie, respectiv finisajele reinnoite nu contribuie | fiecare subansamblu in parte. Structura se
la majorarea (sau modificarea) semnificativa a fncarcarilor | va verifica la majordrile de Tincércari
gravitationale, cu exceptia invelitorii peste nava §i corul bisericii, | provenite din schimbarea invelitorii tablei la
care se va schimba din tabla la tigle solzi. invelitoare din tigle solzi.

(e) | Elementele arhitecturale - de valoare istoricd / estetica | Prin interventie se conservd toate
importantad - care prin necesitatea de pastrare a lor au efect / | elementele arhitecturale valoroase, dar cele
determina cerinte structurale. nocive sau fara valoare se indeparteaza.

(f) | Componente artistice - reabilitarea / conservarea cdrora au | Idem, lucrarile pe parament se executd sub
efect asupra alegerii tehnologiei de interventii structurale (picturi | asistenta restauratorului de picturi murale,
murale, lemn, piatra). desi sondajele de parament nu au identificat

suprafete pictate.
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3.2 Testarea capacitatii portante
Testarea capacitatii portante este data in detaliu in Anexa 2 - Breviar de calcul.

3.2.1, Verificari elaborate in prezenta faza:
3.2.1.1. Pe baza studiului geotehnic s-a elaborat verificarea talpilor de fundatii pe zonele caracteristice
unde s-au obtinut informatii legate de adincimea de fundare, terenul de fundare si stratul de fundare.
Verificarile s-au efectuat atdt conform normativului NP112-2014, cat si conform normativului SR EN 1997-
1:2004 in conditii drenate.
3.2.1.2. S-a efectuat calculul 3D al sarpantei cu ajutorul programului AxisVM 13. Cu ajutorul modelului de
calcul s-a verificat comportamentul fiecarui element in parte. Prin modelarea nodurilor de sarpanta in stare
de functionare corecta, toate elementele sarpantei verificd. Modul de lucru corect al imbingrilor consta in
conditia respectarii limitei de deformabilitate a elementelor de lemn. Aceste limite sunt depasite n cazul
capriorilor din zona de inchidere a sarpantei, datorita lipsei unor reazeme intermediare (de exemplu coltari).

Data fiind masivitatea zidurilor (si volumetria redusa), nu s-a optat pentru calculul 3D al intregii structuri.

In cazul unor actiuni seismice, pot apérea fisuri in peretii zidariei, insa acestea nu ar pune in pericol siguranta in
exploatare.

3.2.2. Calcule statice si verificari - care trebuie executate in fazele urmétoare de proiectare / executie:

Pe baza calculelor elaborate in prezenta fazd, se poate trece la elaborarea fazelor urmatoare de proiectare
DTAC, PTh-DE.

Coiful fiind inaccesibil, releveul si daca este cazul verificarea modului de lucru pe baza calculelor se vor realiza
in faza de executie, dupa realizarea schelelor.

3.2.3. Incércarile care derivd din conditiile climatice - adici incircarea de zapada, vant si seism - sunt
precizate deja la datele generale: 1.5.
Incarcarile gravitationale si cele tehnologice (utile) se calculeaza pe baza prescriptiilor tehnice in vigoare si sunt
date in Breviarul de calcul pe subansamblurile analizate (pentru situatia existenta si proiectata).
Incércérile utile sunt majoritar de 3kN/mp (300daN/mp) pentru functiunea de biseric, respectiv 1,5kN/mp
(0,75kN/mp) in zonele cu acces limitat (turn, pod).

3.2.4. In concluzia evaluérii cantitative se pot formula urméatoarele:

(1) Conform Eurocod, adancimile de fundare sunt suficiente din punctul de vedere al capacitatii portante, talpa
fundatiilor in toate zonele sondate se afla sub limita de inghet, incastrarea se face in stratul de argila
prafoasa nisipoasa cafeniu/ gélbuie, tare/ sfardmicioasd cu resturi vegetale. Nivelul umiditatii in ziduri fiind
ridicat, este necesara evacuarea apelor prin rigole spre sistemul de canalizare.

(2) Datorita conformarii structurale a ansamblului: deschideri medii in nava, subansambluri cu rigiditati diferite,
structura portanta din zidarie neconfinata pe intregul perimetru (fara stalpisori si centuri din beton armat),
cladirea este caracterizatd printr-o sensibilitate la miscari seismice in cazul navei si la limitele dintre
subansambluri: fisuri de diverse deschideri in zonele cu goluri mijlocii, la contactul intre subansambluri cu
rigiditati diferite. Aceste degradari nu prezintd pericol de stabilitate, vor fi controlate / limitate datoritd
interventiilor de reabilitare structurald. Nu s-a dovedit necesara consolidarea structural de ansamblu.

(3) Sarpanta cladirii - cu exceptia zonei de inchidere peste absida - s-a executat dupa conceptie structurald
corecta, ceea ce se reflectd prin faptul ci toate elementele componente verifica atat la ncarcarile actuale,
cat si la cele proiectate. Conditia functiondrii corecte este asigurarea capacitatii nodurilor de imbinare la
transmiterea eforturilor, respectiv completarea structurii cu elementele lipsa: coltari transversali si
longitudinali, pereche de capriori.
inchiderea sarpantei peste cor este insuficient3 din punct de vedere static conform normelor in vigoare,
practic este o zona ad-hoc realizata, astfel este necesard reconstruirea zonei, prin refolosirea elementelor
istorice existente.

(4) Se va analiza starea existentd a coifului (inaccesibil) dupd realizarea schelelor pe exterior si asigurarea
accesului.
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3.2.5. Propunerea de etapizare a lucrérilor

Este necesara realizarea reabilitarii arhitecturalo-structurale intr-o singura etapa. Totodatd, se mentioneaza
faptul cd prin limitarea fondurilor accesibile s-au ales solutii simple si minimale pentru interventii la
probleme structurale, varianta maximala din prezenta expertiza prezentand o etapa viitoare care se
recomanda a se avea in vedere intr-o perioada de peste 20 de ani si in urma analizei comportarii structurale
in urma prezentelor interventii.

Prioritatea o reprezinta: asigurarea functionarii cladirii (conditii de confort si umiditate redusa); punerea in
valoare a elementelor istorice; asigurarea interventiilor la invelitoare si sarpanta, indepartarea detaliilor
arhitecturale impermeabile, evacuarea apelor pluviale din vecinatatea cladirii i tratarea discontinuitatilor

structurale.

3.2.6. Evaluarea sigurantei seismice
a) Nivelul de cunoastere
Conform P100-3 sunt definite trei niveluri de cuncagtere:
KL1 - Cunoastere limitata I KL2 - Cunoastere normala ] KL3 - Cunoastere completa ]
n acest caz avem o cunoastere limitata a cladirii:

(1)Nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare originald, geometria cladirii s-a determinat dintr-un
releveu complet.

(2) Alcatuirea de detaliu a elementelor s-a determinat in acord cu practica de la perioada realizarii cadirii si pe
baza unei inspectii limitate in teren. S-au realizat sondaje geotehnice pentru determinarea conditiei de
fundare, sondaje la plansee si la zidarii.

(3) Proprietatile mecanice ale materialelor s-au determinat pe baza practicilor de constructie din perioada
realizarii cladirii.

Astfel, pentru nivelul de cunoastere realizat KL1, avem un factor de incredere CF=1,35.

b) Evaluarea calitativa
S-a aplicat Metodologia de nivel 2, constructia incadrandu-se in categoria cladirilor cu pereti structurali din

zidarie cu sau fard plansee rigide si rezistente la actiuni in planul lor.

Evaluarea calitativa a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica cuantificata prin indicatorul R1:

N Critert Criteriu = C.n.teriul nu estt? T_ndeplinit
Crt riteriu indeplinit Nemd_eph[n Nemdeplml_r Neindeplinir
re minora e moderata e majora
Calitatea sistemului structural
Punctaj maxim 10 8- 10 4-8 0-4
Eficienta conlucrédrii spatiale a elementelor structurii - 4
legiturile intre peretii de pe directiile ortogonale
1 | Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii - 6
legaturile intre pereti si plansee
Existenta ariilor de zidarie suficiente si aproximativ 4
| egale pe cele doua directii
Punctaj realizat 4,67
Calitatea zidariei
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
Calitatea elementelor 8
2 | Omogenitatea zidariei / teserii, regularitate rosturi, 8
grad de umplere cu mortar
Existenta unor zone slabite de slituri / nise 6
Punctaj realizat 7,33
5 Tipul planseelor
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 | 0-4
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NF. ) N _ C-I'IFEI'ILII nu est.c:l f.ndephmt
it Criteriu indeplinit Neindeplini | Nefndeplinir Nefndeplinir
re minora e moderata e majora
Rigiditate plansee in plan orizontal 2
Eficienta legaturilor cu peretii 4
Punctaj realizat 3,00
Configuratia n plan
Punctaj maxim 10 8- 10 4-8 0-4
4 | Compactitatea si simetria structurald in plan 6
Console / bovindouri, evazari semnificative 4
Punctaj realizat 5,00
Configuratia in elevatie
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
Uniformitatea geometrica si structurala in elevatie
exprimata prin absenta sau existenta retragerilor 8
5 | succesive
Existenta unor proeminente la ultimul nivel 8
Discontinuitati create de sporirea ariei golurilor din 8
pereti la parter sau la un nivel intermediar
Punctaj realizat 8,00
Distante intre pereti
6 Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
Distanta intre peretii structurali 5
Punctaj realizat 5,00
Elemente care dau impingeri laterale
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
7 | Existenta arce, bolti cuple sau sarpante / alte 9
elemente care dau impingeri laterale
Punctaj realizat 9,00
Tipul terenului de fundare
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
Natura terenului de fundare (normal sau dificil) 8
g | Capacitatea fundatiilor de a prelua si transmite la 7
teren incarcarile verticale
Capacitatea fundatiilor de a prelua eforturile .
provenite din tasari / seism
Punctaj realizat 7,33
Interactiuni posibile cu clidirile adiacente
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
Risc de ciocnire (cladire izolata / cladire cu vecinatati 10
9 | pe una sau mai multe laturi)
Inaltimea cladirilor vecine 10
Riscul de cadere a unor componente ale cladirilor 10
vecine
Punctaj realizat 10,00
Elemente nestructurale
Punctaj maxim 10 8-10 4-8 0-4
10 | Existenta unor elemente de zidarie majore (calcan,
fronton, timpan), placaje sau ale elemente grele cu 7
risc de prabusire
Punctaj realizat 7,00
PUNCTAJ TOTAL R1= | 66
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Evaluarea calitativa preliminara, starea generald de avariere a cladirii cuantificata prin indicatorul R2:
Elementele verticale (Ay) Elementele orizontale (An)
Categoria avariilor Suprafata afectata Suprafata afectat
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5
R2 (Av + Ap) 85
Clasa de risc asociata indicatorului R1 asociata indicatorului R2
Clasa de risc seismic Rsl R1<30 R2<50
Clasa de risc seismic Rl 30<R1<60 50<R2<70
Clasa de risc seismic Rl 60<R1<90 70<R2<90
Clasa de risc seismic RV 90<R1<100 90<R2<100

in urma analizei indicatorilor, constructia se incadreaza in clasa de risc seismic Rlll, din care fac parte cladirile
susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator SLU, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor. Prin masurile propuse se va realiza reabilitarea si conservarea dorita, fard insa a
se modifica clasa actuala de risc seismic (se urmareste o imbunatatire a modului de lucru in interiorul clasei).

4. SINTEZA STARII TEHNICE ACTUALE A CLADIRII - IDENTIFICAREA CAUZELOR, DEGRADARILOR §l

INSUFICIENTELOR STRUCTURALE
4.1 Sinteza starii tehnice actuale a cladirii
Cladirea bisericii reformate din Nisipeni se afla in stare de conservare relativ buna, datorita intretinerii

permanente (desi materialele folosite nu sunt cele corecte, acestea acopera starea de degradare reald a
cladirii), totodatd majoritatea subansamblurilor structurale sunt caracterizate prin probleme structurale,
respectiv de fizica si biologia constructiilor - in mai mare sau mai mica masura, care prin améanarea
interventiilor pe termen mediu pot provoca degradari structurale severe.

Sintetizat pe subansambluri structurale, problemele sunt, dupa cum urmeaza:

Fundatiile nu prezintd probleme structurale datorita insuficientei fundatiilor, doar de fizica constructiilor, fiind
in stare de umiditate ridicata, si astfel inglobeaza (potential) caramizi/pietre macerate. Zona de absida a
fost consolidata anterior prin sub- sau juxta-turnare, calitatea acesteia trebuie verificatd cu ocazia lucrarilor
de executie.

Zidurile portante majoritar sunt in stare acceptabila, doar pe alocuri sunt caracterizate prin fisuri cu diverse
deschideri, insa tencuielile pe baza de ciment pe exterior (socluri din ciment de grosime ridicatd) si placajele
de gipscarton aplicate pe interior pot ascunde profunzimea degradarilor, care pot fi mai severe decat
sistemele de discontinuitéti (fisuri) care se citesc pe cladire. Totodata, aplicarea soclului de ciment si a
tencuielilor pe bazd de ciment pe fatade conduce la expunerea zidariei (a pietrelor si a caramizilor) la
ascensiunea capilard accentuatd, iar ciclurile de inghet-dezghet pot afecta caracteristicile de rezistentd a
materialelor.

Fisurile vizibile se prezintd in general sub 4 forme: (i) tehnologice intre subansamblurile construite in diferite
etape; (ii) fisuri in dreptul zonelor cu rigiditatea minima la majoritatea parapetelor, continuate si peste
ferestre; (iii) cedari locale de tip buiandrug; (iv) fisurarea coronamentului (suplimentand cauzele enumerate
la ii).

in cazul subansamblurilor plansee, problema principald o reprezinta flexibilitatea grinzilor de planseu (corzilor),
cauza fiind solutionarea incorecta a nodurilor de suspendare fata de structura sarpantei. Totodata, exista
noduri dislocate si zone cu degradari biologice.
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sarpanta de calitate buna - gorun, stejar - are un comportament acceptabil, problemele au doar caracter local
si se refera la deficientele nodurilor, lipsa unor elemente si conceptie structurald deficitard in zona de
absida.

Scarile turnului sunt caracterizate printr-un grad de uzura ridicatd, iar functionalitatea lor este pusa sub semnul
intrebarii.

Cosul de fum nu este functional, asadar se considera inutil.

Degradarile sunt marcate pe plansele de releveu a degradarilor din prezenta expertiza tehnica. Fisurile clar
structurale sunt numerotate dupa orientare pe sectiuni, fatade si pe planuri. Microfisurile, care vor necesita
monitorizare, cercetare in fazele urmatoare de proiectare / executie sunt marcate far& numerotare.

Degradarile din cadrul cladirilor pot fi grupate dupa cum urmeaza:

4.1.1. Degradari structurale:

(a) Deplasare de corp rigid - care poate sa se produca pentru un element sau un subansamblu structural.

(b) Deplasare de reazem.

(c.l) Suprimarea continuitatii in cadrul unui subansamblu structural - care se manifesta sub forma fisurilor si
crapaturilor cu deschideri mici, mijlocii si mari depistate in urma analizei vizuale a cladirii, in cadrul
aceluiasi subansamblu/element structural;

(c.ll) Suprimarea continuitatii dintre diversele subansambluri / elemente structurale, care se manifest3 similar
sub forma fisurilor si discontinuitatilor dintre doua subansambluri / elemente diferite;

(d) Deformatii cu pastrarea continuitatii materialelor.

(e) Diminuarea caracteristicilor de rezistentad a materialelor.

4.1.2. Degradari de natura biologiei constructiilor- care se manifesta prin degradarea biologica a elementelor
din lemn.

4.1.3. Degradari de natura fizicii constructiilor- care se manifestd prin umiditatea si sarurile din zidarii si
tencuieli. .

4.1.4 Incarcari (exigente) suplimentare derivate din tema de proiectare - se refera la modificiri de partiu,
cresteri de incarcari etc.

4.2 Identificarea cauzelor degradarilor structurale
Relatia dintre degradarile intalnite in cadrul cladirii si cauzele acestora sunt sintetizate in tabelul 4. Cauzele

posibile ale degradarilor se grupeaza in urmétoarele categorii principale, incluse in tabelul de jos cu notatiile,
dupa cum urmeaza:

C.5.1.G. - conceptie structurald / executie initiald gresita - la cladirile istorice, de multe ori nu se poate separa
echipa de “proiectare” de cea de executie. In aceast3 categorie intra conceptiile gresite ale sistemelor de
fundare, infrastructurale, suprastructurale, privind geometria ansamblului si subansamblurilor etc.

I.U.I. - interventii ulterioare incorecte (de multe ori neavizate) inseamna orice tip de interventie structurali si/
sau nestructurala, gresita, realizatd asupra cladirii istorice, care are efect negativ asupra unui element,
subansamblu sau asupra ansamblului structural.

I.1s. - intretinere insuficientd se refer la exploatare incorecti / lipsa de intretinere / in aceasta categorie intrd
atat functionarea incorectd a tuturor sistemelor de instalatii, cat si amanarea sau lipsa interventiei pentru
asigurarea calitatii straturilor de protectie (finisaje: tencuieli, zugraveli, invelitori, sisteme de evacuare a
apelor pluviale etc.), care pe termen mediu sau lung conduc si la degradarea structurii portante.

S.T.F - subspalarea talpii de fundare se referd la modificarea conditiilor de fundare (un caz aparte poate sa
prezinte (5.)L.T, lunecdrile de teren, sau scurgerea lenta a terenului), cand aceste cauze nu se reduc la
modificarea conditiilor de fundare din intretinerea gresita sau interventii (in zona cladirii) neavizate.

.M. - imbatranirea (naturald a) materialelor, practic aceasti cauzi este prezenta intrinsec la toate cladirile
istorice, insa accelerarea degradarii materialelor, de obicei este generati de alte cauze, conceptia initiald
gresita, interventiile ulterioare gresite sau lipsa de intretinere.

s
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A.T. - alunecare de teren din cauza caracteristicilor intrinseci ale terenului (altele decat subspalarea, supra-
incércarea etc.)

in majoritatea situatiilor, cauzele degradarilor sunt multiple, efectul lor se suprapune, iar in alte cazuri este
incd necesard continuarea cercetarii pentru a identifica combinatia tuturor cauzelor care au rol in
dezvoltarea unei stari tehnice.

Este o caracteristica intrinseca a cladirilor istorice faptul ca executia (indepartarea diverselor finisaje, in special
a tencuielilor pe baza de ciment) aduce descoperirea unor cauze suplimentare care nuanteaza,
expliciteaza sau chiar modifica diagnozele formulate in etapa de cercetare, in special atunci cand cladirea
este in folosintd in etapa de cercetare, dar si in cazul cladirilor care se afla in stare de semi-ruina (nu este
situatia de fata), unde accesul in absenta schelelor si esafodajelor este imposibil.

in documentatia de fatd, toate cauzele sus enumerate sunt prezente in motivarea starii tehnice actuale, mai
putin scurgerea lentd a terenului la nivelul talpii de fundare.

Tabel 4.
Cauza degradarii / identificarea studiilor

ME: Tipul / descrierea degradarii necesare acolo, unde nu pot fi identificate clar todul

crt, cauzei

cauzele acestora

4.2.1. | Degradari structurale

(a) Deplasari de corp rigid Se recomanda verificarea verticalitatii zidurilor C.5.1.G.
- nu sunt interceptate prin releveu geometric; longitudinale ale corului cu metode topografice, L.ls.

deocarece Tmpingerile laterale ale sarpantei Tn .M.
zona de inchidere ar fi putut cauza unele
deplasari usoare fata de verticala.
Idem pentru fermele sarpantei.
(b) Deplasare de reazem -
Nu este cazul

(c.l.) | Deformatii cu suprimarea continuitatii | (i) in general se recomanda realizarea unor CiSlG
materialelor (in cadrul aceluiasi subansamblu | sondaje prin indepartarea locald a tencuielilor si .M.
structural) - fisuri, crapaturi in structurile de | placajelor pentru verificarea starii reale a I.U.L.
zidarie: zidariei. (ii)+(iii) au cauze clare de conceptie
(i) fisurile pe perimetrul cladirii, in special axele | structurald initial gregita (insuficientd la actiuni
A, Bsi4; seismice, mpingeri orizontale nepreluate ale
(ii) fisurile de buiandrugi n jurul golurilor; sarpantei pe zona de absida).

(i) fisurile sub streasina. (i) trebuie analizate de la caz la caz, pot sa fie
subdimensionate initial sau pot sa fie interventii
ulterioare gresit concepute sau executate.

(c.I) | Deformatii cu suprimarea continuitatii | Fisurile rezultate din rigiditatile diferite ale C.5.1.G.
materialelor (intre diverse subansambluri | subansamblurilor construite n etape diferite de 1LU.I.
structurale) construire.

(i) fisurd aparutd la nava in apropierea zonei
racordului cu turnul.

(d) Deformatii  cu pastrarea  continuitatii | Majoritar sunt deformatii normale, care pe T.ls.
materialelor - in primul rand la deplasdrile si | termen lung apar Tn cazul structurilor de lemn, T.M.
deformatiile elementelor si fermelor sarpantelor | dar in cazul acestei structuri sunt exagerate C.S5.1.G.
(prezente in micd masurd pe toate zonele), in | (desprinderea coliarilor, sageata semnificativa a
special in zona de fnchidere poligonala a | corzilor / grinzilor de planseu - datorita
sarpantei. conceptiei structurale gresite a nodurilor de

imbinare, iar in cazul zonei de Tinchidere
alcatuirea deficitara a structurii.

(e) Diminuarea caracteristicilor de rezistentd a | Din cauza umiditatii, in structura zidurilor, T.M.
materialelor. Zidaria peretilor exterior. existenta  tencuielii de  ciment, lipsa C.S.1.G.

hidroizolatiei si a sistemului de evacuare a LU.LL
apelor pluviale. 1.ls.

4,2.2. | Degradéari de natura fizicii constructiilor
Starea de umiditate a peretilor portanti conduce | Lipsa elimindrii corecte a apelor pluviale - | l.U.I.
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Cauza degradarii / identificarea studiilor
Nr. : 2 ot i s Codul
Tipul / descrierea degradarii necesare acolo, unde nu pot fi identificate clar :
crt. cauzei
cauzele acestora
la diminuarea rezistentelor materialelor, prin | conduce la o stare de umiditate. WA
efectul ciclurilor de inghet-dezghet, Existenta soclurilor si tencuielilor pe bazi de T.M.
ciment pe fatade si interior,
Utilizarea  materialelor  necompatibile cu
materialele istorice (cimentul - higroscopic si
impermeabil), similar a contribuit la cresterea
umiditatii.
4.2.3. | Degradari de natura biologiei constructiilor
Atacul agentilor biologici rezulta in diminuarea | Tntretinere insuficients, prin care se permite I.ls.
rezistentei materialului lemnos. infiltratia apelor pluviale la subansamblurile LLU.L.
structurale din lemn - invelitoare imbatraniti.

PARTEA Il - TERAPEUTICA STRUCTURII

Expertiza tehnicd are scopul de a identifica - pornind de la starea tehnici reala, cauzele acesteia, valorile
intrinseci ale structurii istorice portante si de la exigentele de performanta necesare formulate prin tema de
proiectare - interventiile necesare pentru a asigura rezistenta si stabilitatea, siguranta in exploatare a
cladirii, durabilitatea interventiilor si protejarea valorilor istorice intrinseci ale subansamblurilor portante
componente ale cladirii analizate.

Pe baza informatiilor acumulate, a analizelor si sintezelor privind starea structurald a cladirii in discutie se trece
la formularea interventiilor necesare.

5. IDENTIFICAREA INTERVENTIILOR NECESARE PENTRU ASIGURAREA CAPACITKTII PORTANTE LA
NIVELUL EXIGENTELOR DE PERFORMANTE DORITE

Terapeutica definitiva si integrald a structurii portante se poate realiza doar dupd eliminarea tuturor
neclaritatilor legate de comportamentul si starea tehnici a cladirii studiate, astfel primul capitol formuleaza:

5.1 Identificarea cercetarilor necesare inaintea definitivarii solutiilor tehnice de interventie

Pe baza informatiilor acumulate se poate trece la formularea interventiilor la nivel DALI si / sau DTAC, dar
pentru definitivarea solutiilor de detaliu la nivel PTh-DE, respectiv pe parcursul executiei vor fi necesare
urmatoarele cercetari:

5.1.1. Definitivarea identificarii conditiilor de fundare, in zona absidei corului unde trebuie identificats solutia
de subturnare si eventualele greseli (trepte mari de trecere de la o adancime de fundare la alta, etc.) vor
trebui corectate. Orice sapatura se executd sub asistent3 arheologica - Se va realiza in faza de executie.

5.1.2. Realizarea unor sondaje prin indepartarea locald a tencuielilor si placajelor pentru verificarea starii
tehnice reale a zidariei si pentru definitivarea solutiilor de consolidare la nivel PTh-DE.

5.1.3. Breviarul de calcul din faza PTh-DE va contine dimensionarea urmitoarelor elemente / detalii: (i)
detaliile pentru asigurarea suspendarii planseului de lemn; (ii) dimensionarea grinzilor vang pentru scarile din
turn

5.1.4. Releveul coifului si identificarea elementelor biologic degradate se va realiza in faza de executie, dupa
realizarea schelei in jurul turnului si realizarea accesului la coif.
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5.2 Interventii de conservare / restaurare / reabilitare / consolidare a structurii de rezistenta si
interventii de demolare / constructii conform temei de proiectare
Interventiile structurale necesare la aceasta lucrare se inscriu majoritar in categoria interventiilor de conservare

si restaurare, respectiv in categoria de consolidari fara modificarea conceptului structural.
Astfel, tema de proiectare arhitecturala determina urmatoarele avand si efecte structurale:
(i) Combaterea umiditatii si asanarea zidurilor;
(ii) Refacerea tavanelor - inlocuirea tavanului fals cu un tavan casetat nou din lemn;
(iii) Tnlocuirea fnvelitorii din tabla cu invelitoare din tigle solzi;
(iv) Redeschiderea golului de acces sudic;
(v) Asigurarea accesibilitatii la nivelurile supericare ale turnului, astfel incat sa fie adecvat pentru
intretinere;
(vi) Analiza posibilitatii demolarii structurilor de beton (armat) a tribunei de vest.
Pe baza diagnozei structurale si cu respectarea temei de proiectare, in cele ce urmeaza, se formuleaza pentru
fiecare subansamblu structural in parte, terapeutica, adica interventiile necesare - acolo unde este cazul
precizand separat o abordare maximala si una minimald, iar unde se discutd doua variante si acestea.

5.2.1. Interventii la fundatii

Toate sapéturile - atat cele pentru lucrarile structurale, cat si pentru realizarea retelelor de canalizare - vor fi
efectuate sub supraveghere arheologica.

Fundatiile sunt corect dimensionate. Prin colectarea si indepartarea apelor pluviale se poate asigura o stare de
umiditate mai redusa a terenului. Degradarile nu prezinta pericol in exploatare, se recomanda doar controlul
umiditatii, respectiv verificarea interventiilor anterioare (de juxta-, sau sub-turnare) in zona absidei - ca
interventie minimala la nivelul fundatiilor.

Interventii minimale:

Astfel, in cazul bisericii, interventiile la fundatii se rezuma la realizarea unui sistem de colectare si evacuare a
apelor pluviale pentru a nu permite precipitatiilor sa ajunga la nivelul fundatiilor. Se vor continua cercetarile
in zona absidei, se va identifica adancimea si latimea sub- sau juxta-turnarilor, si racordarea zonei
"consolidate" cu cea fara interventii. Verificarile (si conditiile tehnice de executie ale acestora) se vor include
in proiectul tehnic, prevazand si posibilele interventii, in cazul in care nu sunt respectate treptele de trecere
de la zonele consolidate la cele fara interventie.

Nu se propun subturnari sau corectii ale greselilor istorice (doar cele contemporane).

Proiectul de executie va cuprinde programul urmaririi in timp a comportamentului cladirii, in cazul agravarii
efectului tasarilor inegale / activitatii terenului peste un ciclu de interventii (aproximativ 20 de ani) se va
trece la realizarea solutiei maximale.

Interventii maximale:

Nu este cazul. Se mentioneaza faptul cd terenul de fundare sub turn se verifica doar luand in considerare
majorarea presiunii conventionale sub efectul greutatii turnului. Nu s-a prescris necesitatea consolidarii
fundatiilor deoarece nu exista semne de degradare din insuficienta terenului. Se va monitoriza cladirea, iar in
cazul in care se observd degradari active (sau activizate) se va reveni asupra reactualizarii expertizei
tehnice.

Expertiza de fata pentru prezenta faza de interventie recomanda executarea: interventiilor minimale.

5.2.2. Interventii la elementele verticale portante

in paralel cu indepartarea apelor pluviale este necesara si indepartarea finisajelor impermeabile. Tencuielile pe
bazd de ciment, dar in special soclul de beton (ciment), in mod sigur, mascheaza un nivel crescut de
degradare a zidariei prin macerarea pietrelor / caramizilor pe o suprafata semnificativa. Interventiile
minimale, pe langa tratarea fisurilor vor include si masuri de consolidare minimale, dupa cum urmeaza:

Interventii minimale (recomandate):

n aceastd varianta se va interveni asupra fisurilor, crapaturilor si discontinuitatilor structurale, care se vor trata
indiferent de cauza lor, dupa cum urmeaza:
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(1) Discontinuitatile structurale, adicd: fisurile/crap3turile se vor trata prin restabilirea continuitatii structurale
- indiferent de cauza acestora:

1.1. Fisurile sub 5-8mm deschidere se vor trata prin injectare cu lapte de var hidraulic sau de ciment trass
(sau NHL 3,5/5);

1.2. Fisurile intre 5-15(20mm) se vor trata prin impanare cu pene de lemn de esenta tare, combinate cu
injectari;

1.3. Cele cu deschideri peste 15(20)mm sau cele care antreneaza (intersecteazi) cirimizi sau pietre de
zidarie se vor trata prin retesere.

(2) Umiditatea din ziduri se va elimina prin indepartarea tuturor surselor de umiditate, aerisirea lor si aplicarea
detaliilor arhitecturale respirante. Se propune rerostuirea fatadelor si a peretilor minimum pe o inéltime
egala cu zona cu umiditate ridicata (1,00-1,5m), plus 50cm; deoarece mortarul pe baza de ciment aplicat
este higroscopic. Pentru determinarea retetei tencuielii respirante si pentru indepartarea sarurilor se
recomanda comandarea unui raport de expertizi de fizica constructiilor pentru a gasi solutia cea mai
adecvata pentru indepartarea §i prevenirea umiditatii in ziduri. Se accepta si varianta ca furnizorul tencuielii
de asanare sé elaboreze aceste studii. Se verifica existenta usii de acces sudic de pe axa A, care actualmente
posibil este inzidita si se marcheaza conturul acesteia prin tencuiald, se procedeazi similar in cazul usii de
sacristie de pe axa E.

(3) Caramizile, pietrele macerate se schimba, cele lipsa se inlocuiesc. Materialul nou folosit va fi identic cu cel
deja existent in structura zidului (cele originale), caramizi format vechi sau piatri si mortar pe baza de var
hidraulic.

(4) Se verifica starea fiecarui buiandrug / arc de cardmida. Tn cazul unor degradiri semnificative peste (in locul
acestora) elemente, se propune introducerea unor buiandrugi din metal si / sau reconstruirea sau impanarea
buiandrugilor existenti, inclusiv in cazul golului de acces sudic propus spre redeschidere.

(5) Pe tot conturul exterior si interior al bisericii sub nivelul cornisei, se prevede amplasarea unui sistem de
armare cu trei randuri de bare elicoidale asezate in rosturile zidariei.

(6) Se recomanda aplicarea unei podiri duble din scanduri montate in diagonald peste corzile sarpantei, care va
permite pe de o parte o siguranta in intretinerea invelitorii, pe de altd parte va functiona ca saiba
semirigida. Se va prinde podirea de cosoroabe, iar cosoroabele prin ancoraje forate de zidarie. Acest sistem
va avea un efect de consolidare a zidurilor asigurdnd o conlucrare si o rigidizare a zidurilor longitudinale
nerigidizate prin axe transversale.

Componentele artistice din piatra fasonata vor fi restaurate, conservate, completate de echipe de restauratori
de piatra (ancadrament usa de sacristie in cor).

Interventii maximale (nerecomandate):

Pentru asigurarea unei conlucrari mai eficiente a zidurilor longitudinale se poate prevede o centura de beton
armat pe tot conturul cladirii; asigurand o legaturd transversald prin tirant metalic (sau chiar grinda de b.a.)
pe pozitia fostului ax cu arc de triumf (axa 3). Starea de degradare a cladirii insa nu justifici o interventie
atat de mare anvergurd, care la randul lui modific3 si spatiul interior al clidirii istorice, deci se recomanda
reanalizarea necesitatii optarii pentru o interventie de consolidare de aceastd naturd doar dupa o
monitorizare de 15-20 ani.

In cazul optarii pentru varianta minimald la nivelul fundatiilor, recomandarea expertizei de fata este de
interventii minimale la elementele verticale portante.

5.2,3. Interventii la subansamblul plansee:

in cazul planseului peste nava si cor nu pot fi identificate interventii minimale §i maximale, interventiile
necesare sunt obligatorii si in faza minimala, neexistand varianta maximald recomandabild din punct de
vedere tehnic, pentru aceste elemente, setul de interventii maximale vizeazi doar interventiile asupra
structurii tribunei cu structurd de beton armat. Actualmente tehnologiile de demolare (pe teritoriul tarii
noastre) sunt cele bazate pe utilizarea uneltelor si sculelor care produc socuri, si astfel nu se recomanda
demolarea structurii. Similar se pune intrebarea, o etapa - consideratd actualmente ca fiind bazati pe
conceptie gresita, cea de a se interveni cu structuri moderne nereversibile (sau greu reversibile) oare trebuie
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neaparat indepartata, daca nu este nociv structural (sau arhitectural), sau poate fi mentinuta ca martor a
unei perioade de interventii agresive asupra cladirilor istorice.

Interventii minimale (recomandate):

(1) Pentru reducerea flexibilitatii planseelor este necesard consolidarea nodurilor de sarpanta pentru a asigura
efectul de suspendare a grinzilor longitudinale de suspendare.

(2) Elementele, mai degraba portiunile de elemente biologic degradate vor fi inlocuite pe principiul interventiei
minimale, asigurdnd doar indepartarea si inlocuirea portiunii biologic degradate, continuizarea se va face
folosind detalii tip capabile pentru transmiterea eforturilor din element.

(3) Tavanele tencuite si tavanele false se vor indeparta si se vor inlocui cu un tavan care reduce si nu mareste
ncarcarile permanente la planseu.

(4) Scarile din turn se desfac §i se reconstruiesc astfel incat accesul sa fie adecvat pentru intretinere, planseele
vor fi podite cu pardoseala noua de dusumea.

(5) Toate elementele noi din lemn sau cele in contact cu cele noi vor fi tratate antiseptic, iar toate elementele
din lemn si cele structurale si nestructurale vor fi tratate cu materiale ignifuge.

(6) Interventiile descrise la 5.2.2. aliniatul (5) pentru oferirea planseului calitatea de saiba semirigida.

Interventii maximale (nerecomandate):

Tn cazul tribunei vestice, interventia maximala ar consta in demolarea acesteia, fiind realizat din beton armat,
un material complet necorespunzator caracterului bisericii. Tnsd, nu se recomandd aceasta interventie,
tocmai din cauza dificultdtii lucrdrilor de a indeparta o structura astfel de rigida, fara afectarea cladirii
originale.

O interventie maximald ar prezenta si reconstruirea integrala a planseelor de lemn din turn, inclusiv inlocuirea
grinzilor de planseu. Inlocuirea cu plansee de beton armat nu prezinta o optiune justificatd din punct de
vedere structural.

5.2.4. Interventii la subansamblul sarpanta:

Interventiile minimale, recomandate includ solutie minimald, de consolidare pentru zona de absida, astfel
conservand solutia istoricd, varianta maximala (nerecomandata) difera de setul minimal doar prin abordarea
zonei de absida.

Interventii minimale (recomandate):

La nivelul sarpantei, numarul elementelor biologic degradate este redus, dar s-a considerat absolut necesara
intocmirea unui studiu biologic pentru determinarea elementelor biologic degradate (Anexa 3).

Detaliile de imbinare si de continuizare sunt, de multe ori, deficitare, deci pentru solutionarea acestora se
parcurg urmatoarele etape de interventii:

(1) Ca prim pas se va curata podul, indepartarea de moloz infestat (desi cantitatea este extrem de redusa) se va
face cu respectarea normelor de securitatea si sanatatea muncii (in tuburi inchise, fara praf).

(2) Se impune verificarea tuturor nodurilor de imbinare si a tuturor elementelor pentru degradari biologice.
Elementele biologic degradate se vor trata conform recomandarilor studiului biologic si de regula acestea
sunt, dupa cum urmeaza:

- elementele cu degradari biologice de suprafata se curata si se trateaza cu materiale insecto-fungicide;

- elementele cu degradari biologice in adancime se vor schimba prin aplicarea principiul interventiilor
minime: se vor inlocui numai portiuni de elemente degradate (nu element intreg!); se vor folosi noduri tip de
continuizare pentru portiunile de elemente nou introduse, solutii care trebuie precizate in documentatiile
tehnice.

(3) Nodurile dislocate se consolideaza, iar cele mai importante noduri care necesita consolidare sunt cele de
suspendare a corzilor fermelor secundare de grinzile longitudinale de suspendare, respectiv nodurile de
suspendare in fermele principale a corzilor §i grinzilor de suspendare de barele de agatare. Pentru a asigura
efectul de suspendare a barelor de agatare §i coltarilor se vor concepe detalii tip - unde este cazul chiar
ingineresti - cu piese metalice, in faza PTh DE, solutiile vor fi contrasemnate de expert.
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(4) Se completeaza sarpanta cu elementele lipsd (pereche de coltari transversali in ferma secundars 1a, pereche
de coltari longitudinali in dreptul barei de agétare din ferma 2, pereche de capriori si coltari transversali,
precum si moaza in ferma secundara 4b).

(5) Zona de inchidere poligonald a sarpantei peste absidd se va desface cu recuperarea materialului §i se va
reconstrui prin refolosirea elementelor, prin completarea (cu semi-corzi si aruncatori), precum si prin
suplimentarea structurii cu unele elemente noi de consolidare (cu coltari, grinzisoare si longeroane).

(6) Toate nodurile ,,consolidate” impropriu, cu scoabe, vor fi tratate prin indepartarea scoabelor si inlocuirea lor
cu cuie de lemn, tije filetate, suruburi pentru lemn sau piese metalice, dupa caz.

(7) Toate elementele noi din lemn, respectiv cele vechi care intré in contact cu elementele noi vor fi tratate
antiseptic, iar toate elementele din lemn si cele structurale §i nestructurale vor fi tratate cu materiale
ignifuge.

Invelitorile din tabla zincata vor fi inlocuite cu Snvelitori din tabli de zinc.

Interventii maximale:

Reconstruirea integrala a zonei de inchidere poligonala peste absida cu o conceptie diferita (inginereasca).

5.2.5. Interventii la scari

Interventii minimale (recomandate):

Interventiile la scari se rezuma la revizuirea scarilor din turn.

Interventii maximale (nerecomandate):

Reconstruirea scarilor din turn pentru a facilita accesul pentru intretinerea corecta si adecvatd pe o structurd
nou de lemn / metalica / din beton armat.

5.2.6. Interventii la cosuri de fum
Singurul cos de fum existent se va demola.

6. ASIGURAREA DURABILITATII INTERVENTIILOR $I URMARIREA IN TIMP A COMPORTAMENTULUI

CLADIRII

Durabilitatea interventiilor trebuie asigurata prin:
6.1. Utilizarea materialelor de interventie compatibile cu materialele de constructie existente in clidire:

- Laintreteseri si completdri de ziduri se vor folosi caramizi / pietre similare cu cele din zidarie, mortar de
var hidraulic NHL 3,5-5 (sau var-ciment trass), care se va folosi atat la injectari, cét si la tencuieli, cu
calitati similare cu cel din zidarie (zone nealterate).

- Nu se permite folosirea cimentului Portland.

- Se recomanda indepdrtarea tuturor tencuielilor, a soclului de ciment si mortarelor de rostuire pe baza de
ciment Portland minimum pana la o inaltime de 1-1,5m de la nivelul de calcare, respectiv al terenului
amenajat in jurul edificiilor §i minimum cu 50cm deasupra nivelului vizibil de umiditate.

- in cazul sarpantei si la realizarea interventiilor la planseele de lemn se va folosi lemn de gorun/ stejar
(identic cu cel din structura) de calitatea |, cdt mai uscat posibil (de preferat sub 14%).

6.2. Asigurarea protectiei elementelor structurale / la réndul lor, de asemenea, compatibile cu structurile

existente:

- Tratarea anticorosiva si daca este cazul ignifugd a elementelor din otel.

- Este necesara tratarea materialului lemnos cu materiale insecto-fungicide, respectiv ignifuge.

~ 5e va acorda atentie deosebita tratarii inclusiv a zidariilor impotriva atacului biologic (unde este cazul).

- Utilizarea pardoselilor, detaliilor, stratificatiilor de protectie de asanare si respirante.

- In vederea eliminarii sarurilor din zidarie, dupa eliminarea tuturor surselor de scurgeri de apa - dupa
asigurarea uscarii zidariei minimum 3 luni, se recomanda elaborarea unui studiu de fizica constructiilor -
de catre un laborator specializat sau de producitor de tencuiali respirant - in vederea aplicarii tencuielii
de asanare pentru care acesta isi asuma raspunderea.

- In primul rand se va asigura captarea, colectarea apelor meteorice (dimensionarea sistemului in asa fel
incat sa reziste si la ploile torentiale). '
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6.3. Asigurarea executarii prevederilor expertizei tehnice in fazele urmatoare de proiectare / executie:

~ Elaborarea proiectelor in toate fazele DALI, DTAC, PTh-DE (daca este cazul IPU) de catre personal atestat
de MC si in conformitate cu prezenta expertiza, fapt contrasemnat prin verificarea documentatiilor
finalizate de citre expert. '

- Respectarea legislatiei in vigoare: Legea nr. 10/1995, respectiv Legea nr. 50/2001, inclusiv modificarile si
completarile ulterioare. ’

- Executarea interventiilor conform proiectelor de executie, de asemenea de firme / personal atestat de
MC.

6.4. Asigurarea monitorizarii si exploatarii corecte a cladirii reabilitate:

- Se va asigura functionarea corecta a sistemelor de evacuare a apelor pluviale.

- fntretinerea permanentd a constructiilor cu atentie deosebita la Tnvelitoare, jgheaburi si burlane,
respectiv canalizare.

- Asigurarea verificarii si functionarii sistemului de paratrasnet si a respectarii normelor PSI.

- Se va asigura intretinerea riguroasa a invelitorii in faza de urmarire in timp.

- Se va elabora metodologie de urmarire in timp speciald in faza de proiectare (i executie pentru
verificarea suficientei interventiilor minimale din punct de vedere al comportarii zidurilor).

7. CONCLUZII
7.1. Consideratii privind starea tehnica actuala a cladirii

Starea tehnica a cladirii a fost analizatd in detaliu la pct. 2.2 - 2.4, cap. 3, cap. 4, iar succint se pot afirma
urmatoarele:

Din punct de vedere structural, ansamblul cladirii - aparent, datorita repetatelor interventii (majoritar
neavizate) - se afla in stare relativ buna de conservare, dar amanarea interventiilor deja pe termen scurt
si mediu poate s& conducd la degradari structurale severe. Toate subansamblurile structurale sunt
afectate minim prin actiuni de fizica si biologia constructiilor (umiditate ridicata in ziduri, elemente
biologic degradate din lemn), dar exista si probleme structurale, statice.

Zidurile sunt caracterizate prin fisuri / discontinuitati structurale in dreptul zonelor cu rigiditate minima la
majoritatea parapetelor, continuate si peste ferestre. Sarpanta care contine detalii i probleme locale are
inchidere cu structura insuficienta din punct de vedere static, conform normelor n vigoare.

7.2. Consideratii privind prioritatile de abordare a reabilitarii cladirii

7.2.1. Desi ar fi ideald abordarea integrald a cladirii, desigur incluzand solutionarea tuturor instalatiilor si
problemelor arhitecturale aferente cladirii, acest lucru este posibil doar obtinand finantare substantiala.
In situatie opusa, din fonduri private va deveni necesara prioritizarea interventiilor.

7.2.2. Astfel prioritatea nr. 1 va fi indepdrtarea tencuielilor de ciment, impreuna cu reabilitarea structurald a
zidurilor, urmata de:

7.2.3. Reabilitarea planseelor si sarpantelor, respectiv a invelitorii.

7.3. Consideratii privind principiile de baza aplicate

7.3.1. Interventiile structurale propuse au la baza principiul interventiilor optime (adica se prevad interventii
strict justificate de starea tehnica a cladirii - principiu ce se va aplica si la specialitatile colaterale, mai
cu seama pentru instalatii la care se vor minimaliza spargerile / strapungerile prin elementele
subansamblurile structurale.

7.3.2. La toate disciplinele se va aplica principiul compatibilitatii, la toate etapele de proiectare / executie si
exploatare.

7.3.3. Interventiile structurale se vor realiza reversibil, pe cat este posibil.

7.3.4. Se va respecta - pe cat este posibil - mesajul istoric inglobat atat in conceptia structurala, cat si in
detaliile de executie si materialul pus in opera.

7.3.5. Toate lucrarile de sapaturd - atat in cladire cat si pe conturul exterior al incintei se vor executa sub
asistentd arheologica.
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N E-mail: consolidem@gmail.com | Tel: +40 744 636 475

b J12/3198/2014 | CUI 33779005 3031
COHSO“dEM Banca Transilvania Suc. Cluj, IBAN: RO23 ETRL RONC RT0Z 7608 2001



Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvdn, Targu Mures Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni
Proiectant general /arhitectura: M Restauro SRL, Cluj-Napoca SM-1I-m-B-05339
Proiectant de structuri portante: Consolidem SRL, Cluj-Napoca loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare

Beneficiar: Parohia Reformata Nisipeni, jud. Satu Mare

P/04/2017(/2021) Expertiza tehnica

7.4, Consideratii privind necesitatea continuarii cercetérii in fazele urmatoare

7.4.1.

7.4.2,

7.4.3.

7.4.4.

Prezenta expertiza tehnica poate fi considerata definitiva in cazul majoritatii subansamblurilor, deoarece
toate studiile necesare pentru elaborarea solutiilor tehnice - atét la nivel DALI / DTAC, cat si PTh DE - au
fost elaborate. Totodatd, se mentioneaza faptul ca sunt necesare verificari privind starea tehnica pe
parcursul executiei la subansamblurile si elementele inaccesibile, respectiv mascate: zidiria mascat3 sub
soclul si tencuiala de ciment, gipscarton; sarpanta inaccesibild (adicd coiful turnului) - posibile si
obligatorii dupa realizarea schelelor si esafodajelor, la_demararea executiei si conform programului de
control stabilit de proiectant.

In faza de PTh-DE se vor dimensiona elementele si subansamblurile noi, precum si detaliile de consolidare
din sarpanta.

Tn faza de executie se va verifica solutia de juxta- sau subturnare a fundatiilor din zona absidei: adancimi,
racorduri cu zonele neconsolidate, intrarea betonului sub talpa originali a fundatiei etc.

Localnicii (preotul) sustine ca axa B este deplasatd fatd de verticald. Acest lucru nu s-a interceptat prin
metodele de relevare traditionale. Se va verifica verticalitatea cu metode topografice, inaintea finalizarii
PTh DE, pe cat este posibil, sau cel térziu cu ocazia executiei dupd indepértarea gipscartonului.

7.5. Evaluarea valorii investitiei necesare

Valoarea investitiei de baza se calculeaza la o arie construita de 140mp cu 850 Euro/mp , V=140 x 850 =
119.000, valoare care se majoreaza pentru neprevazute la 150.000 Euro, fird TVA. Este o valoare pur
estimata pe baza experientei similare, valoarea finala depinde foarte mult de setul de interventii alese,
respectiv de propunerile arhitecturale si de instalatii, valoarea restauririi componentelor artistice.

7.6 Consideratii privind legislatia aplicata

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4,

Toate lucrarile se vor realiza pe baza proiectelor (fazele DALl / DTAC / PTh-DE) elaborate in mod
obligatoriu de proiectant atestat de MC, avizate, verificate si semnate de verificator atestat ((conform
Legii nr. 10/1995, inclusiv modificdrile si completarile ulterioare, respectiv Legea nr. 422/2001 privind
protejarea monumentelor istorice, inclusiv modificarile si completdrile ulterioare), contrasemnate de
expertul tehnic atestat.

Prevederile prezentei expertize sunt valabile doar pentru tema de proiectare care sti la baza elaboririi
prezentei.

Avand in vedere activitatea proceselor de degradare, expertiza tehnica ramane valabil3 24 luni, perioada
dupd care trebuie completatd cu raport de expertizi de actualizare sau daci este cazul, trebuie
reformulata in integritatea ei.

Executarea lucrarilor de constructii se poate incepe dupa obtinerea autorizatiei de constructie conform
prevederilor Legii nr. 50/1991, inclusiv modificarile si completirile ulterioare, de citre firm3 care poate
asigura personal atestat de MC.

Colaboratori: Intocrit: . %,
dr. ing. MAKAY Dorottya ing. BENKE Istvan -

atestat specialist MC nr. 5228 atestat expert tehnic MLPAT nr. 6, MC nr. 166-ET
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NOTA:
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RELEVEUL DEGRADARILOR - PLAN SARPANTA
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NOTA:

Toate plansele din seturile Rd-01, Rd-02,
Rd-03, Rd-04 si Rd-05 se citesc impreuna.
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Elementele de lemn ale sarpantei
_ ; coardd 16x17cm

' semi-coarda 16x17cm

. caprior 12x14cm

coltar transversal 10x10cm
baré de agatare 14x12cm

. moaza 12x14cm

cosoroaba 18x18cm

i grindé de suspendare 19x24cm

coltar longitudinal 10x10cm

' aruncator 8x5cm

¢ butuc 10x10cm

Categoria de importantd C - conform HG 766/97

Clasa de imporiantd  Ili - conform CR-0-2012
Clasa de imporland  [ll - conform P100-1/2013
Zona seismica ag=0.15, Te=0.07 cf. P100-1/2013

Gradul de rezisient3 la foc Il - conform NP 118/99

Cod LMI: SM-II-m-B-05339
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LEGENDA

element de lemn sectionat in plan perpendicular cu fibrele
[] element de lemn sectionat in plan oblic cu fibrele
]Zi element de lemn in vedere
L "] elementde lemn lipsa
L__1 element de lemn mascate sau ™n proiectie
[ pereti si elemente structurale din zidarie de céramida sau mixta (piatra si
céramida) secfionate
[ peretisi elemente structurale din zidZrie de c&ramida sau mixta (piatra si
caramida) in vedere
[[_] degradare biolegic de suprafata
[ degradare biolcgica de adancime
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RELEVEUL DEGRADARILOR - FERMA TIP PRINCIPALA
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Elementele de lemn ale sarpantei NOTA:

{1 coards 16x17cm

(1"} semi-coarda 16x17cm

—

caprior 12x14cm

. coltar transversal 10x10cm

. bard de agalare 14x12cm

- moaza 12x1dcm

- cosoroabd 18x18cm

| grinda de suspendare 19x24cm
: coltar longitudinal 10x10cm
aruncator 8x5cm

butuc 10x10cm
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Toate plansele din seturile Rd-01, Rd-02, Rd-03, Rd-04 si Rd-05 se citesc impreuna.

Elementele biologic degradate ale sarpantei sunt prezentate pe plansa Rd-05 si
detaliat In expertiza biologicé - Anexa 4 la Expertiza tehnicé.

+7.95
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Categoria de importanid C - conform HG 766/97

Clasa de imporfantd Il - conform CR-0-2012
Clasa de importantd 11l - conform P100-1/2013
Zona seismica ag=0.15, Tc=0.07 cf. P100-1/2012

Gradul de rezistent3 |a foc Il - conform NP 118/99

Cod LMI: SM-lI-m-B-05339
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——] element de lemn in vedere
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zidarie de cérémida secfjonaté

{1 fipnod caracterizat de dislccare, mod de lucru deficitar
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RELEVEUL DEGRADARILOR - FERMA TIP SECUNDARA
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Elementele de lemn ale sarpantei NOTA:

' 1 coardd 16x17cm

| caprior 12x14cm

.

& o))l

» coltar transversal 10x10cm

! bara de agatare 14x12cm

(
\

' moaza 12x14cm
© cosoroabad 18x18cm
grindé de suspendare 19x24cm

. coltar longitudinal 10x10cm

© aruncator 8x5cm

J butuc 10x10cm

(o) )(w)(~) (@) )

Toate plansele din seturile Rd-01, Rd-02, Rd-03, Rd-04 si Rd-05 se citesc impireuna.

Elementele biologic degradate ale sarpantei sunt prezentate pe plansa Rd-05 si
detaliat in expertiza biologica - Anexa 4 la Expertiza tehnica.

Categoria de importantd C - conform HG 766/97

Clasa de importants Il - conform CR-0-2012
Clasa de imporanta  |lI - conform P100-1/2013
Zona seismicd ag=0.15, Tc=0.07 cf. P100-1/2013

Gradul de rezistentd la foc 1l - conform NP 118/99

Cod LM!I: SM-II-m-B-05339

LEGENDA

element de lemn sectionat in plan perpendicular cu fibrele
[] element de lemn sectionat in plan oblic cu fibrele
=

element de lemn Tn vedere
_| element de lemn mascate sau in proiectie

F==] ~zdarie de caramida sectionata
% tip nod caracterizat de dislccare, mod de lucru deficitar
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1. VEDERI DE ANSAMBLU SI FATADE

1.1. Vedere de ansamblu bisericd din nord-vest, avand atat 1.2. Fatada vest a turnului bisericii,
soclu, cat si tencuiald pe bazd de ciment, aplicat pe toate avand un parter si trei nivele superioare
suprafetele bisericii

datata in anul 1947,

’ e s
1.3. Turnul bisericii, fatada vest cu intrarea in bisericd; 1.4, Turnul bisericii, fatada vest - fisura tip buiandrug
urme de umiditate la nivelul soclului deasupra usii de intrare in biserica
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1.5. Turnul bisericii, fatada sud - umiditate ridiaté pe tot
conturul  turnului  datoritd capilaritatii si  finisajelor
nerespirante

1.6. Fatada sud a turnului bisericii; racordul turnului cu
nava bisericii

1.7. Nava si cor biserica, fatada nord - soclul peretilor cu 1.8. Racord nava-cor, fatada bisericii - umiditate excesiva

umiditate ridicatd, persistentd pe tot conturul bisericii datorita sistemului deficitar de colectare a apelor pluviale
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ik Nl 3
(b

- fisura structural tip arc 1.10. Nava biserica, al;ada nord - tencuiala pe bazi de
ciment desprinsa de perete datoritd umiditatii din zidarie

1.9. NE biserica, fatada nord
de bu[qdm

1.11. Nava biserica, fatada nord - sondajul geotehnic/
arheologic S04 - fundatie din zidirie de piatrd, adancimea
talpii fundatiei fata de CTN: 1.00m (cf. studiu geotehnic)

5

1.13. Cor biserica, fatada nord - fisura structurald tip
parapet; tencuiala desprinsa din cauza umiditatii ridicate

1.12. Vedere nord-est cor biserica, racord nava-cor
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1.14. Cor biserica, fatada nord - fisura structurald tip arc de

¥

- '!- I.'_ .ﬂ- ol : £l . 3‘:“ :
1.15. Cor biserica, fatada nord - pe baza cercetarilor in situ,
peretii navei si corului sunt acoperiti cu tencuiala pe baza de
ciment, dupéa care urmeaza o tencuiald pe baza de var, iar
zidaria corului este mixta din caramida si piatra

1.16. Cor biserica, fatada est - sondajul geotehnic/ 1.17. Cor biserica, fatada est - subzidirea fundatiilor s-a
arheologic 501 - subturnare de beton, se pare ca turnarea efectuat Tn anul 2011, pe latura nord a corului si partial a
betonului s-a efectuat mai mult pe langa si nu sub fundatie; navei, pornind de la geamul corului si oprindu-se la fereastra
adancimea talpii fundatiei subturnate fatd de CTN: 1.10- navei

1.20m (cf. studiu geotehnic)
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- ; R ; i - . » = = l
bisericd, fatada est - fisura structurald pornind de 1.19. Cor biserici, fatada est - fisura la partea superioara a
la coltul ferestrei si traversand zidaria pana la streasind zidului, sub streasina bisericii

1.20. Vedere de ansamblu biserica Tn nord-est, raco
nava biserica cu

1.21. Cor biserica, fatada est - fisura structurala tip parapet, 1.22. Nava biserica, fatada nord - soclu si tencuiald pe baza
probabil continua si la nivelul fundatiei (necesitd cercetdri de ciment, invelitoare din tabl
suplimentare)
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e 5 - - 5 .
1.23. Racord cor-nava biserica, fatada nord sondajul
geotehnic/ arheologic S02 - fundatie din zidarie de piatra,
dezveliri de fundatii aditionale, probabil ale sacristiei de
odinioard, adancimea talpii fundatiei fata de CTN: 0.90m (cf.
studiu geotehnic)
3 .-T-- #

i} ¥ %\
1.24. Racord na#&-tun biricé, fatada vest/ nord - sondajhl 1.25. Racordul turnului cu nava bisericii, latura nordica -
geotehnic/ arheologic S03 - fundatie din zidarie de piatrd, umiditate ridicata din cauza capilaritatii, finisaje degradate

adancimea talpii fundatiei fata de CTN: nava - 1.40m, turn -
1.20m (cf. studiu geotehnic)
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2. INTERIORUL BISERICII

2.1. Acces in biserica prin turn; acces la nivelele superioare 2.2. Interiorul bisericii - vedere spre cor - cu finisaje
ale turnului prin intermediului unei scari din lemn recente, inclusiv acoperirea peretilor pe o inaltime de aprox.

2,50m cu placi din gipscarton ‘%7-
e

- - ; | i St % e -
2.3. |Interiorul bisericii, vedere spre navd; tribuna de vest 2.4. Pozd de arhivd cu tribuna de vest din beton armat,
realizata in anul 1978 din beton armat, placata cu panouri de fnainte de placarea acesteia cu panouri de lemn

lemn
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2.5. Scara de acces din beton armat la tribuna bisericii; gol 2.6. Se observa ancadramentul din piatra dinspre cor al usii

de ventilare a peretilor acoperiti, distantati cu placi de sacristiei de odinioard; materialul ancadramentului degradat
gipscarton

y i 3 / 1 -
2.7. Fisuri structurale de tip arc de buiandrug prezente i 2.8. Microfisura de tip arc de buiandrug la golul ferestrei
pe partea interioard a zidariei la fiecare fereastra sudice a zidului vestic al navei
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3. INTERIORUL TURNULUI

=\
3.1. Scara de acces din lemn la nivelurile superioa ale 3.2, Primul nivel superior al turnului - nisa realizata in zidul
turnului, datata in anul 1947 vestic al turnului; pereti din zidarie de cdramidd tencuiti

aproximativ la jumatatea naltimii, scard de acces din lemn
cu balustrada la urmatorul nivel

3.3. Nivelul Il turn - perechi de ferestre cu arc de buiandrug
pe fiecare laturda a turnului, exclusiv zidul estic, care
inglobeaza golul de acces n sarpanta bisericii

L i ’
S ' * /
3.4. Planseele turnului sunt din lemn cu grinzi distantate si 3.5. Nivelul Ill turn - Sistemul de sustinere a clopotelor din
podite lemn
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3 ¥ ) A e
ntale 3.7. Partea supericara a zidurilor turnului se terminid in
timpane triunghiulare pe cele patru laturi ale turnului

y o . . ) L R {
3.6. Sistemul spatial al coifului avénd trei nivele orizo
de rigidizare

{ » -
| [ ’

3.8. Structura coifului ancorat prin tiranti in gi nzi de lemn asezate in cele patru colf

Bi T Punct de lucru; 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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4. SARPANTA BISERICII

e /

nta cu caracter gotic, avand

4.1. Vedere de ansamblu sarpa

un sistem longitudinal de rigidizare alcatuit din grinda de
suspendare asezatd pe corzile sarpantei, din barele de
agatare a fermelor principale si din coltari longitudinali

. A =
4.3, Se observd doud grinzi$oa-re asezafé in digonalé in 4.4, Vedere de ansamblu spre est, zona de inchidere a
cele doua colturi ale sarpantei adiacente turnului, acestea sarpantei; materialul lemnos folosit la realizarea sarpantei

indicand urmele unei sarpante anterioare construirii turnului, este de esenta tare (stejar)
probabil tesite spre vest
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4.5. Fermele secundare ale sarpantei sunt simple, alcdtuite 4.6. Lipsd element (coltar longitudinal) din sistemul
din coarda, pereche de capriori, pereche de coltari si o longitudinal de rigidizare, nod coltar - grindd de suspendare
moaza, fermele principale sunt rigidizate suplimentar de o dislocata

bara de agatare centrald

e {‘k_-,.‘-_
4,7. Subansamblul sarpanta este caracterizat de noduri
dislocate sau concepute gresit - nod bard de agatare - grinda
de suspendare dislocata

ix

4.8. Nod bara de agatare

0 T . N L
pereche de capriori gresit 4.9. Imbinare dislocatd in coada de randunica intre coltar
conceputa si dislocata, mod de lucru deficitar transversal si caprior, mod de lucru deficitar
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T i b G e AL
4.10. Tmbinare dislocata in coadd de randunica intre coltar 4.11. imbinari tip cepuire, inclinate, dislocate intre cipriori
transversal si coarda, mod de lucru deficitar si semicorzi in zona inchiderii sarpantei, moduri de lucru
deficitare
g’ -

Y

4,12, Tmbindri in coada de randunica rigidizate prin cuie de 4.13. Nod capriori degrada din cauza umiditatii infiltrate in
lemn, tipice sarpantelor cu caracter gotic - imbinare moazi- zona inchiderii sarpantei
caprior

4.15. Capat coltar biologic degradat - imbinare coltar-coarda
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4,16. Material lemnos degradat biologic - releveul 4.17. Cosul de fum de la nivelul sarpantei realizat din zidarie
degradarilor biologice este detaliat in expertiza de biologia de cdrdmidad in zona racordului dintre navéd si cor, latura
constructiilor, elaborata pentru sarpanta bisericii nord, este tencuit cu material pe baza de ciment; capriori
lipsé din ferma secundara 4b
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1. EVALUAREA INCARCARILOR

1.1. INCARCARI DIN ACTIUNEA VANTULUI - CONF. CR 1-1-4/2012

Modul de evaluare a incarcarilor date de actiunea vantului este reglementat de CR 1-1-4/2012 (Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor).

Pentru localitatea Nisipeni, judetul Satu Mare, valoarea de referinta a presiunii vantului, avand IMR=50ani, este:

q, = 0,40kPa .
Cladirea se gaseste in categoria de teren Il - zon& acoperitd uniform cu vegetatie / cladiri / obstacole izolate
aflate la distante de cel mult de 20 de ori indltimea obstacolului (de ex., sate), astfel:

* lungimea de rugozitate este: z, =0,3m

= inaltimea minima: z_, =50m

= factorul de teren: K (z,)=0,214

= factorul de proportionalitate b: Vb = 2,35
Inaltimea de referinta: z=2z,, se determini individual pentru fiecare parte a cladirii la care se efectueazi
evaluarea incarcarilor din actiunea vantului (pereti verticali, acoperisuri).

Factorul de rugozitate pentru viteza vantului: c (z) =k, (z,)-In [zi] =0,214-In [90;259) =0,733
0

Jb 2,35

z h 9,20
3 i 2.5. Mo dersbal
215 lﬂ[z J )9 Ln[ 0,3]

L+

’

=0,275

Intensitatea turbulentei la indltimea z : I (z) =

Factorul de rafald pentru presiunea dinamica medie: C(2)=1+28-1(2) =1+2-3,5-0,275 = 2,925
Valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului: q,(2) = ¢, (2)-c}(2)-q, =2,925.0,7337.0,4 = 0,629

Factorul de importanta-expunere pentru clasa de importanti-expunere II: g, =115
Presiunea / suctiunea vantului ce actioneaza pe suprafetele rigide exterioare ale clidirii se determini:
w, =8,,°C,q,(2)=115-c-0,629 = 0,723-c,,

4

o . . )
il : 7 I [ N S 4 directia
K ] ALTA Lo s ez n Sy I ) vantului
H G i < o
f'_‘]f_T SOMSEL > L N = "--\
R SR SO = 4 el it <
A s Y

directia‘l\

vantului
8=0°

Cazul 1. Directia vantului 8=0°
Valoarea coeficientilor aerodinamici de presiune / suctiune exterioara pentru diferitele zone ale sarpantei:

Unghiul BT ¥ ¢ S R S a

e

pants a F G H | J K L M N
50 +0,7 +0,7 +0,633 0,3 - 0,3 B - =
57* +0,7 - +0,680 0,3 0,6 - -1,220 -0,480 -
N < Punct de tucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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Valoarea preswnu / Suctmnn vantulm ce act1oneaza pe ',;arpanta cladwir

50° +0,51 +0,51 +0,46 -0,22 = -0,22 - - E

57° +0,51 # +0,49 -0,22 -0,43 = -0,88 -0,35 -

Cazul 2. Directia vantului 8=90"
Valoarea coeﬂqen;ilor aerod1nam1c1 de presuune / suct;lune extenoara pentru d1fentele zone ale sarpantei:

Unghiul |
de
panta a

50° - i : : : : 1,267 : -0,2

-7 +0,7 +0,7 +0,680 . = - - . -

Valoarea presiunn / suctmnﬂ v&ntului ce actioneaza pe sarpanta cladirii:

Unghiul | By
de :

panta a 7 G H N
50° ) - 7 & - . -0,92 s -0,14
57° +0,51 +0,51 +0,49 - = - 4 - _

1.2. INCARCARI DIN ACTIUNEA ZAPEZII - CONF. CR 1-1-3/2012

Tncarcarea data de zapada se determina cu relatia:

s=g. -1 Ce-C; -5, din care: Cazul (1) e | I ] I{ay)
g - este factorul de importantd-expunere pentru actiunea zapezii Cazul (i) -
g, = 1,10 pentru clasa de importanta-expunere || Sufe) | {0
y; - coeficientul de forma al incarcarii data de zapada Cazul (i) Pl [—I———, 0,50(0y)
s - valoarea caracteristica al incarcarii date de zapada pe sol y: N
s = 1.5 KN/m? - pentru Acas / "\\
C. - coeficient de expunere C, - coeficient termic Pa 20

C. = 1.0 - topografie normala C.=1.0

a - panta acoperisului [*],
= 50°pentru zona peste nava si cor si a = 57°pentru zona
de inchidere a sarpantei

pi = coeﬁc1entul de forma al i mcarcarn data de zapada:

H1 0,8 0,8(60°-a)/30 0,0
2 0,8+0,8a/30 1,6 =
;.“'g g_‘( Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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Expertiza tehnica

Sarpanta a iy = st f s(0,501) ““ :
P ; [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] p
Nava-cor a=az=50° 0,27 1,50 0,44 0,22 /
o4
_Zona de a1=57° 0,08 [ 1,50 0,13 0,07 :
inchidere

1.3. GRUPAREA INCARCARILOR
Valori de actiuni pentru situatii de proiectare permanente sau tranzitorii (grupare fundamentala)

S-a ales gruparea fundamentala urmarind reglementarile Eurocodului 0 (SR EN 1990-2004 - Bazele proiectarii
structurilor).

2765005 + 7.4 Qu s + 20 Qs

Gy, - efectul pe structura al actiunii permanente si luat cu valoarea sa caracteristica
Qy,;- efectul pe structura al actiunii variabile importante
Q- efectul pe structura al actiunii variabile insotitoare
Wo,i - este factor de simultaneitate al efectelor pe structurd ale actiunilor variabile i (i=2,3,...m) luate cu
valorile lor caracteristice, avand valoarea
Woi = 0,7 - cu exceptia incarcarilor din depozite si a actiunilor provenind din impingerea pamantului, a
materialelor pulverulente si a fluidelor / apei unde: Wy ;= 1,0
vs, =1.35 - coeficient partial de pentru actiunea permanents, j

7o+ =1.50 - coeficient partial pentru actiunea variabila importanta
7q: = 1.15 - coeficient partial pentru actiunea variabila insotitoare

Toate coeficientii sunt alese pentru cazuri defavorabile.
S-au evaluat toate incarcarile dupa cum urmeaza:
1. Incércarea permanenti a structurii de rezistenta dupa: EUROCOD 1 (SR-EN 1991-1-1-2004 - Actiuni
asupra structurilor - Greutati specifice, greutati proprii, incircari utile pentru cladiri)
2. Incarcarile utile
3. Incarcari din actiunea vantului dupa: CR 1-1-4/2012 (Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor)
4. Incarcari din actiunea zapezii dupa: CR 1-1-3/2012 (Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor)

Combinatiile introduse in modelul de calcul din gruparea fundamentali:
1. 1.35G+1.50Vx(+)/[VX(-), Vy(+), Vy(-)+1.15U1 /[U2...Ui]
2. 1.35G+1.50U1/[U2..Ui]+1.15Vx(+)/[VX(-), Vy(+), Vy(-)

Gruparile de actiuni cu toate combinatiile posibile:
(1.) Incarcarea permanenta + zapada dominanta + vant

St 14

1.35-)G, , +1.50-Z,, +1.05-V, 1.35-3°G, , +1.50.Z, +1.05.V, , 1.35:)°G,, +1.50.2Z, +1.05.V,
J=1 j=1 =1

1.35»;6,” +1.50-Z, +1.05-V, ,, 1.35-}}:% +1.502,, +1.05-V, ,,

1.35-3>G,,+1.50-Z,, +1.05.V, , 1.35:3°G,, +1.50-Z, +1.05-V,
B = '

1.35-3°G,, +1.50-Z,, +1.05-V,
i=1

1.35-3°G, , +1.50-Z,, +1.05-V,
J=t

1.35:3°G,,+1.50-Z,, +1.05-V,
J=1

1.35.3°6G,,+1.50-2,, +1.05-V, ,
j=t

Y.dr

1.35-3°G, ,+1.50-Z,, +1.05-V, ,
J=1
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(2.) incarcarea permanenta + vant dominant + zapada

1.35.3G, , +1.50V,, +1.05-Z,, 1.35-36G,, +1.50-V,, +1.05-Z,,,
i=1 i=1

1.35:3°G,,+1.50-, , +1.05-Z, 1.35-3°G,, +1.50-V, , +1.05.Z,
i= =1

1.35.3G,,+1.50-V, . +1.05-Z,, 1.35-31G,, +1.50-V, , +1.05.Z,,
j=1 j=1

1.35.3.G,, +1.50-V,,, +1.05.Z,, 1.35.3.G,, +1.50-V,, +1.05-Z,,
J= =

1.35-3°G, , +1.50-Vy +1.05-Z, 1.35-3°G,, +1.50-V,, +1.05-Z,
j=1 J=1

1.35.3G, , +1.50-V,, +1.05-Z,, 1.35.3.G,, +1.50-V,, +1.05-Z,,
= o

Cazuri particulare:
- daca ncarcarea data de zipada pe acoperis este mai mica decat incarcarea utila uniform distribuita q, de

exemplu:

Zpp =033N/ml| o o setul de combinatii (1) si (2) devine:
Qg = 0.50kN / ml e

(1.) Incdrcarea permanenta + intretinere (distribuit) dominant + vant

(1.1.) 1.35-).G,, +1.50-g,, +1.05-V, , (1.3.) 1.35-3 G, +1.50-q,, +1.05-¥,
J=1

=1

(1.2) 1.35-3G,, +1.50-qy +1.05-V,, (1.4.) 1.35-3°G, +1.50-q,, +1.05-V,
J=1

J=1
(2.) incédrcarea permanenta + vant dominant + intretinere (distribuit)
(21.) 1.35-)6,,+1.50-Y, ,+1.05.q, (2.3.) 1.35-3'G,,+1.50-V,,, +1.05-q,,
=1 J=

(2.2.) 1'35'i5*u' +1.50-V, ,, +1.05-q,, (2.4.) 1.35-‘_"216t|! +1.50.V, ., +1.05-q,,
(3.) Tncércart;: permanenta + intretinere (cuncentrzt) dominant
(3.1.) 1.35-3G,,+1.50- Qe (3.2.) 1.35-i‘61_1+1-50-qmr
(4.) Tncércar;; permanenta + intretinere (distribui?] dominant
(4.9  1.35.3G,,+1.50-q,,
o

(5.) incércarea permanenta + zapada dominanta + intretinere (concentrat)

(5.1) 1.35->.G,; +1.50-Z,, +1.05-Q,, (5.4) 1.35-2°G, , +1.50-Z, +1.05-Q,,
=1 i=t
(5-2) 1.35-2'G, , +1.50-Z, +1.05-Q,,, (5.5) 1.35:>°G,, +1.50-Z,,+1.05-Q,,,
i=1 i=1
(5.3) 1.35->.G, , +1.50-Z, +1.05-Q,, (5.6) 1.35-3°G,, +1.50-Z, +1.05-Q,, .
=t =1
(6.) Incércarea permanenta + intretinere (concentrat) dominant + zapada
(6.1 1.35->G,, +1.50-Q,,, +1.05-Z,, (6.4) 1.35-% G, ; +1.50-Q,,.4 +1.05-2Z,
i=1 =1
(6.2) 1.35.3'G,,+1.50-Q,, . +1.05-Z, (6.5) 1.35:3°G,, +1.50:Q,, , +1.05.Z,,
J= j=1
(6.3) 1.35->'G,,+1.50-Q,, ., +1.05-Z, (6.6) 1.35-3.G,,+1.50-Q,,, +1.05-Z,,
j=t =
ok Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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Anexa 2: Breviar de calcul

2. VERIFICAREA FUNDATIEI

2.1.

TERENUL DE FUNDARE

Expertiza tehnica

Conditiile de fundare s-au determinat prin studiul geotehnic (Anexa 3 la Expertizi tehnica), s-au executat 4
sondaje, cdte unu pe fiecare laturd a bisericii si un foraj:

Succesiunea litologica a forajului FGO1 si presiunile conventionale pe straturi:

Adancime strat Grosime s ; v
fata de CTN strat [m] Descrierea litologica Peow [kPal
& Sol vegetal: argild prafoasd nisipoasa cafeniu/ cenusiu/ negricioasi vartoasi/ tare
0:1,90m 1% cu resturi vegetale 0
1,90:6,00m 4,10 Nisip cafeniu/ cenusiu cu pietris, cu indesare medie Id=35% 400
Conditiile de fundare:
Latime ; T
: D 2 ;
Sondaj Axa [n:] fundatie #ﬁ.t:;ia; Tip teren Peoow Note
[m] : [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8
L i iatra o g
i P Ziofcr:g"‘]i:n‘g;aé? Argil3 prifoasi galbuie cu (1) studiul geotehnic
; L PRl R
S cor subfundatie Uyl 0 caramida + plEE:'rI?]gri}: r;':aegm. =00 n? des;ne [at'm:" (2)
subfundatie beton . ¢f. studiu geotehnic
; & Argila pra a nisi| a
3-F-E blocuri de piatra rg'é: f‘;ﬁﬁz nn&s;goasa (1) studiul geotehnic
502 racord | 0,90 - cor 0,85 si fragmente de Ctonts o fees! 200 nu descrie [atimi (2)
nava-cor caramida ConSIaEaa cu feagm. de cf. studiu geotehnic
matreriale de constructii : g
2-D 1.20 - tumn 0.85 - turn blocuri de piatréd Argila prafoasa nisipoasa {1) studiul geotehnic
s03 colt nava- t40-navs | 0.80-navd si fragmente de cenusiu/negricioasa, 200 nu descrie latimi (2)
turn E § caramida consistenta cf. studiu geotehnic
A blocuri de piatra | Argild prifoasd gilbuie cu (1) studiul geotehnic
S04 havs 1,00 0,85 cladite umplute pietris si fragmente 200 nu descrie latimi (2)
cu argila cimentate cf. studiu geotehnic
S 5 \:’{ Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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2.2. CALCULUL INCARCARILOR AFERENTE FUNDATIILOR STUDIATE
2.2.1. Turn-axaD
Tncircari permanente caracteristice:

G, =18kN/m?® - (1,20m - 0,85m) = 18, 36kN /m
G, =13,3%KN/m? -2,85m +11,71kN/m? -2,70m + 8,00kN / m’ - 8,70m = 139,15kN /m

Expertiza tehnica

Gpiameup = 0>85KN/ m? -2,60m /2 +0,16kN-Tbuc /m = 1,27kN/m
Gyramsent = Gptanseun = 0,24KN/m? -3,10m / 2+ 0,45kN - tbuc / m = 0,82kN /m
Gy = 0,36kN/m? (1,90m/ cos77°) = 3,04kN/ m

Gy = 139, 15KN/m +1,27kN/m+2-0,82kN/m + 3,04kN/m =14510kN/m G, =7, -Gypy
Incarcari utile:
Q ptansenp = 0:75KN/m? -2,60m / 2 = 0,98KkN/ m
Qptansewt = QUptansean = 0,75KN/m? -3,10m / 2 =1,16kN /m

Qe = 0,98kN/m+2-1,16kN/m = 3,30kN/m Qa = ¥4 Qe

2.2,2. Nava - axa A
Incarcdri permanente caracteristice:

G, =18kN/m’ -(1,00m - 0,85m) = 15,30kN /m
G,,, =13,31kN/m’ - 4,85m = 64,55kN /m
G =0,61kN/m?-6,00m /2 +0,70kN -1buc /m = 2,53kN/m

planseu

G =0,78kN/m? - (6,60m /2 / cos50°) = 4,00kN / m

acoperis

Gyt = 64,55KN/m +2,53kN/m + 4,00kN/m =71,08kN/m Gy =7 *Gypy

fncarcari utile:
= 0,75kN/m2 -6,00m/2=2,25kN/m

Qi = 2,25kN/m Qq =Ya “Qiotat

Qpla nseu.p

2.2.3. Cor-axakE
incarcari permanente caracteristice:

G, =18kN/m’* - (0,90m-0,85m) =13,77kN/m
G,y =12,51kN/m? -4,85m = 60,67kN/m
G =0,61kN/m?-5,30m/2+0,70kN 1buc/m =2,32kN/m
G

planseu

—0,78kN/m?-(6,60m /2 / cos50°) = 4,00kN / m

acoperis

G

total
Incarcari utile:

=60,67kKN/ m+2,32kN/m +4,00kN/m = 66,99kN/m Gy=7,-C

total

Q jiansesp = 0,75KN/m? -5,30m / 2 = 1,99kN /m
Qmwl =1,99kN/m Qd =Yg Qtotat
\‘“ ‘f‘{ Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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2.3. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE A FUNDATIILOR CONFORM NP 112/2013

Se verifica presiunea efectiva la talpa fundatiei la fiecare element studiat in parte fatd de presiunea
conventionala: Pett <Peony

Presiunea conventionala de baza se calculeaza conform: p,, =P,,., +C, +C,
in care:

P €Ste presiunea conventionala de baza pe teren, valoarea sa fiind dati de studiul geotehnic (Anexa 3)
Cy corectia de latime (B<5,00m): Cg = PeonyK(B—1)

K, =0,05, pentru pamanturi coezive si nisipuri prafoase

K, =0,10, pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prafoase

B - latimea fundatiei
C, corectia de adancime:

pentru D,>2,00 m: C; =K,y(D; —2)

Df -2

DiR2:00H: CuePn———

pentru 4

2.3.1. Turn-axaD
Stratul de fundare pentru turn este argila prafoasa nisipoasa cenusiu/negricioasa, consistents.
Peony = 200kPa

D¢=1,20m - adancimea de fundare
B=0,85m - latimea fundatiei

C, = 200kPa-0,05-(0,85—1,00) = —1,5kPa P =Gd—+%9_+&=

¢, =200-29-2 _ _4o4p, _ 146,45kN/m + 4,95kN/ m + 18, 36kN / m
4 0,85m

Pro =200 1,540 =158,50kPa Py =199,72kPa

Perr > Peony = dimensiunile fundatiilor NU sunt suficiente

2.3.2. Nava-axa A

Stratul de fundare este argila prafoasa galbuie cu pietris si fragmente cimentate.

Peony = 200kPa

Df=1,00m - adancimea de fundare

B=0,85m - latimea fundatiei

G, +Q,+G,

C, =200kPa-0,05-(0,85-1,00) = -1,5kPa P = 5
¢, =200.290-2 _ 500 _ 95,96kN/m +3,38kN/m +15,30kN/m
4 0,85m
Dean = 200 —1,5-50 =148, 50kPa P, =134,87kPa
Pet <Peony = dimensiunile fundatiilor sunt suficiente
N %ﬁ, Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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2.3.3. Cor-axaE

Stratul de fundare este argila prafoasa nisipoasa cafeniu/ cenusie, consistenta cu fragm. de matreriale de
constructii.

Peony = 200kPa

D;=0,90m - adancimea de fundare
B=0,85m - latimea fundatiei

C, = 200kPa - 0,05 (0,85 —1,00) = —1,5kPa D = Gd_*%& .

¢ 200.299-2 _ _coppa _ 90,44KN/m+2,99kN/m +13,77kN/m
0,85m

Pos = 200 —1,5-55 = 143,50kPa P, =126,12kPa

P <P = dimensiunile fundatiilor sunt suficiente

2.4. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE A FUNDATIILOR CONFORM SR EN 1997-1:2004

Se impune respectarea conditiei: V. <R,

Coeficienti partiali de sigurantd pentru actiuni

. Set
Actiuni Simbol
Al A2

Permanente Nefavorabile 5 1,35 1,0

Favorabile " 1,0 1,0
Variabile Nefavorabile 1,5 1,3

re,
Favorabile o 0,0 0,0
Coeficienti partiali de siguranta pentru parametrii pamantului y,,
Set
Rezistenta Simbol
M1 M2
Unghi de frecare internd Yo 1,0 1,25
Coeziune efectiva (drenata) Viix 1,0 1,25
Coeziune nedrenata Yeu 1,0 1,4
Rezistenta la compresiune cu deformare - 43 i
laterald libera qu ) ;
Greutate volumica Yy 1,0 1,0
Coeficienti partiali de rezistenta pentru fundatii de suprafata Tr
=z Set
Rezistenta Simbol
R1 RZ R3

Capacitate portanta YRx 1,0 1,4 1,0
Lunecare Yah 1,0 1,1 1,0

Dupa cum se observa din tabelele superioare, Gruparea 2 (cu setul de parametri A2+M2+R 1) este mai

defavorabil astfel ajunge ca verificarile sa se efecueze numai pentru aceasta grupare:

Conditii nedrenate

Capacitatea portanta de calcul:

R

=

l

-

L= (n+2)-c,-b. s i +q

- 7 Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et, 2
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Cu factori adimensionali pentru:
b, =1-2a/(n+2) - inclinatia bazei fundatiei
s.=1+0,2-(B'/L") - forma fundatiei
| , - inclinatia incércarii produse de o incarcare orizontali H
i =0 [1+1-H/ A% |
2
S . - suprasarcina totala la nivelul bazei fundtiei
. G - coeziunea in eforturi totale
82
Yr.u

Conditii drenate

R

|:'

Capacitatea portanta de calcul: —* =¢,"N, -b, -5, -i. +q,"“N_-b_-s_-i, +0,5-7"B*N, -b s -i

b

L}

unde:

G, < - valoarea de calcul a coeziunii efective
Ye

q'= hﬂ-hmd - presiunea geologica efectiva de calcul la nivelul bazei fundatiei
T

y' - valoarea de calcul a greutatii volumice efective a paméantului sub baza fundatiei

Ne, Ng, Ny - factori adimensionali pentru capacitate portanta
N, = e"" .tan’(45°+ ¢,/ 2) Q' = i

Yo
N, =(N,—1)-cotg,’

N =2-(N, —1)-tans B
¥ q 2

be, bq, by - factori adimensionali pentru inclinarea fundatiei
(1-b,)
N_-tang,’
Se» S Sy - factori adimensionali pentru forma bazei fundatiei (pentru forma rectangular3)
s, N, -1
a_'q

B"Y} . A B
sq=1+[—|_-7]-51n(pd scz_WcIT SV:1_0’3[F]

i, ig, iy - factori adimensionali pentru inclinarea incarcarii V produsa de incarcarea orizontald H

b,=b, =(1-a tang,")’ b =b —

c q

H & 11 , H e
i =[1- i fomdae — 4 - foorg, : ‘
i V+A'c, cotg,’ " N, -tang, ! V+A'c,"coto,

Ra _a

! Trv

2.4.1, Turn-axaD
B = 0,85m L =1,00m D, =1,20m

Conditii drenate

5 .Hé :’< Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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" R . . . . - ;
Capacitatea portanta de calcul: A—ﬁ: €y "N -By -5 -i. +q, "N -b, -5, -1 +0,5-9 B-N -b, -8, -1,

unde:
12
=12 _ 9 60kPa
“ =125
3
Vo M-L 20m = 21,60kPa h ., =D, =1,20m
' =13,34kN / m’
N, = e™t"280  tan?(45° 1 12,80°/2) = 3,20 o 90”5 e
4 ’ ’ 4 7 4,25 ’
N, = 9,68
N, = 0,49 5 = 6,40°
b,=b, =1,00 b, =1,00
5, =1,19 s =1,28 . =0,75
i, =1,00 i, = 1,00 i, =1,00

%"7 =9,60kPa-9,68-1.1,28 -1+ 21,60kPa-3,20-1-1,19-1+0,5-13,34kN/m* -0,85m - 0,49 -1-0,75 -1 = 203, 28kPa

R
i T A'/ - 203,28KkPa Yo _ 197,35kPa
£ 2V A

R G 2 site
{% < :" = fundatia verifica la capacitatea portanta in conditii drenate

2.4,2, Nava-axaA
B = 0,85m L =1,00m D, =1,00m

Conditii drenate

x R ] z T :
Capacitatea portanta de calcul: A—*‘ =€y N, b, 81, +G, "N, -b -5, -1.+0,5-¢"B"N_-b,_ .8 -1
unde:
12
Y =9,60kPa
€ =325
3
-=M.1’00m =18,00kPa hoes =Dy =1,00m
v'=14,61kN/ m?
N, = e™" . tan’(45°+11,84°/2) = 2,93 iy Y= 11—4’28? =11,84°
N, =9,21
N, = 0,40 5=5,92°
bq = b’r =100 b, =100
5, =1,17 s, = 1,26 5, =0,75
'Tq =1,00 i. =100 'i? =1,00
2 o Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Fiata Uniriinr. 10 et. 2
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R—*‘J:9,60kPa-9,21<1-1,26-1+18,DUkPa-2,93-1-1,17-1+0,5-14,6‘IkN/m3 -0,85m-0,40-1-0,75-1=174,97kPa

A
Rk

B ﬂ/ =174,97kPa —Vi =105,06kPa

A TRy A

vV, R ; P : - _—
Ed—' < f =-fundatia verifica la capacitatea portanta in conditii drenate

2.4.3. Cor-axakE
B =0,85m L =1,00m D; =0,90m

Conditii drenate

: Y R : . ; , s ;
Capacitatea portanta de calcul: —*=c¢,"N,_-b, -s_-i_+q,"N, by Sq-1+0,5-yB*N, :b_ s i,
unde:
12
= =9,60kP
=125 .
3
q'= Lk’:ﬂ‘—-o,%m - 16,20kPa h.., =D, =0,90m
¥'=14,41KN/m’
audan 4 g . 14,8°
N, =e™ """ . tan*(45°+11,84°/2) = 2,93 6w =11,84°
N, = 9,21
N, = 0,40 5=5,92°
b,=b, =100 b_=1,00
£ =7 s, =1,26 s, =0,75
i, =1,00 i, =1,00 i, =1,00

% =9,60kPa-9,21-1-1,26 -1+16,20kPa-2,931-1,17 -1+ 0,5.14,41kN / m* - 0,85m +0,40-1-0,75-1=168,78kPa

R
R A'/ - 168,78kPa e _ 98, 06kpa
A ! YR,V A

V, R ; G 3 v sy

Xd' < Ad' = fundatia verifica la capacitatea portanta in conditii drenate
Tl < Punct de lucru: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii ar. 10 et. 2
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3. VERIFICAREA SARPANTEI

3.1. METODA DE CALCUL
Elementele si constructiile din lemn, conform Indicativului NP 005-96 - “Cod pentru calculul si alcatuirea
elementelor de constructie din lemn” - se verifica in domeniul elastic al comportarii materialului, tindnd seama
de cele mai defavorabile ipoteze de solicitare si cele mai defavorabile caracteristici ale materialului, in
conditiile considerate.
Relatia generald de calcul, in cazul solicitarilor simple, este:

F, =Rf x5, xm,
unde:
F, - capacitatea portantd a barei din lemn masiv la solicitarea “i” (intindere, compresiune, fncovoiere,
forfecare, etc.);
RS - rezistenta de calcul la solicitarea ”i”, stabilita in functie de specia de material lemnos, clasa de calitate a
lemnului si conditiile de exploatare a elementelor de constructie;
S, - caracteristica sectionald a elementului (arie sau modul de rezisten{a);
m+ - coeficient de tratare;

Tn cazul de fata, fiind vorba de solicitari compuse, relatia generala de verificare va fi:
Qe Wy M

T C
ief+ ef + ef 4 ef<1

T C Q MW MW

r r r r
unde:

T.r - efortul axial de intindere de calcul in bara;
T, - capacitatea portanta a barei la intindere centrica, stabilita cu relatia:

T =R -A. ‘M, in care:
A, - aria neta a sectiunii calculate;

my - coeficient de tratare a lemnului la solicitarea de intindere axiala;
RS, - rezistenta de calcul a lemnului masiv la intindere axiala, stabilitd conform relatiei:

m, xm, xR,
,=———— ,unde:
T

mu - coeficient al conditiilor de lucru care introduc in calcul umiditatea de echilibru a materialului

lemnos; (tabelul 2.5)
mq - coeficient al conditiilor de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcarilor; (tabelul 2.6)

ye - coeficient partial de siguranta, definit in functie de tipul solicitarilor; (tabelul 2.7)
R - rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, la intindere axiald; (tabelul 2.3)
C.¢ - efortul axial de compresiune de calcul in bara;
C, - capacitatea portantd a barei la compresiune centrica, stabilita cu relatia:
C, =R, xA_ x@ xm, in care:
A.aic - aria sectiunii de calcul;
mr - coeficient de tratare a lemnului la solicitarea de compresiune axiala;

¢, - coeficient de flambayj;
R<. - rezistenta de calcul a lemnului masiv la compresiune axiala, stabilita conform relatiei:

RE

muc X Mge % Rc
Ye
m,. - coeficient al conditiilor de lucru care introduc in calcul umiditatea de echilibru a materialului

lemnos; (tabelul 2.5)
mqc - coeficient al conditiilor de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcarilor; (tabelul 2.6)

v - coeficient partial de siguranta, definit in functie de tipul solicitarilor; (tabelul 2.7)
R. - rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, la intindere axiala; (tabelul 2.3)

RE,:=

" , unde:

}jﬁé’" Punct de lucris: 400 015 Cluj-Napoca, Piata Unirii nr. 10 et. 2
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Q. - efortul de forfecare de calcul in bar3;
Q- - capacitatea portanta a barei la forfecare perpendicular pe directia fibrelor, stabiliti cu relatia:

Q, =R% xA; xmy | unde:
A - aria sectiunii care se foarfeca;

my - coeficient de tratare a lemnului la solicitarea de forfecare;
R<; - rezistenta la forfecare perpendicular pe directia fibrelor, stabiliti cu relatia:
Rcf _ muf % mdf XRf
Yt
myr - coeficient al conditiilor de lucru care introduc in calcul umiditatea de echilibru a materialului
lemnos; (tabelul 2.5)
Mg - coeficient al conditiilor de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incércarilor; (tabelul 2.6)
v¢ - coeficient partial de siguranta, definit in functie de tipul solicitérilor; (tabelul 2.7)
Ry - rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, la forfecare perpendicular pe directia
fibrelor; (tabelul 2.3)
Me?® - componenta momentului incovoietor efectiv (de calcul), corespunzator axei principale de inertie a
elementului, y-y (respectiv z-z), stabilit in functie de schemele de incircare i deschiderea de calcul a

elementului;
M@ - capacitatea portantd a barei la incovoiere statici pe directia axei principale de inertie a elementului, y-

y (respectiv z-z), stabilit cu relatia:
M, =R% xW_, xm. , unde:
Weaicw - modulul de rezistenta axial pentru sectiunea cea mai solicitatd a elementului;
my - coeficient de tratare a lemnului la solicitarea de incovoiere statica;
R - rezistenta de calcul a lemnului masiv la incovoiere statica, stabilité cu relatia:
L L B , unde:
Y3
my; - coeficient al conditiilor de lucru care introduc in calcul umiditatea de echilibru a materialului
lemnos; (tabelul 2.5)
myg; - coeficient al conditiilor de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcarilor; (tabelul 2.6)
¥ - coeficient partial de siguranta, definit in functie de tipul solicitarilor; (tabelul 2.7)
Ri- rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, la incovoiere statici

R

Nota explicativa:

Tabelele folosite pentru verificarea elementelor (semi-automate) sunt structurate pe doua parti: prima parte
contine datele de intrare - caracteristici geometrice si eforturi obtinute din fisierul de rezultate al modelului
calculat in programul de calcul static Axis VM -, iar a doua parte efectueazi verificarile propriu-zise la diferite
solicitari - intindere sau compresiune axiala (T/C=Nx), incovoiere oblica (My, Mz) si forfecare dupa doud directii
(Vy=Qy, Vz=Qz), precum si torsiune (Tx).

Tabelul - din datele geometrice introduse - calculeazi capacitatile portante aferente diferitelor sectiuni la
diferite solicitari, dupa care aplicd formula solicitare efectiva/capacitate portanti la fiecare tip de solicitare.
Extrasele tabelelor in discutie sunt prezentate in capitolul Verificarea elementelor din lemn. Penultima coloana
insumeaza rezultatele rapoartelor solicitare/capacitate - exprimand starea de solicitare globala raportat la
capacitatea portanta globald a elementului verificat -, iar ultima este rezultatul unui algoritm ,,IF, THEN, ELSE”,
in care conditia pusa este ca aceastd suma si fie subunitari. Daci conditia este indeplinita, apare ,,0K”, daci
nu este indeplinita, apare “!”.
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3.2. VERIFICAREA SARPANTEI N SITUATIA EXISTENTA

MODEL 3D - SARPANTA EXISTENTA

MODEL 3D - DEFORMATIA ELEMENTELOR DE LEMN
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lemn de esenta tare {gorun, stejar)

min. Nx Vy Vz Tx My Mz | Vech.
S max. | [kN] | [kN] | [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm]| [kN N/RA [ V/RA | Tx/RA | My/RWy | Mz/RWz | Sol/Cap | OBS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

| 0.00 | 0.28 | 0.01 | 1.44 |-0.065 | 0.004 | 0.000 | 0.016 | 0.000 | 8.48% | OK
) | 000 | 2.37 | 0.00 | 3.60 | 0.047 | 0.010 | 0.000 | 0.134 | 0.000 | 19.12% | oK
Vy| min | 3.70 | -0.51 0.00 | 1.82 | -0.19 | 4.98 | 0.009 [ 0.013 | 0.000 | 0.103 | -0.011 | 13.63% | oK
max | 8.82 | 1.46 | -0.39 | 0.00 | -1.85 [ 0.23 | 1.23 | 0.021 | 0.003 | 0.000 | -0.105 | 0.013 | 14.28% | OK
Vz | min | 743 | 0.00 | -9.09 | 0.00 | 3.31 | 0.00 | 9.09 | 0.018 | 0.024 | 0.000 | 0.187 | 0.000 22.94% | OK
max | 7.44 | 0.00 | 941 | 0.00 | 3.31 | 0.00 | 9.11 | 0.018 | 0.024 | 0.000 | 0.188 | 0.000 | 22.99% | oK
Tx | min | 121 | -0.02 | 1.47 | -0.01 [ -2.37 | -0.02 | 1.47 | 0.003 | 0.004 | 0.000 | -0.134 | -0.001 | 14.21% | oK
max | 3.88 | 0.49 | 0.46 | 0.01 | -C 0.07 | 0.67 [ 0.009 | 0.002 | 0.000 | -0.004 | 0.004 | 1.95% | OK
My| min | 7.37 | 0.00 | 1.59 | 0.00 | -4.48 | 0.00 | 1.59 | 0.018 | 0.004 | 0.000 | -0.254 | 0.000 | 27.59% | ok
max | 7.44 | 0.00 | 9.1 | 0.00 | 3.31 | 0.00 | 5.1 | 0.018 | 0.024 | 0.000 | 0.188 | 0.000 | 22.99% | oK
Mz| min | 9.19 | 1.46 | -1.11 | -0.01 | -2.04 | -0.23 | 1.60 | 0.022 | 0.004 | 0.000 | -0.116 | -0.013 | 15.49% | OK
max | 7.50 | -0.25 | -1.01 | 0.00 | -1.26 [ 0.24 | 1.04 | 0.018 | 0.003 | 0.000 | -0.072 | 0.014 | 10.62% | oK

Nx| min | -4.31 | 0.00
max | 19.65 | -0.02 | -3.
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lemn de esenta tare {gonm, stejar)

min. Nx Vy Vz Tx My Mz | Vech.
S max. | [kN] | [kN] | [kN1 | [kN] | [kNm] | [kNm] | [N N/RA | V/RA | Tx/RA | My/RWy | Mz/RWz | Sol/Cap | OBS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

-coarda 16x1

max | 3,18 | 0,00 | 5,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 540 | 0,008 | 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 2,21% | OK
Vy| min | 0,34 | -0,01 | -1,20 | -0,02 | 0,01 | -0,03 [ 1,20 | 0,001 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | -0,002 | 0,60% | OK
max | -0,09 | 0,01 | -1,21 | 0,02 | 0,04 | 0,03 | 1,21 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,53% | OK
vz | min | -0,21 | 0,00 | -3,70 | 0,00 | 1,82 | -0,01 [ 3,10 |-0,001 | 0,008 | 0,000 | 0,103 | 0,000 | 11,23% | OK

max | 3,18 | 0,00 | 572 | 0,00 | 1,82 | 0,00 | 572 | 0,008 | 0,015 | 0,000 | 0,103 | 0,000 | 12,60% | OK
T | min | 0,34 | -0,01 | -1,20 [ -0,02 | 0,01 | -0,03 | 1,20 | 0,001 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | -0,002 | 0,60% | OK
max | 0,09 | 0,01 | -1,21 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 1,21 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,53% | OK
My| min | 1,35 | -0,01 | 0,02 | -0,02 | -1,34 | -0,01 | 0,02 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | -0,076 | -0,001 | 8,00% | OK
max | 3,18 | 0,00 | 572 | 0,00 | 1,82 | 0,00 | 572 | 0,008 | 0,015 | 0,000 | 0,103 | 0,000 | 12,60% | OK
Mz | min | 0,34 | -0,01 | -1,20 | -0,02 | 0,01 | -0,03 | 1,20 | 0,001 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | -0,002 | 0,60% | OK
max | -0,09 | 0,01 | -1,21 | 0,02 | 6,01 | 0,03 | 1,21 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,53% | OK

Caprior 12x14
Nx | min |-24.85| 0.00 | 0.23 | 0.00 | -0.28 | 0.00 | 0.23 |-0.580 | 0.001 | 0.000 | -0.031 | 0.000 | 61.22% [ OK
max | 7.25 | 0.00 | -0.46 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.46 | 0.028 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 3.02% | OK
Vy | min | -7.68 | -0.12 | -1.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.04 | -0.179 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 18.39% | OK
max | 0.23 | 0.12 | -1.62 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 1.62 | 0.001 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.79% | OK
vz| min | 532 | 000 | -2.85 | 0.00 | 3.18 | 0.00 | 2.85 | 0.021 | 0.012 | 0.000 | 0.354 | 0.000 | 38.75% | OK
max | -0.66 | 0.00 | 427 | 0.00 | 3.19 | 0.00 | 4.27 [-0.015| 0.018 | 0.000 | 0.355 | 0.000 | 38.85% | OK
Tx | min | 496 | 0.12 | -0.85 | -0.02 | 096 | 0.43 | 0.86 |-0.116 | 0.004 | 0.000 | 0.107 | 0.053 | 27.98% | OK
max | 0.76 | -0.12 | -1.68 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 1.68 | 0.003 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.02% | OK
My| min | -3.19 | 0.00 | -0.76 | 0.00 | -3.10 | 0.00 | 0.76 [-0.074 | 0.003 | 0.000 | -0.345 [ 0.000 | 42.30% | ok
max | -0.66 | 0.00 | 427 | 0.00 | 3.19 | 0.00 | 4.27 |-0.015| 0.018 | 0.000 | 0.355 | 0.000 | 38.85% | OK
Mz | min | 047 | 012 | 078 | -0.01 | -0.09 | -0.60 | 0.79 | -0.004 | 0.003 | 0.000 | -0.010 | -0.074 | 9.14% | oK
max | -7.00 | -0.12 | 1.05 | -0.01 | 0.19 | 0.61 | 1.06 |-0.163 | 0.005 | 0.000 | 0.021 | 0.076 | 26.44% | OK

(3) Coltar transversal 10x10
Nx | min | -4.35 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.043 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.27% | OK
max | 4.14 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.027 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.73% | OK
vy | min | -0.34 | 0:00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.02 |-0.003 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 [ 0.35% | OK
max | -1.63 | 0,00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | -0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.61% | OK
Vz| min | -353 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.035| 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 3.48% | OK
max | -3.38 | 0.00 | 0.02 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 [-0.033| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 3.32% | OK
Tx| min | -0.01 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.000 { 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.03% | OK
max | 0.66 | 0.00 | -0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0,004 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.45% | OK
My| min | -3.45 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | 0.00 | 0.00 |-0.034| 0.000 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 3.65% | OK
max | -1.48 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.014 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.46% | OK
Mz| min | -0.34 | 0.00 | -0.02 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.003| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.35% | OK
max | -0.18 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.002 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.20% | OK
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lemn de esenfa {are (qorun, stejar)

S min. Nx Vy Vz Tx My Mz | Vech.
max. | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] |[kNm]{| [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

N/RA | V/RA | Tx/RA | My/RWy | Mz/RWz | Sol/Cap | OBS

Nx| min | -3.83 [ 442 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.42 |-0.047 | 0.019 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 6.66% | OK
max | 38.35 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.150 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 14.95% | OK
Vy | min [ 1641 |[-12.72| 0.00 | 0.00 | 0.00 | -5.08 | 12.72 | 0.063 | 0.055 | 0.000 | 0.000 | -0.536 | 65.42% | OK
max | -3.83 | 4.42 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.42 |-0.047 | 0.019 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 6.66% | OK
Vz | min [ 10.36 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.08% | oK
max | 8.21 | -1.26 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.51 | 1.26 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | -0.053 | 9.09% | oK
Tx| min | 819 | -1.25 | 0.00 | 0.00 | 0:00 | -0.50 | 1.25 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | -0.053 | 9.03% | oK
max | 821 | -1.26 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0:51 | 1.26 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | -0.053 | 9.09% | oK
My | min | 10.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.08% | oK
max | 10.36 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0:00 | 0.00 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.08% | oK
Mz| min | -3.67 | 4.42 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -5.08 | 4.42 [-0.045| 0.019 | 0.000 | 0.000 | -0.536 | 60.09% | oK
max | 16.16 | -12.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 12.72 | 0.063 | 0.055 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 11.84% | oK

Nx | min | -9.28 | 0.00 | -0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 |-0.049 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.94% | oK
max | -1.11 | 0.00 | -0.14 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.14 |-0.006 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.64% | OK
Vy | min | -2.57 | 0.00 | -0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.19 |-0.014 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.43% | OK
max | -3.54 | 0.00 | -0.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.53 |-0.019 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.09% | oK
Vz | min | -3.54 | 0.00 | -0.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.53 |-0.019] 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.09% | oK
max | -3.54 | 0.00 | 0.53 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.53 |-0.019 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.09% | ok
Tx | min | -3.88 | 0.00 | -0.14 [ -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.14 |-0.020] 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | z.10% | oK
max [ -3.90 | 0.00 | -0.14 [ 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.14 |-0.021| 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.11% | OK
My | min | -3.54 | 0.00 | -0.40 | 0.00 | -0.44 | 0.00 | 0.40 |-0.019| 0.002 | 0.000 | -0.045 | 0.000 | 6.97% | ok
max | -2.21 | 0.00 | -0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.14 |-0.012 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.22% | oK
Mz| min | -3.54 | 0.00 | -0.40 | 0.00 | -0.44 | 0.00 | 0.40 [-0.019 | 0.002 | 0.000 | -0.049 | 0.000 | 6.97% | OK
max | -2,57 | 0.00 | -0.05 | 0.00 | -0.11 [ 0.00 | 0.05 |-0.014 | 0.000 | 0.000 | -0.012 | 0.000 | 2.62% | oK

Nx| min |-17.14| 0.23 | -3.82 | 0.00 | 3.62 | 0.23 | 3.82 |-0.039 | 0.006 | 0.000 | 0.087 | 0.007 | 13.88% | OK
max [ 0.01 | -0.10 | 4.27 | 0.00 | -2.00 | 0.02 | 4.27 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | -0.048 | 0.001 | 5.53% | oK
Vy| min | 0.01 [ -247 | 0.79 | 0.00 | -3.48 [ -1.06 | 2.60 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | -0.083 | -0.030 | 11.77% | OK
max | -0.01 | 2.84 | 0.80 | 0.00 | -3.47 | 1.25 | 2.95 | 0.000 | 0.005 | 0.000 | -0.083 | 0.036 | 12.37% | OK
Vz | min | -0.03 | 0.35 | -7.77 | 0.00 | 7.21 | 0.34 | 7.78 | 0.000 | 0.012 | 0.000 | 0.173 | 0.010 | 19.46% | OK
max | 0.00 | -0.26 | 8.79 | 0.00 | 3.62 | 0.21 [ 8.80 | 0.000 [ 0.014 | 0.000 | 0.087 | 0.006 | 10.67% | OK
Tx| min | 0.00 | -0.15 | -2.04 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 2.04 | 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.33% | oK
max | 0.00 | 0.02 | 2.33 | 0.01 | -2.38 | 0.02 | 2.33 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | -0.057 | 0.000 | 6.13% | OK
My | min | 0.00 | -0.05 | -4.13 | 0.00 | -5.63 | 0.16 | 4.13 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | -0.135 | 0.004 | 14.59% | OK
max |-12.75| -0.39 | 8.19 | 0.00 | 7.21 | 0,35 | 8.20 [-0,029 | 0.013 | 0.000 | 0.173 | 0.010 | 22.50% | oK
Mz| min | 0.01 | -247 | 0.79 | 0.00 | -3.48 | -1.06 | 2.60 | 0.000 | 0.004 | 0.000 | -0.083 | -0.030 | 11.77% | OK
max | -0.01 | 2.84 | 0.80 | 0.00 | -3.47 | 1.25 | 2.95 | 0.000 | 0.005 | 0.000 | -0.083 | 0.036 | 12.37% | OK
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Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mures Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni

Proiectant general /arhitecturd: M Restauro SRL, Cluj-Napoca SM-Il-m-B-05339
Proiectant de structuri portante: ConsolideM SRL, Cluj-Napoca loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare
Beneficiar: Parohia Reformatd Nisipeni, jud. Satu Mare
Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica

lemn de esen(a tare {gorun, stejar)

5 min. Nx Vy Vz Tx My Mz | Vech.
max. | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm]| [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

N/RA | V/RA | Tx/RA | My/RWy | Mz/RWz | Sol/Cap | OBS

Coltar longitudinal 10x10
Nx| min | 1.80 | 0.00 | -0.04 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.012 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 [ 0.000 | 1.21% | OK
max | 26.17 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.04 | 0.171 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 17.17% | OK
Vy | min | 2.54 | 0.00 [ -0.04 [ 0.00 | 0.00 [ 0:00 | 0.04 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.70% | OK
max | 2.53 | 0.00 | -0.03 | 0.00 | -0.01 | 0.00 | 0.03 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | -0.002 { 0.000 | 1.84% | OK
vz | min | 16.42 | 0.00 | -0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 10.79% | OK
max | 16.52 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.108 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 10.85% | OK
Tx| min | 2.52 | 0.00 | -0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.68% | OK
max | 2.54 | 0.00 | -0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.04 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.70% | OK
My | min | 2.49 | 000 | 0.00 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.016 | 0.000 | 0.000 | -0.005 | 0.000 | 2.10% | OK
max | 3.90 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.026 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.58% | OK
Mz| min | 254 | 0.00 | -0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.04 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.70% | OK
max | 2.52 | 0.00 | -0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.68% | OK

(a) Aruncator 8x5
Nx| min |-11.48| 0.00 | -0.29 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.29 |-0.391| 0.005 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 39.61% | OK
max | 1.71 [ 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.028 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.88% | OK
Vy| min | -6.02 | -0.51 | -0.49 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.71 |-0.205| 0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 21.80% | OK
max | -6.10 [ 051 | -0.49 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.71 |-0.208 | 0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 22.05% | OK
vz | min | -5.24 | 0.00 | -1.16 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 1.16 [-0.179| 0.021 | 0.000 | 0.331 | 0.000 | 53.10% | OK
max | -5.44 | 0.00 | 1.15 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 1.15 |-0.185] 0.021 | 0.000 [ 0.331 | 0.000 [ 53.74% | OK
Tx| min | -4.22 | 0.42 | -0.09 | -0.03 | 0.04 | 0.46 | 0.43 |-0.144 | 0.008 | -0.001 | 0.051 | 0.354 | 55.72% | OK
max | -3.23 | -0.42 | -0.02 [ 0.03 | 0.03 | -0.46 | 0.42 |-0.110| 0.008 | 0.001 | 0.038 | -0.354 | 50.93% | OK
My| min | -3.80 | 0.00 [ 0.21 | 000 | -0.19 | 0.00 | 0.21 |-0.129| 0.004 | 0.000 | -0.246 | 0.000 | 37.93% | OK
max | -5.42 | 0.00 | 1.45 | 0.00 | 0.25 | 0.00 | 1.15 |-0.185] 0.021 | 0.000 | 0.331 | 0.000 | 53.69% | OK
Mz| min | -3.23 | -0.42 | -0.02 | 0.03 | 0.03 | -0.46 | 0.42 |-0.110 0.008 | 0.001 | 0.038 | -0.354 | 50.93% | OK
max | -4.16 | 0.42 | -0.10 | -0.03 | 0.04 | 0.46 | 0.43 |-0.142 | 0.008 |-0.001 | 0.055 | 0.354 | 55.88% | OK

Concluzii:

Prin modelarea nodurilor de sarpanta toate elementele sarpantei verifica. Modul de lucru corect al imbinarilor
consta in conditia respectarii limitei de deformabilitate a elementelor de lemn. Aceste limite sunt depasite in
cazul capriorilor din zona de inchidere a sarpantei, datorita lipsei unor reazeme intermediare (de exemplu
coltare). Astfel, in situatia propusa se va analiza structura sarpantei cu un alt concept in zona de inchidere
poligonala de peste absida pentru eliminarea deformatiilor excesive existente.
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Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Térgu Mures Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni
i SRL, Cluj-M

Proiectant general /arhitectura: M Restauro SRL, Cluj-Mapoca SM-1l-m-B-05339
Proiectant de structuri portante: ConsolideM SRL, Cluj-Napoca loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare
Beneficiar: Parohia Reformata Nisipeni, jud. Satu Mare
Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica

3.3. VERIFICAREA SARPANTEI IN SITUATIA PROPUSA

MODEL 3D - SARPANTA PROPUSA

MODEL 3D - DEFORMATIA ELEMENTELOR DE LEMN
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Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mures Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni

Proiectant general /arhitecturd: M Restauro SRL, Cluj-Napoca SM-1l-m-B-05339
Proiectant de structuri portante: ConsolideM SRL, Cluj-Napoca loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare
Beneficiar: Parohia Reformata Nisipeni, jud. Satu Mare
Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica

k..

MODEL 3D - ZONA DE INCHIDERE POLIGONALA A SARPANTEI - DEFORMATIA ELEMENTELOR DE LEMN

Verificarea tabelara a elementelor din zona de inchidere reconstruita:
lemn de esenta tare (gorun, stejar}

min. Nx Yy Vz Tx My Mz | Vech.
max. | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] [[kNm]|[kNm]| [kN]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

N/RA | V/RA | TX/RA | My/RWy | Mz/RWz | Sol/Cap | OBS

(17) Semi-coarda 16x17

Nx | min | -2.82 [ -0.04 | 0.01 | 0.00 3.38 | -0.009 | 0.009 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 [ 1.80% | OK
max | 811 | | 13.96 | 0.00 | 0.00 13.96 | 0.020 | 0.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5.69% | OK
Vy| min | 137 | -4.36 | 0.01 | 0.00 4.57 | 0.003 | 0.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.55% | OK
max | 0.38 | 1.27 1.36 | 0.001 | 0.004 | 0.000 | -0.106 | 0.036 | 14.60% | OK

001 | -1.87

vz| min | 7.06 | 3.53 11.98 | 0.017 | 0.032 | 0.000 | 0.200 | 0.005 | 25.41% | OK
max | 811 4.62 14.29 | 0.020 | 0.038 | 0.000 | 0.262 | 0.000 | 31.96% | oK
Tx | min | -0.09 1.46 1.27 [ 0.000 | 0.003 | 0.000 | -0.083 | 0.007 | 9.32% | OK
max | 0.46 | 1 -0.14 0.79 | 0.001 | 0.002 | 0.000 | -0.008 | 0.021 | 3.24% | OK
My | min | 0.56 -6.08 6.06 | 0.001 | 0.016 | 0.000 | -0.344 | 0.002 | 36.32% | OK
max | 8.11 00 03 4.62 14.29 | 0.020 | 0.038 | 0.000 | 0.262 | 0.000 | 31.96% | OK
Mz| min | 2.41 | -0.61 | -3.87 | 0.00 | 1.42 3.92 | 0.006 | 0.010 | 0.000 | 0.081 | -0.013 | 10.99% | OK

max | 1.37 | -1.37 | -3.85 ll_if_.-‘O.'I{ -1.86 | 4.08 | 0.003 | 0.011 | 0.000 | -0.106 | 0.036 | 15.53% | OK
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Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mures Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni

Proiectant general /arhitectura: M Restauro SRL, Cluj-Napoca SM-1I-m-B-05339
Proiectant de structuri portante: ConsolideM SRL, Cluj-Napoca loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare
Beneficiar: Parohia Reformata Nisipeni, jud. Satu Mare
Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica
s | mine | N | g | x| My | Mz veeh | upa | vira | Txima | MyRwy | Mz/rwaz | solcap | oBs

max. | [kN] | [kN] | [kNJ | [kN] |[kNm]|[kNm]| [kN]
1| 2 3 4 . 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16

Caprior 12x14
Nx | min ) )
max 15.01 0.00 | 0.28 | -0.01 | -1.68 | 0.00 | 0.28 | 0.059 | 0.001 | 0.000 | -0.187 | 0.000 | 15,89% | OK
Vy| min [ 5.07 | -0.13 | 0.29 | -0.01 | -0.89 | 0.38 | 0.32 | 0.020 | 0.001 | 0.000 | -0.099 | 0.046 | 12,48% | OK
max | 4.36 | 0.14 | -0.42 | 0.01 | -0.51 | -0.50 [ 0.44 | 0.017 | 0.002 | 0.000 | -0.056 | -0.062 | 11,84% | OK
Vz| min | 2.24 | -0.09 | -2.25 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 2.25 | 0.009 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1,74% | OK
max | 12.98 | 0.00 | 1.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.50 | 0.051 | 0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 3,88% | OK
Tx| min | -4.29 | 0.06 | -0.17 | -0.02 | -0.83 | -0.22 | 0.17 |-0.083 | 0.001 | 0.000 | -0.093 | -0.028 | 12,88% | OK
max | 6.89 | 0.14 | 091 | 0.01 | -0.90 | 0.13 | 0.92 | 0.027 | 0.004 | 0.000 | -0.101 | 0.016 | 7,47% | OK
My| min | 2.35 | -0.09 | -2.18 | -0.01 | -2.04 | 0.08 [ 2.18 | 0.009 | 0.009 | 0.000 | -0.227 | 0.010 | 18,97% | OK
max | 9.38 | 0.00 | 1.21 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.21 | 0.037 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0,64% | OK
Mz | min | 3.47 | 0.13 | -0.18 | 0.01 | -0.59 | -0.64 | 0.22 | 0.014 | 0.001 | 0.000 | -0.065 | -0.079 | 15,42% | OK
max | 3.93 | -0.13 | -0.18 | -0.01 | -0.59 | 0.64 | 0.22 | 0.015 | 0,001 | 0.000 | -0.065 | 0.079 | 15,61% | OK

(3) Coltar transversal 10x10
Nx | min | -5.57 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.02 |-0.055] 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5.48% | OK
max | 3.37 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.022 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 2.22% | OK
Vy | min | -2.06 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.020| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.03% | OK
max | -1.69 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 [-0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.67% | OK
Vz | min [ -1.18 | 0.00 | -0.02 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.02 |-0.012 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.17% | OK
max | 1.59 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.06% | OK
Tx| min | -2.96 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 0:00 | 0.00 | 0.02 [-0.029 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.92% | oK
max | -2.96 | 0.00 | -0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.029 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.92% | oK
My| min | 1.52 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 1.25% | OK
max [ -2.25 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.022 [ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.22% | OK
Mz | min | -1.53 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |-0.015| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.52% | OK
max | -1.69 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 [-0.017 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 1.67% | OK

Nx | min |-13.21| 0.36 | -0.81 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.88 [-0.450 | 0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 46.61% | OK
max | 2.94 | 0.00 | 0.30 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.30 | 0.048 [ 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5.36% | OK
Vy| min [-12.18| 051 | -0.83 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.98 [-0.415] 0.078 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 43.25% | OK
max |-11.19 | 0.51 | -0.48 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.70 |-0.381| 0.013 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 39.39% | OK
vz| min [ -4.77 | 0.00 | -1.62 | 0.00 | 0.27 | 0.00 | 1.62 |-0.163] 0.029 | 0.000 | 0.358 | 0.000 | 54.94% | OK
max | 7,50 | 0.00 | 1.55 [ 0.00 | 0.34 | 0.00 | 1.55 |-0.255| 0.028 | 0.000 | 0.448 | 0.000 | 73.14% | OK
Tx| min | -6.50 | 0.42 | -0.48 | -0.03 | 0.15 | 0.46 | 0.64 [-0.221 0.012 | -0.001 | 0.198 | 0.354 | 78.49% | OK
max | -4.06 | -0.42 [ -050 [ 0.03 | 011 | -0.46 | 0.65 [-0.138] 0.012 | 0.001 | 0.143 | -0.353 | 64.57% | OK
My| min | -0.55 | 0.00 | 0.03 | 0.00 | -0.36 | 0.00 | 0.03 |-0.019 | 0.001 | 0.000 | -0.474 | 0.000 | 49.32% | OK
max | -2.20 | 0.00 | 0.91 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.91 [-0.075| 0.016 | 0.000 | 0.55 | 0.000 | 65.05% | OK
Mz| min | -415 | -0.42 | -0.43 | 0.03 | 0.10 | -0.46 | 0.60 |-0.141] 0.011 [ 0.001 | 0,126 | -0:353.| 63.09% | OK
max | -4.86 | 0.42 | -0.10-70.03,[ 0:05] 0.46 | 0.43 [-0.165] 0.008 | -0.001 | 0.064 | 0.354 | 59.18% | OK
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SC ARCON SERV SRL

Cluj-Napoca str. Tebeinr. 10

Numele §i prenumele verificatorului

Prof.univ.emerit dr,ing. Florian ROMAN Nr. 8772021

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinfa A a proiectului "Studiu geotehnic pentru
Reabilitarea Bisericii Reformate din Nisipeni, Monument SM-II-M-B-05339"" loc.
Nisipeni str. Principald nr. 108, com. Lazuri jud. Satu Mare

1. Date de idenfificare

1. Proiectant general:

2. Proiectant de specialitate: SC GEO SEARCH SRL

3. Beneficiar: Parohia Reformat3 Nisipeni

4. Amplasament: loc. Nisipeni str. Principald nr. 108, com. Lazuri jud. Satu Mare
5. Data prezentrii proiectului la verificare: 26.03.2021

IL. Caracteristicile principale ale proiectului §i constructiei

Documentatia cuprinde studiul geotehnic necesar pentru proiectarea si executarea reabilitéirii
Bisericii Reformate din localitatea Nisipeni jud, Satu Mare. Amplasamentul este situat pe Campia
Joasd a Somesului, este relativ plan si orizontal si a fost incadrat in categoria geotehnici 2.

In vederea identificérii stratificatiei terenului din amplasament, a naturii litologice, a stabilirii
principalelor caracteristici geotehnice ale straturilor de pAmént, a nivelului apei subterane si a
chimismuluwi acesteia precum si a conditiilor de fundare a cladirii, pe amplasament s-au executat patru
sondaje la fundatia cladirii, un foraj geotehnic si o incercare de penetrare dinamici. Adancimea
investigata este de 6,00m. In foraj a fost interceptatd apa subterani la 2,90m adéncime.

Stratificatia interceptatd in foraj cuprinde sol vegetal argilos de 1,90m grosime si nisip
cafeniu-cenusiu cu pietris.

Din foraj s-au preluat probe de pimént pentru determinarea in laborator a caracteristicilor
geotehnice ale straturilor interceptate.

Documentafia prezinti stratificafia terenului, carateristicile geotehnice ale straturilor
interceptate si informatii despre conditiile de fundare a cladirii (strat de fundare, adéncime de fundare,
latime fundatie, material fundatie, stare tehnic4, etc.), date necesare proiectarii.

III. Documente prezentate la verificare

Documentatia prezentata spre verificare contine urmétoarele piese:
-referat geotehnic;
-plan de situatie;
-fisa sinteticd a forajului;
-relevee foto sondaje;
-diagrama de penetrare;
-rapoarte de incercare;

IV. Concluzii

In urma verificirii, docume

Fies
R
M\ T'_k‘

wopesian D s
; .cmerﬂ?ng. Florian ROMAN
N y/

Am primit 2 exemplare
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Lista notatiilor principale

au accelerafia terenuluj

Cy coeficient de neuniformitate
dimensiunea particulelor corespunzitoare procentului de 10% pe curba granulometrici

dio (diametru eficace)

dao dimensiunea particulelor corespunzitoare procentului de 60% pc curba granulometrica
Dr adéncime de fundare

FG foraj geotchnic

g accelerafia gravitationala

i I indice de consistent

Ip indice de plasticitate

Ks coeficient seismic

Ko cocficientul seismic Tn directie orizontals

ko coeficientul seismic pe verticala

PUCM piaménturi cu unflari §i contractii mari

w umiditatea naturali a paméantului

Wy, limita superioari de plasticitate

wp limita inferioar3 de plasticitate

Y caoeficientul de importanta

Ve greutatea volumici a scheletului

Yo coeficient partial pentru coeziune efectivi

Yeu coeficient parfial pentru coeziune nedrenats
Yo cocficient partial pentru unghiul frec#irii interme
G cocficient partial pentru o acfiune permanenta
Yo coeficient partial pentru o actiune variabil3

YR coeficient partial pentru o rezistenti

Ty coeficient parfial pentru greutatea volumici
CTN Cota terenului natural

NAS nivelul apej subterane
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Nr.
ctr.

5]

Lt

Lista normative

Normativ

NP 074=2014  Normaiiv  privind
documentafiile  geotehnice  pentrut
consiricyii

SR EN 1997-1-2004 (Furocod 7)-
Proiectare  geotehnicda 1. Reguli
generale

SR EN 1997-2-2007 (Lwrocod 7)-

Proiectarea geotehnica - 2. Investigarea
§i incercarea terenniiui

P 100-1/ 2013 - Cod de proiectare
seismicd — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladir

STAS 6054-77 - Teren de fimdare.
Acldneimi maxime de fnghef. Zonaiea
teritoriului Romdniei

SR EN 1SO 22475-1 - Investigafii i
incercdri  geolehnice. Mefode de
prelevare s maswdtori ale apei
subterane, Partea 1. Principii tehnice
pentry execifie

SR EN ISO 14688-2 Cercetari si
fncerciri geotehnice. Identificarea §i
clasificarea pdmanturilor. Parfea 2:
Principii pentrut o clasificare

NP 125 —2010 - Normativ privind
fundare constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire, colapsibile
(PSUC)

NP 112 — 2014 - Normativ pentru
proiecigrea structurilor  de  fitndare
directd

NP 122 —2010 - Determinarea valorilor
caracteristice §i de calcul ale param
geotehnici

STAS 7184-21-82 - Determinarea
continutului de humus

CR 1-1-3/ 2013 - C'od de proiectare -
Evaluarea acfiunii zdpezii asupra
construcfiilor

CR 1-1-4/ 2012 - C'od de proiectare -
Evaluarea acfiunti vaniului asupra
construcyiilor

Legea nr. 575/ 2001- Privind
aprobarea Planulyi de amengjare a
teritoriului national — Secfiunea a V-a
Zone de risc natural

STAS 1709/2-90- Acfivnea
fenomenului de inghej-dezghet la
lucrdri de drumuri. Prevenirea §i
remedierea degradérilor din inghef-
dezghef. Prescriptii tehnice

TS — MLPAT 1994 - Indicator de
norme de deviz si catalog pentru lucrari
de terasamente

Utilizare

fntocmirea studiului geotehnic

Incadrarca in categoria geotehnics

Intocmirea studiului geotehnic

Investiparea terenului de fundare — Secfiunea 3 — Date
geotehnice

Determinarea valorile de caleul ale parametrilor geotehnici
Investigarea terenului de fundare

Anexa G - Determinarea valorilor derivate din penetrarea
dinamica grea

Valorile accelerafiei terenului pentru proicctare (ag) avind
intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si valorile
perioadei de col} (T¢c)

Adéancimea de inghet

Prelevarca, manipularca §i transportarea probelor de pAmant

Identificarea paméntului care alcituieste terenul de fundare

PSUC - clasificare, parametrii geotehnici, rispandire,
identificare, solufii

Anexa D — valorile presiunii conventionale de baza (p....)

Determinarea valorilor derivate pentru caracteristicile mecanice
Determinarea continutului de humus
Valoarea caracteristicd ale incarcérilor din z&padi pe sol (s1)

Valori caracteristice ale vitezei vantului
Presiunea de referin{2 a vantului (g,.)

Riscuri naturale

Caracteristici climatice - Indicele de umiditate (I,,))

Incadrarea terenului pentru lucriri de terasamente
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1. Sumar executiv

1.1. Scopul lucririi

Prezentul studiu geotehnic privind amplasamentul situat pe str. Principala, nr. 108, sat
Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare, avind ca obiectiv Reabilitarea bisericii reformate din
Nisipeni, morment SM-11-m-B-05339, oferd informatii privind:

e Stratificatia terenului;
e Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului:
e Nivelul hidrostatic.

Prezentul studiu geotehnic este intocmit in conformitate cu prevederile din NP 074-2014,
SR EN 1997-1 si SR EN 1997-2.

1.2. Beneficiar

Parohia Reformati Nisipeni

1.3. Executant de specialitate

S.C. Geo Search S.R.L., Cluj—Napoca

1.4. Concluzii

Investigatii Lucrérile In teren s-au realizat Tn data de 04.05.2017. S-a executat |
geotehnice foraj geotehnic (FGO1) cu adancimea de 6 m fatd de CTN, dublat de
© penetrare dinamica grea DPHOI si 4 sondaje geotehnice pani la
cota de fundare.
Sondajele au fost realizate in perimetru bisericii pentru a determina
caracteristici a diferitelor elemente structurale (dimensiuni,
adancime, material de constructie etc.).

Litologie Litologia identificata in cadrul lucrrilor de investigatie geotehnica
constd din urmétoarea succesiunea: sol vegetal si nisip
cafeniu/cenusiu cu pietris, cu indesare medie 1d—35%,

Apa subterani Apa sublerand a fost interceptatd in cadrul investigatiilor geotehnice
la addncimea de 2,90 m fati de cota terenului natural.

Categoria geotehnicd Amplasamentul se incadreazi in categoria geotehnicid 2 cu risc
geotehnic moderat.
Descriere teren Amplasamentul studiat se afli in sat Nisipeni, jud. Satu Mare.
Suprafata amplasamentul este relativ pland. Biserica dateazi
aproximativ din anul 1770.
Constructii existente  Din sondajele executate, reiese ci:
e fundatiile se afli la addncimi cuprinse intre 0,90 m §i 1,20 m
fatd de CTN;
° perefii structurali sunt realizafi din cirimidi;
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Recomandiri
constructii existente

Stabhilitatea terenului

1.5. Recomandiri

Adéncimea de
fundare — constructii
viitoare

Sapaturi gi sprijiniri

Apa subterani si
hidrologici

o fundatiile sunt realizate din beton, c#irdmida, blocuri de piatrd
cu fragmente de caramida umplute cu argila:

e talpa fundatiei este amplasatd pe stratul de sol vegetal alcituit
din  argila  prifoasds  nisipoasid  cafeniu/gilbuie,
tare/sfardmicioasi cu resturi vegetale;

o TIntre blocurile de piatra care alcituiesc fundatia apar goluri;

e in zona de sud-est a bisericii existd a subfundatie din beton,
iesitd In exterior cu aproximativ 0,30 m;

e apar fisuri In zona ferestrelor si deteriorari ale tencuieli:

o sistemul de preluare a apelor pluviale nu este unul
corespunzitor.

fn cazul unor lucriri cu aport semnificativ de tncircari suplimentare
se recomandd verificarea materialelor din care este realizatd atat
fundatia cét §i constructia existents.

Chiar daci aceasta se prezintd in stare buni, in timp materialele 7si
pierd proprietétile initiale

In momentul investigatiilor geotehnice nu s-au observat miscari
dinamice active vizibile. Mentiondm c forajele sunt doar investigatii
punctuale si nu pot oferi o caracterizare completi In ceea ce priveste
stabilitatea generald pentru intregul areal.

Adéncimea minimi de fundare pentru constructii viitoare este: D= 2,00
mn fatd de cota terenului sistematizat/ amenajat, stratul bun de fiundare fiind
considerat cel de nisip cafeniu/cenusiu cu pietris, cu indesare medie
Id=35%.
Sapiturile cu pereti verticali nesprijinifi se pot executa cu addncime pani
la:

s 0,75 m In cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

o 1,25 m n cazy) terenurilor cu coeziune mijlocie;

e 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.
Pentru addncimi mai mari se recomand? sapaturi sprijinite sau sdpituri in
taluz.
Sépitura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei prevazute in
proiect. Aceasta se va excava inainte de turnarea betonului:

e 0,20...0,30 m pentru nisipuri fine;

e (,15...0,25 m pentru piménturi argiloase.
Terenul din jurul sipaturii nu va fi incércat i nu va fi supus la vibratii.
Pamantul rezultat din sipitura se va depozita de reguld la o distanta cel
putin egald cu adancimea sdpaturii.
Se va urmdrii stabilitatea fundatiilor deja existente, In caz contrar se vor
realiza sprijiniri.
Sprijinirile vor fi calculate conform standardelor Tn vigoare.

Nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament si In sipiturile de
fundare.
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Sistemul de fundare
— pentru constructii
viitoare

Umpluturi - fandatii

Alte recomandiri

Se recomandi asigurarea scurgerii apelor de suprafatd in afara zonei
construite, prin realizarea unei sistematiziri orizontale corespunzitoare,
atdt in timpul executiei, dar si al exploatarii.

Se poate opta pentru un sistem de fundare direct, Jundatii izolate peniru
o constructie In cadre §i respectiv findatii continue pentru o constructie cu
perefi structurali.

Se recomanda aducerea gradului de compactare mai mare de 98 %, sub
talpa fundatiei.

Verificarea la capacitate portanti a terenurilor se face utilizind metoda
prezentatd in Eurocod SR EN 1997-1-2004 Proiectarea geotehnicd - 1.
Reguli generale, Anexa D.

Fundatiile vor fi hidroizolate corespunzitor.

Dupd terminarea lucrdrilor de infrastructurs, umpluturile din jurul
fundatiilor se vor executa imediat, dupa care se amenajeazi rigole cu panta
de 2% si trotuare cu panta de 3 - 5%.
Paméntul rezultat in urma sépéturilor va putea fi folosit pentru umpluturi
cu respectarea urmatoarelor conditii:
e i nu fie piménturi cu umflari §i contractii mari, argile moi, cu
continut de materii organice.
° capacitatea de compactare: particule cu diametru >200 mm, in
cantitate mai mic# de 10%.
e procentul de particule cu diametru <0,063 mm, si fie mai mare de
10-15%.
e coeficientul de neuniformitate mai mare de 6, iar coeficientul de
curburd cuprins intre 1...3.
Nu se permite intreruperea executiei, decét dupi realizarea umpluturilor
1n jurul fundatiilor.

Se recomandi ca in momentul finalizarii proiectului, si se ia legdtura cu
firma de proiectare geotehnicd, in vederea verificirii solufiilor alese si
recomandari viitoare.

Orice modificare de cote fafii de proiect se vor consemna in registrul de
procese verbale pentru lucriri ascunse care va fi semnat de constructor,
beneficiar §i geotehnician.
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2. Investigatii preliminare pentru caracterizarea amplasamentului

2.1. Geomorfologia si geologia zonei

Localitatea Nisipeni este agezata in partea de nord- vest a Roméniei, In judetul Satu Mare, la
cc. 10 km de Municipiul Satu Mare. Zona face parte din Campia Joas# a Somesului, parte a Campiei

de Vesl a Roméniei.

Structura geologicad este format din depozite Cuaternare, la suprafatd fiind nisipuri si
pietrisuri apartinind conurilor de dejectie ale Somesului. in zona raurilor, in special paraului Tur pot
si apira zone mlastinoase cu depozite slab consolidate §i bogate in materie organica.

Stratul de bazi este format din depozite Pannoniene (Miocen superior) formate din argile si
argile nisipoase supraconsolidate, cenusii. Aceste formatiuni nu apar la zi in zona studiati, grosimea

cuverturii cuaternare depaseste 30 m.

Apa subterana formeazi doud acvifere principale cu extindere foarte mare (1400 km?). in
partea superioard a terenului (5 — 30 m) se dezvoltd un acvifer freatic poros-permeabil (ROSO01).
Sub adéncimea de 30 m in depozitele pleistocen inferioare ale conului Somesului se dezvoltd un

acvifer aflat sub presiune (ROSO13)

2.2. Riscuri naturale

Conform prevederilor Planului de Amenajare a Teritoriului Nafional (PATN) — Sectiunea a
V-u— Zone de risc natural, aprobat prin Legea nr. 575/ 2001, actualizat la data de 6.7.2011, zonele
de risc natural sunt arealele delimitate geografic, In interiorul cérora existéd un potential de producere
a unor fenomene naturale distructive, care pot afecta populatia, activititile umane, mediul natural si
cel construit §i pot produce pagube si victime umane. Acestea sunt reprezentate de cutremure de

pamént, inundatii si alunecéri de teren.

Tabelul 1: UAT afectat de cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren

r Tipuri de inundatii Potentialul de Tipul alunecirii
UAT r suri d . roducere a G e
= c’:;:.:n o Pe torenti zll)lun ccdviior primari reactivata

Comuna Lazuri, jud. i i - -
Satu Mare

Teritoriul comunei Lazuri, jud. Satu Mare nu este mentionat in Planului de Amenajare o
Teritoriului Nafional (PATN) — Secfiunea a V-a— Zone de risc natural, aprobat prin Legea nr. 575/

2001.

2.3. Adédncimea de Tnghet
In conformitate cu STAS 6054-77 zona studiati are adincimea de inghet de 0,70+0,80 m.

2.4, Zona seismicad

Conform reglementérii tehnice P 100-1/ 2013 zona studiati are acceleratia terenului o, =
0,15 g avénd intervalul mediu de recurenfd IMR = 225 ani si perioada de colf, 7¢=0,7.
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Coeficientii seismici orizontali i verticali ai migcirii terenului ks, $i ks se calculeazi ca fiind:

k. =0,5 * ¥ *%
ks, = 0,5 ® kg,

kg, = ke
2.5, Caracteristici climatice

Caracteristicile climatice ale comunei Lazuri, jud. Satu Mare, sunt prezentate in tabelu]
urmator (Tabelul 2):

Tabelul 2. Caracteristici climatice

Caracteristici Normativ Yaloare
. C 107-3-08 Normnativ privind caleulul
Tcmpcmtul:a IREi pertaines performanielor rczr'mowrergeﬁce ale elementelor de | -18 (C°) = Zona 111
lermi (T.) construciie ale clidirilor — Anexa D
SR 1709-1-90 Actiunea fenomenului de fnghey 0...20
Indicele de umiditate (1,,) dezghef la lucriri de drumuri- 1. Adéncimea de i ]'.“ tic 1l
inghef in complexul rutier Ipeimans
Valoarea caracteristica ale CR 1-1-3-2013 Cod de proiectare - Evaluarea 1,5 (kN/m?)
incarcarilor din z&padi pe sol (si) actiunii zdpezii asupra constructiilor ?
Presiunea de referinfa dinamici a CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare - Evaluarca 0,4-(kPa)
véntului (qp) actiunii véntului asupra constructiilor ¥

2.6. Incadrarea preliminari Sn categoria geotehmnica

Incadrarea preliminard a lucririi intr-una din categoriile geotehnice s-a ficut fnainte de a
finaliza investigarea terenului de fundare, Aceasti incadrare poate fi ulterior schimbatii. Categoria
poate fi verificatd gi eventual schimbatd in fiecare fazi a procesului de proiectare §i de executie,
Categoria geotehnicd indicd riscul geotehnic la realizarea unei investitii.

fn vederea definirii preliminare a categoriei geotehnice s-a plecat de la urmitoarele conditii
de teren (Tabelul 3):

Tabelul 3. Incadrare preliminaré in categoria geotehnic (NP 074-2014)

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj

Conditii de teren Terenuri bune 2

Apa subterand Firi epuizmente 1

Clasificarea constructiei dupé categoria de important¥ Deosebita 5
Vecinatati Firi riscuri 1

Seism az<0,15 2
Riscul geotelinic Risc moderat 17

Categoria geotehnici 1

fncadrarea in categorii geotehnice se face in functie de punctajul total (Tabelul 4).
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Tabelul 4. Categorii peotehnice (NP 074-2014)

Riscul geotehnic Categoria
Nr. ert. mans ; -
Tip Limite punctaj | gecofehnicd

] Redus 6..9 [

2 Moderat 10...14 2

3 Major 15..21 3

Conform punctajului calculat, lucrarea se Incadreaza preliminar in categoria geotehnici 2
cu 1ise geotelinic moderat. Incadrarea s-a facut conform NP 074-2014.
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3. Executie si sinteza informatiilor
3.1. Etapele realizirii investigatiilor geotehnice

3.1.1. Lucrdri in teren

Investigarea terenului de findare s-a efecluat in data de 04.05.2017, cu ajutorul unui
penetrometru dinamic greu GeoTool LSMR vk, conform SR EN 1997-2 s1 Sectiunea 3. Date
geotehnice din SR EN 1997-1,

In vederea identificirii, descrierii succesiunii litologice §i prelevirii de esantioane a fost
exccutat 1 foraj geotehnic (FGO1) pani la addncimea de 6,00 m fatd de CTN, dublat de o penetrare
dinamica grea DPHO1 si 2 sondaje geotehnice péni la cota de fundare.

Sondajele au fost realizate in perimetru bisericii pentru a determina caracteristici a diferitclor
elemente structurale (dimensiuni, addncime, material de constructie etc.).

Localizarea lucrarilor de cercetare este prezentats in planul de situatie (Planga 02) si in
Tabelul 5:

Tabelul 5. Investigatii geotehnice efectuate

Coordonate topografice .
Diain Adfncime de
ID FG o WGS (©) STEREO 70 investigare fati
execufiei de CTN |m
Lat, Long, Nord (X) Est (Y) . I
FGOI+DPHO1 | 04.05.2017 | 47.90262 22.90295 713611.25 343339.86 6

Amplasamentele punctelor de investigatie geotehnica sunt prezentate in Fig. | si Fig. 2:

Fig. 1. Executie foraj geotehnic FGO1 Fig. 2. Executie foraj geotehnic FGO1

fncercarea de penetrare dinamicé grea (DPH) a fost executati conform SR EN 1997-2:2007
si SR EN ISO 22475-1.

Scopul incercérilor de penetrare dinamici este de a determina in sizy rezistenfa unui p&méant
la penetrarea dinamici a unui con, definiti ca numirul de lovituri necesar pentru a infige conul pe o
lungime de 10 cm. Aceasta trebuie inregistratd continuu in functie de adfncime. Metoda nu

presupune prelevarea de probe.
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In functie de caracteristicile aparatului, penetrarea dinamica se clasifici dups cum urmeaz3
in Tabelul 6:

Tabelul 6. Clasificarea penetrérii dinamice

Tipul penetririi Simbol Masa berbecului [kg]
Penetrarea dinamici usoard PDU (DPL) 104:0,1
Pcnetrarea dinamicd medie PDM (DPM) 30403
Penetrarea dinamica prea PDG (DPI1) 50£0,5
Penetrarea dinamicd foarle prea PDFG (DPSH) 63,5+0,5

Rezultatele incercdrii de penetrare dinamicé sunt corelate cu rezultatele obfinute din foraj,
ocele mai concludente fiind incercirile realizate in pdmanturi de tip granular (necoezive).

3.1.2. Incercéri de laborator

Prelevarca esantioanc de sol

Prelevarea, manipularea si transportarea probelor de pdmént s-a facut conform SR EN ISO
22475-1.

Din forajul geotehnic au fost prelevate 5 esantioane dc sol ce au fost supuse ncercarilor
specifice de laborator conform standardelor T vigoare in cadrul 8.C. Geo Search S.R.L. — Laborator
de Grad Il - Certifical de autorizare vnr. 2996/ISC/L01/03.03.2015.

in cadrul prezentului studiu geotehnic, au fost determinate proprietitile fizice. Rezultatele
analizelor de laborator sunt prezentate in figele de foraj (Anexa 3) s1 in rapoartele de laborator (Anexa
6) ce sunt anexate prezentului studiu geotehnic.

3.2. Sinteza informatiilor

3.2.1. Date generale
Amplasamentul studiat se afld In sat Nisipeni, jud. Satu Mare. Suprafata amplasamentul este
relativ pland. Biserica dateazd aproximativ din anul 1770.
3.2.2. Foraje geotehnice
Succesiunile litologice finale elaborate pe baza observatiilor de teren si Incercérilor de

laborator sunt redate in Tabelul 7, precum i in fisa de foraj (Plangele 3.1):

Forajul FG01 (Planga 3.1.)

Tabelul 7. Succesiunea litologica a forajului FGO1

Adfincime strat Gunzime Nivelul apei
1 . . L
fat de CTN stra Descriere litologici subterane
[m] [m]
Sol vegetal: argild prifoasd nisipoasa
Om=+1,9m 1,90 cafeniv/cenusiu/negricioass vértoasd/tare cu resturi NAS=290m
vegetale
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— Grosime Nivelul apei
Adancime strat ; i . i
{ati de CTN strat Descrlel‘c ]]tD]OgICB. su[)rerane
i [m] [m]
1.9m=6.0m 4,10 Nisip cafemlﬂcenagmlggfwsz;ms, cu indesare medie
g ¥]

Identificarea pdméntului care alcatuieste terenul de fundare s-a ficut in baza SR EN ISO
14688-2.

4. Proiectarea geotehnici

4.1. Tncadrarea definitivi fn categoria geotehnicd

Incadrarea lucrérii intr-una din categoriile geotehnice s-a ficut la finalizarea investigatiilor
terenului de fundare. Categoria poate fi verificati si eventual schimbati in fiecare fazs a procesului
de proiectare si de executie. Categoria geotehnici indici riscul geotehnic la realizarea unei

constructii.
incadrarea definitivi in categoriile geotehnice s-a ficut In conformitate cu NP 074- 2014,
Punctajul acordat in aceastd fazi de proiectare este urmitorul (Tabelul 8):

Tabelul 8. Incadrare definitivé in categoria geotehnica

Factorii de avut fn vedere Descriere Motivatie Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii * 3
Apa subterani Férd epuizmente - ]
du]?;acs;:icga;:iz fl‘;ui:ntr:gzt';?n Iﬁ Deosebiti Monument 5
Veciniititi Fird risouri Zona fird constructii 1
Seism a=0I5g 2

Riscul geotehinic Risc Moderat 12
Categoria geotehnica 2 J

“pamdnturi nisipoase, inclusiv nisipuri prdfoase, de indesare medie, in condifiile unei stratificatii practic uniforme gi

orizontale (avind inclinarea mai micé de 10%)

4.2. Incadrarea terenului in categoriile previizute de reglementiirile referitoare la lucririle de
terasamente

Incadrarea terenului pentru lucrdrile de terasamente se face conform 7iS — MLPAT 1994 -
Indicator de norme de deviz 5i catalog pentru lucrdri de terasamente (Tabelul ay:

Tabelul 9. Incadrarea terenului in indicatorul de norme de deviz pentru lucrari de terasamente

‘ ; Greutatea volumic# | Afinarea dupi
?r: Denumirea piméantului E:];;E:t:: Manual | Mecanizat n:et}ic in situ (in executa reap
sapaturi) kg/me sipiturii %
Pamént vegetal de
I suprafaté pénd la 0,30m 3 usor 1 1200-1400 14-28
grosime
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NE . ; .| Pozitiatn . Greut:_ate_a v?lumicﬁ Afdparea dupi
- Denumirea piméntului S Manual | Mecanizat miedie in situ (in exccutarea

" ! s patura) kg/me sapiturii %
3 Nisip mijlociu 11 usor 1 1600-1850 8-17

4.3, Cazuri de proiectare

in proiectarea geotchnici, valorile de calcul ale parametrilor geotehnici se determini in
functie de cazul de proiectare ales, respectiv in functic de coeficientii partiali de siguranti conform
SR EN 1997-1-2004 Proiectarea geotehnicd - 1. Reguli generale, astfel (Tabelul 10, Tabelul 11,
Tabelul 12). Tabelele de mai jos se referd la stirile limitd ultime EQU, STR+GEO, pentru proiectarea
fundatiilor de suprafafd. Pentru alte stdri limita ultime (HYD, UPL), alte sisteme de fundare sau
pentru stabilitatea amplasamentului se va consulta SR EN 1997-1-2004:

Tabelul 10. Cazuri de proiectare

Caz de B % Parametrii Rezistente
proiectare Conisunds R (8 geotehnici (M) (R)
Combinatia 1 Al M1 R1
Caz 1
Combinatia 2 A2 M2 R1
Caz 2 - Al M1 R2
Caz 3 - AT* A2+ M2 R3

A% - pentru incéiredri structural
A2\ - pentru incdredri geotehnice

Tabelu] 11, Valorile coeficientilor partiali de sigurant3 pentru actiuni (A)

STR+GEO
Actiune Simbol EQU
Al | A2 | spism

Permanente

- nefavorabile | ye.de 1,00 1,35 1,0 1,0

- favorabile YGistb 0,90 1,0 1,0 0.9
Variabile

- nefavorabile | Y4 1.5 . 1,5 1.3 1,0

- favorabile YQ.sib 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelul ]2. Valorile coeficientilor partiali de siguranti pentru parametrii geotehnici (M)

STR+GEO
Parametrii piméntului Simboel | EQU
M1 M2 SEISM

Unghi de frecare interné Yo 1,25 1,0 1,25 1.25
Coeziunea efectivi Ye 1,25 1,0 1,25 .25
Rezistenta la forfecare

pleFou Yeu 1.4 1,0 1.4 1.4
Greutatea volumicé Yy 1,0 1,0 1,0 1.0
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Unde, stdrile limitd ultime sunt definite:

EQU = pierderea echilibrului structuril sau a teremidui

STR = cedarea hnterng si deformafii excesive in structurd sau in materialele structurale
GEQ = cedare sau deformayii excesive ale teremilui,

Tabelul 13. Valorile coeficientilor partiali de sigurantd peniru rezistente (R)

GRUPARE
Rezistente Simbol
R1 R2 R3 SEISM
Capacitate portantd | yp, 1,0 1.4 1,0 1,0
Alunecare YRh 1,0 1,1 1,0 1,0
Rezistenta pasiva YRE 1,0 1,4 1,0 1,0

SR EN 1997 - 1 recomand realizarea calcului pentru toate cazurile de proiectare, iar in urma
rezultatelor s# fie ales cazul de proiectare cel mai defavorabil.

4.4. Presiunea conventionali de bazi (peony)

Valotile presiunilor conventionale de bazi e [kPa] s-au stabilit, conform ANEXA D
cuprinse in NP 112 - 2014 pentru fundatii avind dimensiuni standard ale 1timii talpii B = 1.00 m si
adancimii de fundare fatd de nivelul terenului sistematizat de Dr=2.00 m. Pentru oricare alte
dimensiuni ale lifimii fundatiei §i alti adincime de fncastrare se impune aplicarea corectiilor
metodologiei de calcul prescrisi de NP 112 — 2014 — Anexa D,

Presiunile conventionale orientative pe fiecare strat sunt date in tabelele de maj jos. Acestea
au fost determinate pe baza indicelui de plasticitate (Ir), indicelui de consistenti (Ic) §i a indicelui

de porilor (e).

Tabelul 14. Valori orientative ale presiunii conventionale de bazi

Descriere litologica Localizare Peony [KPa]
Nisip cafeniu/cenusgiu cu pietris, cu indesare medie 1d=35% - constructii viitoare 400
Argild préfoasa nisipoasa cafeniu/gilbuie, i
tare/sfArAmicioasi cu resturi vegetale SG01/5G02/5G03/3G04 200

Presiunea conventionald se va utiliza numai pentru predimensionarea fundatiilor, Verificarea
la capacitatea portantd a terenului, respectiv determinarea presiunii critice, se face conform SR EN

1997-1-2004.

4.5. Observatii privind sistemul actnal de fundare

e fundatiile se afld la adancimi cuprinse intre 0,90 m i 1,20 m fata de CTN;

e perefil structurali sunt realizati din cirdmida;

e fundafiile sunt realizate din beton, cirimidi, blocuri de piatrd cu fragmente de ciramida
umplute cu argila;

e talpa fundafiei este amplasati pe stratul de sol vegetal alcituit din argild prifoasd nisipoasi
cafeniv/gélbuie, tare/sfirimicioast cu resturi vegetale;

° Intre blocurile de piatrd care alcituiesc fandatia apar goluri:

e in zona de sud-est a bisericii existd a subfundatie din beton si este iegitd in exterior cu
aproximativ 0,30 m;
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o apar fisuri in zona ferestrelor i deteriorari ale tencuieli;
e sistemul de preluare a apelor pluviale nu este unul corespunztor.

4.6. Conditii de fundare pentru constructii viitoare

Adéncimea minimi de fundare este Dr= 2,00 m fatd de cota terenului sistematizat. Stratul
bun de fundare in acest caz este stratul de nisip cafenin/cenusiv cu pietris, cu indesare medie
Id=35%. Se va asigura incastrarea in terenul bun de fundare pe minim 20 cm.

Se poate opta pentru un sistem de fundare direct, fundatii izolate pentru o constructie fn cadre
si respectiv fundatii continue pentru o constructie pereti structurali.

Prevederi generale

Alcétuirea infrastructurii cladirilor cu pereti structurali din zidarie va respecta prevederile
generale pentru situafia persistentd de proiectare si pentru situatia tranzitorie de proiectare,
principiile generale date la 4.4.1.7 din P100/2013 precum gi prevederile specifice date in continuare.

Dimensionarea fundatiilor, soclurilor se va face prin calcul pentru satisfacerea conditiilor de
rezistenti sub efectele rezultate din gruparea fundamentald de incéirciri. Dimensiunile astfel obfinute
vor fi verificate si pentru efectele incércirilor din gruparea seismicd de incarcari.

In cazurile In care soclurile se executi din beton simplu, la nivelul pardoselii parterului se va
prevedea un sistem de centuri care va forma contururi inchise. Aria armiturilor longitudinale din
aceste centuri va fi cu cel putin 20 % mai mare dect aria arméturilor din centura cea mai puternic
armati de la nivelurile supraterane de pe acelasi perete. Dacd Inédltimea soclului, peste nivelul tilpii
de fundare, este mai mare de 1,50 m se va prevedea o centurd la baza soclului cu aceeasi arméturd

ca si centura de la nivelul pardoselii.

In cazul fundatiilor izolate, tasarile totale acceptabile pot si ajungi i pand la 5,00 cm, in
conformitate cu SR EN 1997-1. Este importantd urmarirea tasarii relative intre fundatiile invecinate,
respectiv diferenta intre tasirile absolute probabile a doud fundatii invecinate, raportata la distanta
dintre ele. Aceastd tasare trebuie limitd la 1,00 cm, astfel Incdt sd nu depaseascd 50% din tasarea

totald.

Diferenta de tasare pentru stdlpii articulati nu poate depésii valoarea 1/500 din deschidere.

Terenul aflat sub talpa fundafiei se recomandi a fi compactat pand la un grad de compactare
mai mare de 98 %.

Fundatiile vor fi hidroizolate corespunzitor.

Terenul aflat sub talpa fundatiei se recomandi a fi compactat pané la un grad de compactare
mai mare de 98 %.
Siapaturi si sprijiniri

Sapiturile cu perefi verticali nesprijinifi se pot executa pénd la addncimea de 0,75 m (terenuri
necoezive §i slab coezive).

Pentru addncimi mai mari se recomandd sdpéturi sprijinite sau sapéturi in taluz,
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Séapatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei prevazute In proiect. Aceasta se va
excava Tnainte de turnarea betonului pe o adancime de 0.20...0.30 m.

Terenul din jurul sépiturii nu va fi incércat si nu va fi supus la vibratii.

Paméntul rezultat din sépétura se va depozita de reguld la o distania cel putin egali cu
adancimea sapaturii.

Sprijinirile vor {1 calculate conform standardelor in vigoare.

Apa subterani si hidrologici
Nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament si in sipiturile de fundare.

Se recomandi asigurarea scurgerii apelor de suprafats in afara zonei construite, prin
realizarea unei sistematizari orizontale corespunzitoare, atat in timpul executiel, dar si al exploatarii.

Umpluturi in jurul fundatiilor

Dupi terminarea lucrarilor de infrastructurd, umpluturile din jurul fundatiilor se vor executa
imediat, dupd care se amenajeazi rigole cu panta de 2% si trotuare, cu panta de 3 - 5%.

Pamantul rezultat in urma sépiturilor va putea fi folosit pentru umpluturi cu respectarea

urmétoarelor conditii:
° sd nu fie piménturi cu umflari §i contractii mari, argile moi, cu confinut de materii

organice.
e capacitatea de compactare: particule cu diametru>200 mm, in cantitate mai mici de 10%.

o procentul de particule cu diametru <0,063 mm, si fie mai mare de 10-15%.
e coeficientul de neuniformitate mai mare de 6, iar coeficientul de curburi cuprins intre

1.2
Nu se permite Intreruperea executiei, decét dupi realizarea umpluturilor In jurul fundatiilor.
Alte recomandiri

Se recomandi ca in momentul finalizirii proiectul, si se ia legitura cu firma de proiectare
geotehnicé, in vederea verificirii fundatiilor, solutiilor alese i recomandiri viitoare.

Orice modificare de cote fajd de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale
pentru lucrdri ascunse, ce va fi semnat de constructor, beneficiar §1 geotehnician,

Intocmit de
ing. Camelia Buciuman
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ANEXA 1

CONTINUT:

o Plan de incadrare
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ANEXA 2

CONTINUT:

e Plan de situatie
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ANEXA 3

CONTINUT:
e Fise de foraj
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ANEXA 4

CONTINUT:

e Sondaje geotehnice

f’% Str. Avram lancu ni 442 — 446, | Lala 1t Caratim
‘ @ loe. Floresti, jud. Cluj, Ramé&nia. CP: 407280
Tel.: +40 374 008414 Fax: +40 364 805424
GeoSearch g mail: office@geoscarchro  www.gcosearchro



Sondaj Locatie Df [m] Strat de fundare Naturdi / stare fundafie | Perefi structurali|Elevatie
argils prifoasd nisipoasd
| T L -
vegetale
nume semnatura | cerinta | Referat/ expertiza nr. data
Beneficiar:
Str. Avram lancu nr. 442-445, E-60, sec. IX, \ 5 P
Complex Logistic Go orest, Jud. Cluj Parohia Reformat Nisiperi it
A J12/1280, CMRO gog.
Tel: 031 z =
GeoSearch . fe Titlu proiect: Faza;
pecificatie | nume N Reabilitarca bisericii reformate din Nisipeni, monument SM-11-m-B-05339
oo _— : X sir.  Principal, nr. 108, sat Nisipeni, com. Lazuri, jud. SatuMare | DT A G
[sef proiect | ing. Borbei Florin " i i
roiectat | ing. Buciuman Camelia d . Plansa
- - : % Titlu plansa: . -
ltmleciat ing. Buiuman Camelia ' pins —_— nr.4.4




Sol Locafic DI jm] Strat de fundare Naturii / stare kndafic | Peroe{i strocturali|Elevatie
argild prifoasd nisipoasd
wi| w | een |oeseosieda) et | ama | oo
constructil
nume semnatura | cerinta | Referat/expertiza nr. data
Beneficiar:
Str. Avram Jancu nr. 442-448, E-60, sec. IX, : i g Proiect:
% Complex Logistic Goratim , Florest, jud. Cluj Parohia Reformata Nisipeni B
o J12/1280, CUI RO18573868
earch Tel: - -
Giou. ’ga.qjﬁ%!i'iij! N Titlu proiect: Faza:
Bpeciﬁcaﬁe nume & ra: Reabilitarea biscricii reformate din Nisipeni, monument SM-11-m-B-05339
) : . é sir.  Principald, nr, 108, sai Nisipeni, com, Lazuri, jud. Satu Mare DTAC
sef project | ing. Borbei Florin [o '
proiectat | _ing. Buciuman Camelia e Plansa
: - itlu plansa: -8 -
proiectat | ing. Buciuman Camelia 2017 P e nr.4.1




|proiecial | ing Buciuman Céme
.3

[profectal | ing. Buciuman Camella

Sondaj Locatic DI |m] Strat de fundare Naturit / stare fundatie | Pere(i structurali|Elevatie
3 argild préfoasd nisipoasi blocuri de piatrd + Gt
SE03 ¥ 570 wy140m cenusiufnegricioass, consistentd fragmente cArdmid4 cdrdmich 045 m
nume semnalura | cerinla | Referal / experliza nr, dala
Sir, Avram lanci . 442.445, E-60, sec. X, [Beneflclar: el
Complex Loglstic Coratim -.. Illd Ciy Parohia Reformala Nisipani P:;;ﬁ
, - J2n280, cul
2 i1 _
eogearch Titlu proiect: Faza
Fpectﬁeaﬂe nume Reabililorea beencn refeoime din Masipens. monument Sh-lm 05339
wa pmled m Soba Hgnn{ siv Principals, nr. 108, sat Nisipeni, com. Lazur, jud. Satu Mare DTAC
Plansa
-8G03- nr 42




S Loc DI [m] Strat de fundare Naturi / stare fundatie | Perefi structurali[ete
S0k 2 100m arglid p:zsl ﬁlhl:: cu pletriz| blocuri dlpi:::ll;ﬂll cardmids 070m
nume semnatura | cerinta | Referat/expertiza nr. data
Str. Avram lancu nr. 442-446, E-60, sec. IX, Cptih —— Prolect:
Complex Lagistic Goratim I, Florest, jud. Cluj Parohia Reformata Nisipeni g
° J12/1280, CUI RO18573858
Ge I : -
aSearch Tillu profect: Faze:
Fpeciﬁcaﬁe nume Reabilitarea bisericii reformate din Nisipeni, monument SM-11-in-B-05339
e slr.  Principals, nr. 108, sat Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare DTAC
|sef proiect A8
proieclal ) Plansa
proiectat Titlu plansa: -SG 04 - nr.4.3




ANEXA 5

CONTINUT:

o Penetrare dinamicd grea

f‘h Str. Avram laneu nr. 442 — 446, 11als 14 Caratin
—3 loc. Floresti, jud, Cluj, Romania. CP: 407280
: Tel.: +40 374 008414 Fax: +40 364 B05424
GeoSearch g mail: office@geosearchro  wwwgeosearch.ro



SC GEO SEARCH SRL

ﬁ Str, Aviam Iancu nr. 442-445
Ioc. Florest, jud. Cluj, Romania
? Tel. +40 374 008414, email; office@geosearch.ro

GeoSearch

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA DPHO1
Instrument folosit... DPH

Client: Parahla Reformata Nisipeni
Santier: Reabilitarea bisercl reformate din Misipen:, monument SM-11-m-8-05339

Locatie: str, Principala, nr. 108, sat Misipani, com. Lazun, jud. Sat Mare

Scaral:32
Mumar de lovitw penetrare varf Rpd (Kgfcm?) Interpretare statigraficd
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ANEXA 6

CONTINUT:

e [Incercari de laborator

jﬂ Str. Avram lancu nr, 442 — 446, Hals 13 € orating
‘ -j loc. Floresti, jud, Cluj, Romania. CP: 407280
Tel.: +40 374 008414 Fax: +40 364 805424
GeoSearch g pmgj) officc@geosearch.ro www.gcosearch.ro
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Flerosty, jud. Chi
Tek: 440 374 02841

e Avram lnoy nr, 442448
Complex Coratim 0 Hals 14
E-mall office@groscarch ro

10.05.2017
1039 GS/15.05.2017

4052017
15.05.2017

Data Inceperl Incercirilon

Datz termindr| Incercirlon

Data prefevidl:
Momirul de legire:

Laborstor de gradul I
T996/1SCADL/03.03 2015

CENTRALIZATOR (LABORATORY LOG) Sondaje

SMAl-A-B-05339

din Nisiperi,

biseric

str, Principeld nr. 108, loc. Nisipen), com. Lorur, jud. Sotw More

Porohla Reformatd Nisipen!
1173GS/6.05.2017
BFILSS/8.05.2017

Distributio gronulometried

Mumirul controctulul [ dat:
Kum3rul Intrdrll comenzllfdats:
Numir proces verbal de receptie:

r\
Lacatier

G

Client:
Profect:

>

GooSearch
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GS

str. Avram laneu nr. 442-446

LabOl‘at{JI‘ de gradul I[ Complex Coratim 11, Hala 14
2996/15(:]’1401/0303201% Floresti, jud. Cluj

Tel.: +40 374 008414

GeoSearch _
=tr==gl bl E-mail: oflice@gcoscarchuro
Clasificarea pamanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fisé
conform SR EN 1SO 14688:2-2005 FLO73
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85
Client Parohia Reformata Nisipeni Nr.comandd  1173(GS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie  8.05.2017
Nume foraj Foroj 1 Cod probd 13008 Adéncime 0.70-1.00 m Dataincercare 12.05.2017
|_Masi proba uscatd [g]  50.86  Umiditate [%] 22.89 | sl
1 -sdds:.ﬁ:;m 11 - saelGrfs iGr
prSrrelSifpesiifpeCl = sagriS g
Tip Subdiviziuni _ Simboluri  Marime [mm] Cantitate (%] L e Ay iy
4 Gr 4 il
S Blocuri marl Lbo > 630 0.00 5 . sxtr :;fr::f:fmclis
¥ Blocuri Bo 200-630 0.00 ;' g‘m =
grosier -53 o argils
Bolovinis Co 63-200 0.00 §- sitafclss 51 praf
9 aSifsaclSifs e Cfsac S nusip
Pietriy mare CGr 20-63 0.00 19 gesiSajpeclin Gr - piodny
Pietris mijlaciu | MGr 6,3-20 0.00 st
..  IPietris mic FGr 26,3 3.78 : .
Pémant grosier % v n e
Misip mare Csa 0,63-2 2.87 £ G- f- rie SN et
Nisip mijlociu Msa 0,2-0,63 12.00 S, A
Nisip fin Fsa 0,063-0,2 10.03 3008 A~ - %y o O R
Praf mare csl 0,02-0,063 9.27 G =N T
i pral mijlaciu Msi 0,0063.0,02 22,19 3 v =r
Pamant fin . pa ;
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 15.88 1 L2 : f LN
Argili o] <0,002 23.88 P fine Pietris
100 -G GO-E-G B
0
= E /L_/' =
=80 ® 10 4
g B s
m /0 3
[} 70 = (o]
260 4
& sict @ 1
550 20 4
240
(7]
£30 Al
20 56
| |@ 2l &) (& & 1
10 G‘ F ' g 3|12 2|8 ’ 2| 2] 8| (8] &8 cl
o] - | 60 4
0.001 A0y mlla ml o @m0 o Wl005 Q000
3 8§ 9 3 S S 70 1
a ) a
- Diametru - d {mm]
80 -
d d d
Diametrul [mm] - = =
0.001 0.002990526 0.0152 %0 4
Coef. de uniformitate - C, Coef, de curburd - C,
15.2 0.59 100 : . v .
Granulozitatea Forma curbei 100 80 60 40 20 0
Nebniforms Cu s 15 Mediu gradati Parii fine (praf + argild) (%)

Descriere proba

N\ argild préfoasé nisipoass ,//(;éz?e\\
2ty

fncercare realizata de
geol. Andrea Fongli

\ '1\|
Rezultatele cuprinse in prezentul raport de Tncercare se referd numai la obiectul supus incercérf, \\ ] |
Nu este permisd reproducerea sau modificarea raportulul de incercir] fird aprobarea scrisd a Laboratorulul de incerc3rl 5.C, GeoSearch S.R.L,

Prezentul raport de incercare s-a intocmit in doul exemplare originale, un exemplar pentru client si un exemplar pentru S.C. GeoSearch S.R.L.



str. Avram lancu nr. 442-446

fk Laborator de gradul I[ Camplex Coratim 11, Hala 14

: 7 2996/1SC/L01/03.03.2015 Floresti, jud. Cluj

Tel.: =40 374 008414

GeoSearch E-mail: office@geoscarch.ro
Clasificarea paméanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod figs
conform SR EN ISO 14688:2-2005 £L-073

Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85

Client Parohia Reformata Nisipeni Nr. comanda 1173LGS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com, Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie  8.05.2017
Nume foraj Foraj 1 Cod prob8 13009 Adéncime 1.60-1.90m Data incercare 12.05.2017
[ Masé probd uscatd [g]  51.11  Umiditate [%] 20.45 | Nisip
1= Sifeliniclicl 11 - saclGrfsastr
= = > = = 2- geSifprelSifyraCifiedt 13 - wagradfsagrels
Tip Subdiviziuni  Simboluri Mirime [mm] Cantitate [%] 3- siGrfelar 13 - $3prSi/saprCt
-G - -
Blocuri mari Lbo > 630 0.00 5 s
Pamént foarte ; Pl
: Blocuri 8o 200-630 0.00 et s
LIRS B - si5afclsa LT ::f[ 7
Bolovanis Co 63-200 0.00 o 1// sl
Pietris mare CGr 20-63 0.00 10 - gresa/proisa o Gr. pizirls
Sesnl
Pietris mijlociu MGr 6,3-20 0.00 i
plriigiar | Pietris mic FGr 2-6,3 1.02 _ -
Nisip mare Csa 0,63-2 1.70 ' oo 2 +
Nislp mijlociu Msa 0,2-0,63 3.86 T ey S
Nisip fin Fsa 0,063-0,2 2.79 : b e u Sy _ \
Praf mare Csf 0,02-0,063 9.07 / i T T \
ijloci ,0063-0, 2132 S i : i
pamsint fin Praf mijlaciu Msi 0,0063-0,02 13000 ) ; : . 2
Praffin Fsi 0,002-0,0063 15.69 1 2 : 2 A &
Argili cl $0,002 4455 PEY fine Pletrls
100 GO DB
90 < 0
g /’51//
=80 m 10 4
& 5 clsi
_NE?D 3 al
m -
& H
= 30 1
(=%
,340 1
40 -
£30 0
¢ 13009
L L 50
e - m " L &5 e
wig| | & 8| |&| 2| 8| €| (2| 8| 8] 8 q cl
o L 50 4
0001y HO1y 01 N g % i Em g gi%0g goo
§ 8 8 3 S NO® g0
L Diametru - d [mm]
80
dlﬂ diﬂ d60
Diametrul [mm]
0,001 0.001 0.0048 s
Coef. de uniformitate - C, Coef, de curburd - C,
4.76 0.21 100 : . T -
Granulozitatea Forma curbel 100 80 60 40 20 o
Foarte uniforma Cu <5 Discontinui Paril fine (praf + arglld) [%]
Descriere proba
argild
incercare re\[lizatﬁ de sef laborator
geol. Andreo Fangli ing. Ramona lenciu

Rezultatele cuprinse in prezentul raport de Tncercare se referd numai la obiectul supus incercarii. N
Nu este permis3 reproducerea sau modificarea raportului de fncercr férd aprobarea scrisd a Laboratorului de Tncerciri 5.C. GeoSearch S.R.L.

prezentul raport de incercare s-a intocmit in doud exemplare originale, un exemplar pentru client 51 un exemplar pentru 5.C. GeoSearch 5.R,L,



st Aveam lancy nr, 442-446

f*‘ Lab Oratﬂr de gradlﬂ II Complex Covatim 11. Hala 14

7 2996/1SC/L01/03.03.2015 Fioresti, jud Clyj

_ Tel:+40 374 008414

GeoSearch LE-mail: office@gooscarch.ro
Clasificarea pdmanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fis3
conform SR EN SO 14688:2-2005 FL-073

Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85

Client Parohia Reformata Nisipeni Nr.comand3d  1173LGS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie 8.05.2017
Nume foraj Forgj 1 Cod probd 13010 Adancime 2.50-3.00 m Dataincercare 12.05.2017
| Masd probs uscatd [e]  180.07 Umiditate [%] _13.99 | Nisip
1 - ssfclsifsiciicl 11 - saclGrfsasiGr
2 prSifgeclSyprati e 3 sap .
Tip Subdiviziuni  Simboluri  Marime [mm] Cantitate [%] Pl i ey
- 4 Gr 14- 5] Cl
Pimint foarte Blocuri mari Lbo >630 0.00 Codies 15_::;;_\;:{':“6
b Blocuri Bo 200-630 0.00 e "
grosier ; 53 ” o argild
- . siiafrlsa % pral
B‘nkwsms Co 53-200 0.00 At et g _T‘m
Pietris mare CGr 20-63 0.00 10 - g rusa/prclss Gr- pletrs
Pietris mijlociu MGr 6.3-20 6.81 3 e
. |pietris mic EGr 2-63 15.72
Pamént grosier
Nisip mare Csa 0,63-2 2176
Nisip mijlociu Msa 0,2-0,63 37.55
Nistp fin Fsa 0,063-0,2 592
Praf mare Csi 0,02-0,063 4.28 /
PEmant fin Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 3B ! p
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 1.94 £ 2z .4
Argita a £0,002 4.63 Pirti fine Pictrls
100 €008
0
S0 4 =
g % s ¢ 1301
S e is|
w70 - F 5
= | a0 ol
260
c siCl
gsu - w55 4
[=§
,340
£30 a0
20 . | 50
=1 |= 3 5| |8 & |
10 (g 5 2| 213 & (2 l gl 18| & ﬁ a
0 60 4
; .1 i 10 100 000
i amg g 01y gn 8 gln mi0g g g d
e 2 % g = 70 9
= Diametru - d [mrm]
80 4
dlD d!l? d!ﬂ
Diametrul [mm)]
0.03801808 | 0.317388184 0.7693 004
Coef, de uniformitate - C, Coef. de curburi— C,
20.24 3.44 100 v - ; ;
Granulozitatea Forma curbei 100 BD 60 40 20 0
Neuniformé Cu > 15 Bine gradata Parli fine (praf + argild) [%]

Descriere proba £
nisip cu pietris m

fncercare realizata de
geol. Andrea Fongli

Rezultatele cuprinse in prezentul rapert de incercare se refers numai la obiectul supus Tncercirli,
Nu este permisd reproducerea sau modificarea raportului de incercri firk aprobarea scrisd a Laboratorului de incerciri 5.C. GeoSearch S.R.L.
Prezentul raport de incercare s-a intocmit in doud exemplare originale, un exemplar pentru client §i un exemplar pentru 5.C, GeoSearch S.R.L



Laborator de gradul II
2996/1SC/L01/03.03.2015

G

str. Avram lancu nr. 442-446
Complex Coratim L Hala 14
Florest, jud. Cluj

Tel:+40 374 006414

eoSe
Geosearch E-mail: office@geosearch.ro
Clasificarea pamanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fiss
conform SR EN 1SO 14688;2-2005 FL-073
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85
Client Parohia Reformata Nisipeni Nr.comandd  1173IGS

Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptle  £8.05.2017

Cod prob3 13011 Adéncime 3.50-4.50m Data incercare  12.05.2017

Nume fora] Foraj 1

1431 | Nisip
1 - SifeiSifsiClcl

| Masa probd uscatd [g]  216.88 Umiditate [%]

11 - saclGrfsasiGr

2 - grsifgrelSifersiCl/grCt g
Tip Subdiviziuni  Simboluri  Mérime [mm] Cantitate [%] :-:;lwﬂ;r 4 ig-fﬁﬁ:ﬁﬁ;‘fﬁ’s
Blocuri mari Lbo >630 0.00 P i o
Pamant foarte & -prsa A
i Blocuri Bo 200-630 0.00
grosier . ; = :;;a{dsa :[r argfs
Boloviinis Co £3-200 0.00 e s e sg'.‘::;g,
Pietriz mare CGr 20-63 Q.00 10 - greifa/grelsa > Gr - pletrig
Pietris miffociu | MGr 6,320 14.89 >
fatris mi F -6,3 16.39
Pamant grosier fimtitgaic o :
Nisip mare Csa 0,63-2 30.28
Nisip mijleciu Msa 0,2-0,63 268 | L
Nisip fin Fsa 0,063-0,2 3,73 .'
Praf mare csi 0,02-0,063 263 ¥
pSmant fin Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 175 g
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 154 I ;
Argild Cl <0,002 1.94 PArti fine Pietris
100 'd:m 1=
1}
90 = s s ¢ 13011
80 = 10 /”/
o clsi
w70 z
o 20 4 Cl
gan . icl
si
gso 30
,540
£30 40
20
- m " [ i 50 A
= [c}
10 |g| &2 8 28| & 12| 8| (8] & % ol
a 650 4
0001, BO0l, @By m1 n mll g @005 200D
s 8 e @€ g5 = 8 f# @w & =
g =] o g o 70 4
o Dlametru - d [mm]
80 A
d. d. d
Diametrul [mm] » 2 -
0.13337065 | 0.463462156 1.3083 ap |
Coef. de uniformitate = C, Coef. de curburd - C,
9.81 1.23 100 T T T T
Granulozitatea Forma curbei 100 80 &0 40 20 i}
Uniformé Cu = 5..15 Bine gradati Pél‘t! fine (praf + argilé) [cfu]

Descriere prob3
nisip cu pietris

incercare realizatd de
geol. Antlrea Fangli

ing. Ramona e

Rezultatele cuprinse Tn prezentul raport de incercare se referd numai la obiectul supus incercérii.

Mu este permis3 reproducerea sau modificarea raportulul de Tncercari fard aprobarea scrisa a Laboratorului de incerciir 5.C. GeoSearch S.R.L,
Prezentul raport de incercare s-a intocmit in doud exemplare originale, un exemplar pentru client §i un exemplar pentru 5.C. GeoSearch 5.R.L.



str. Avram lancu nr, 142-446

Cﬁ Laborator de gr adul I Complex Coratim 11, Hala 14

T 2996/1SC/L01,/03.03.2015 Floresti, jud. Cluj
: Tel: +40 374 00R414
GeoSearch E-mail: office@geosearch.ra
Clasificarea pamanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fiss
conform SR EN ISO 14688:2-2005 FL-073

Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85

Client Parohia Reformatd Nisipeni Nr.comandd  1173.GS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie  §.05.2017
Nume foraj] Foraj 1 Cod prob3d 13012 Adédncime 5.00-6.00 m Data incercare 12.05.2017
|_Mas@ probs uscatd [g]  208.98 Umiditate (%] 12.31 | Nisip
1 ﬂfcéﬂ';l?yfﬂ - 11 - saclGr/sasiGe
1-grS rcl 12-
Tip Subdiviziuni  Simboluri  Marime [mm] Cantitate [%] 3-sgrge e e
4-6r - grsasifgrsacl
omint foarte |F1OCHT mari Lbo >630 0.00 Sosut £ )
Blocuri Bo 200-630 0.00 Sk
grosier ) a-f::a i :[I—nlz}l!
Bolovinis Co 63-200 0.00 glugmdw”“wnc/. . s -P-::h
Pietris mare CGr 20-63 0.00 10- greiSafgretsa & Gr- piatriy
+50]
pietrig mijlaciu | MGr 6,3-20 22.64 Pk
pamant grosier Pietris mic FGr 26,3 23.94
Mislp mare Csa 0,63-2 23.70
Nisip mijlociu Msa 0,2-0,63 21,83
Misip fin Fsa 0,063-0,2 3.16
Praf mare Csi 0,02-0,063 231
o Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 0.66 D
Pamant fin s
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 0.96 1
- i Sae 080 Pari fine Pietris
100 P-Co-0— 8
0
P 3012
& / £ | s ———] s
w10 4
E //,15,:/”’/
<
20 4 cl
5iCl
30 4
L '5 5
2l 1z] 8l 18] &
; 0. 1
o.om§ 001 g g 1 y glow gm g gloo g
e 9 % g =
= Diametru — d [mm]
d d d
Diametrul [mm] i - e
0.25417711 | 0.63793955 2,7415
Coef. de uniformitate — C, Coef. de curburd - C,
10.79 0.58 100 A . g " "
Granulozitatea Forma curbei 100 80 60 40 20 1]
Uniformé Cu =5..15 Mediu gradatd Pérti fine (praf + argild) [%]

Descriere proba
nisip cu pietris

incercare realizatd de
geol. Andrea Fangli

Rezultatele cuprinse in prezentul raport de incercare se referd numai la obiectul supus incercarll. J
Mu este permis3 reproducerea sau modificarea raportulul de fncerciri f5r4 aprobarea scrisi a Labarataorului de incerciri 5.C. GeoSearch S.R.L,
Prezentul raport de incercare s-a intocmit in doud exemplare originale, un exemplar pentru client siun exemplar pentru 5.C. GeoSearch 5.R.L.



Laborator de gradul II
2996/1SC/1.01/03.03.2015

G5

str. Avram lancu nr. 442-446
Complex Coratim 11. Hala 14
Floresti, jud. Cluj

Tel.: +40 374 008414

Geosearch E-mall: office@geonsearch.ro
Clasificarea pamanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fiss
conform SR EN ISO 14688:2-2005 FL-073
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85
Client Parohia Reformat3 Nisipeni Nr.comandd  1173LGS
Locatie str. Principald nr. 108, loc, Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie  8.05,2017

Nume foraj Sondaj 1 Cod proba 13013 Adéncime 1.20m

Data incercare 12.05.2017

[ Mas& probd uscati [g)  58.00 Umiditate (%] 12.36 | —
;.swsusﬁcr —— 11 - saclGr/fsasiGr
T Subdivizlunl | Simboluri  Marime [mm] Cantitate [%] e o e
o 4-Gr 14 - grsaSifgrsacl
Pamant foarte Blocuri mari Lbo > 630 0.00 5-aGr 15+ graoaiSfgsats
Blocurl Bo 200-630 0.00 8-
grosier e, 4 ; fa‘wrm g-ar'}Il
Bolovahis Co 63-200 0.00 8- saSifsaciSysaiicysac) sa-_l’:ﬂp
Pletris mare CGr 20-63 0.00 10 - mrsiSa/ercla Gr - picts
Pl S0l
Pletris mijlaciu MGr 6,3-20 3,05
PAmant grosier Pietris mic FGr 2-6,3 712
Nisip mare Csa 0,63-2 6.75
Misip mijlociu Msa 0,2-0,63 1186
Nisip fin Fsa 0,063-0,2 822
Praf mare Csi 0,02-0,063 1122
— Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 20,48
Pamant fin
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 12.47 1, 4
Argild €l < 0,002 18.83 pgm fine Pietris
100 ‘F 885505
90 5110
g M ey INE
}EBO ERLE
:,'?0 E- cisl
Bes 20 | ® 130 cl
= siCl
1]
gso =Y
a
,340
ggg 40 A
20 0
3 - el el &1 I6] & o 1
10 Po| 2| 12| & 2] 2] 18] 2 |8 8] |8] 8|5 cl
0 . : 60
0001 0k w0 Wt w oadl g a0l 3000
L=] (=3 (=] ~ L -]
] a o S 2 70 4
2 Diametru - d [mm]
80 A
d d d,
Diametrul [mm] o = i
0.00084088 | 0.004917209 0.0461 an |
Coef, de uniformitate - C, Coef. de curburd -~ C,
54.77 0,62 100 T T T T
Granulozitatea Forma curbel 100 B8O &0 40 20 0
Neuniforma Cu > 15 Mediu gradata Parti fine (praf + argild) [%]

Descriere proba
argild prafoasd nisipoasd

incercareg'ealizaté de
geol. Andrea Fangli

Rezultatele cuprinse In prezentul raport de incercare se referd numal la obiectul supus incercérii. Y
Nu este permisa reproducerea sau modificarea raportului de Tncerciri Fird aprabarea scrisd a Laboratorului de fnceresri 5.C. GeoSearch 5.R.L.

Prezentul raport de incercare s-a intoemit in doud exermnplare originale, un exemplar pentru client si un exemplar pentru 5.C. GeoSearch 5.R.L,



Laborator de gradul II
2996/1SC/L01/03.03.2015

G5

str. Avram [ancu nr, 442-446
Complex Coratim [1, lala 14
Floregti, jud. Cluj

> Tel.: +40 374 008414
GeoSearch
Jotavth E-mail: office@geosearch.ro
Clasificarea pdmanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fis
conform SR EN (SO 14688;2-2005 FL-073
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85
Client Parohia Reformat3 Nisipen| Nr.comandd  1173LGS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare Data receptie 8.05.2017
Nume fora] Sondoj2  Cod proba 13014 Adancime 1.00m Data incercare 12.05.2017
[ Mas8 probd uscati[g] 56,69 Umiditate (%] 21.57 | N
;—%ﬂg&&{ﬂ itt 11 - saclGrfeasiGr
- T - i (%
Tip Subdiviziunl  Simbeoluri  Mérime [mm] Cantitate [3] J-:ﬁrfdﬁr B ii-zgﬁf:;ﬂu“
. 4-Gr 14 - grsaSifgrsaci
e e tho >0 00 5-=Gr 15 grrasigriacs
Blocuri Bo 200-630 0.00 Pognt
grosier . ; :;mm ;F-arg‘ll!s
Bolovariiy L Ea g0 9 - sasl/saciSi/sasiclfaacl sa..p.:[;p
Pietris mare CGr 20-63 0.00 10 - grsafgreisa Gt - pietng
Pietris mijlociu | MGr 6,320 0.00 Sl
i . |Pietris mic FGr 2-6,3 7.18
Pamant grosier o
Nislp mare Csa 0,63-2 6.11 3
Nisip mijlociu Msa 0,2-0,63 s o S
Nisip {in Fsa 0,063-0,2 8.94 E )
Praf mare Ccsl 0,02-0,063 4,84 S
o Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 24,00 J
Pamant fin ;
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 12.15 1 %%
Argild Cl < 0,002 24.25 Part: fine Pictris
100 /: B R s
0
90 £ % 5
= 2197 disi
070 <
el 20 A Cl
260
5 siCl ¢ 13014
gSI] 30 A
Eo
30 40 4
20 50
i - — m ] 1~ 6] o 1
wa.e‘%ﬂiaﬁag%ﬁagﬁ a
1] . 60 -
0001y  Ap.01 o gn.l 8 g € o Em g gli®g dooo
s 5 = g = oo 78
e Diametru - d [mm]
80
d d,
Diametrul [mm] 9 . s
0.001 0.003114896 0.0176 90 4
Coef. de uniformitate — C, Coef, de curburd - C,
17.64 0.55 100 - T T T
Granulozitatea Forma curbei 100 80 &0 40 0
Neuniform3 Cu > 15 Mediu gradati I Pari fine (praf + argil3) [%]

Descriere prob3 =
argild préfoasd nisipoasd

incerdare realizatd de
geol\Andrea Fangli

Rezultatele cuprinse in prezentul raport de incercare se referd numai la obiectul supus incercarii,
Nu este permisa reproducerea sau modilicares raportului de incercarf fird aprobarea scrisi a Laboratorului de Incerciri 5.C. GeoSearch S.R.L,
Prezentul raport de incercare s-a intocmitin doud exemplare ariginale, un exemplar pentru cliant 5i un exemplar pentru 5.C. GeoSearch S.R.L.



G

Laborator de gradul II
2996/1SC/1.01/03.03.2015

str. Avram lancu nr, 442-446
Complex Coratim IL Hala 14
Florest, jud. Cluj

Tel.: +40 374 008414

GeoSearch
- E-mail: office@peosearch.ro
Clasificarea pamanturilor pe baza compozitiei granulometrice Cod fiss
conform SR EN I1SO 14688:2-2005 FL-073
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85
Client Parohia Reformata Nisipeni Nr.comandd  1173LGS
Locatie str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazur], jud. Satu Mare Data receptie  8.05.2017
Nume foraj Sondaj 3 Cod probd 13015 Addncime 1.40m Data incercare 12.05.2017
[ Masd probd uscatéi [g]  53.19 Umiditate (%] 25.76 | Nisip
:-sg::rsl,:::::{cl _— 11 - saclGrfsasiGr
- i {] -
Tip Subdiviziuni  Simboluri  Marime [mm] Cantitate (%] 3osagaer i g
3 Y 4-Gr 4= cl
Pamant foarte e Han =i .00 ::;:;f 15_:::,%;:“5
. Blocuri Bo 200-630 0.00 s
Egrosier ol el :il:nrrg;ii
Bolovinis Co 63-200 0.00 N e L -F;: o
Pietris mare CGr 20-63 0.00 10- grsiSafgeciSa Gr - pietris
Pietris mijlociu | MGr 6,320 0.00 s
Pamant grosier Pietris mic FGr 2-6,3 3,38
Nisip mare Csa 0,63-2 5.45
Nisip mijlociu Msa 0,2-0,63 14.82
Nislp fin Fsa 0,063-0,2 1152
Praf mare Csl 0,020,063 6.30
o Praf mijlociu Msi 0,0063-0,02 24899
Pamint fin i
Praf fin Fsi 0,002-0,0063 12.77 v 4
Argila ci 50,002 20,77 Prgi fine Pletris
100 L
r.a-"'" 0
90 ¥ :
Ll e
'BESO w10 A
E?D E‘ clSi
550 20 4 ® 13
5 siCl
ESD 30
o
,gm
B30 40 1
20
- . o o | e = 50 A
100&‘%3J&£38‘z’833§ a
i} &0 -
Bilitteg: whilbe  w03om  wml e el m @ l00g 100D
S 8 a @ g = 6 N © 5 @
b 8‘ o 3 =} 70 4
= Diametru - d [mm]
, 4o ds deo 801
Diametrul [mm]
0,00061432 | 0.004071493 0.0254 g5
Coef. de uniformitate - C, Coef, de curburd=C,
41.36 1.06 100 . T . -
Granulozitatea Forma curbei 100 80 50 40 20 0
Neuniferma Cu > 15 Bine gradata Pérti fine {praf + argild) [%]

Descriere probd

orgild prifoosd nisipoasd

Rezultatele cuprinse in prezentul raport de fncercare se referd numal la oblectul supus incercaril,
Nu este permisd reproducerea sau modificarea raportului de incercari fird aprobarea scrisé a Laboratorului de incercdri 5.C. GeoSearch S.R.L
Prezentul raport de incercare s-a intocmit in doud exemplare originale, un exemplar pentru client st un exemplar pentru 5.C. GeoSearch S.R.L.

ncercare realizatd de
geol, Andreo Fangli




GS

GeoSearch

Laborator de gradul II

2996/1SC/L01/03.03.2015

Clasificarea pamaénturilor pe baza compozitiei granulometrice
conform SR EN ISO 14688:2-2005
Determinarea granulozitatii
conform STAS 1913/5-85

Client
Locatie
Nume foraj Sondoj 4

Cod proba 13016

Parahia Reformata Nisipeni
str. Principald nr. 108, loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare
Adancime 1.30m

Nr. comanda

Data receptie
Data incercare

sir. Avram Janca nr, 442-446

Complex Coratun 1. Hala 14
Florest], jud. Clyj

Tel: +40 374 006414
E-mail: officc@peoscarch.vo

Cod fisa
FL-073

1173165
8.05.2017
12.05.2017

[ Masa probd uscati[g]  51.52  Umiditate (%] _ 6.34 | -
1. Slfd‘}l.lf'\"',:"f' 1L = saclGrfsasiGe
2 - peSifprciS Pl l " i
Tip Subdiviziunl  Simboluri  Mdirime [mm)] Cantitate [%] ;-f.G:,fﬂrr.r RS :: 5 ::;:;6:;%%
. : 1 G 14 - grsaSifgrsacl
Pimant foarte Pasurtmar ke b0 .00 :;;r 15 - preass eesacts
idiar Blocun Bo 200-630 0.00 7 51 €l argita
x & -aisakcisa S peal
Bolovinis Co 63-200 0.00 & s sl o ‘uﬂ o
Pietris mare CGr 20-63 0.00 I proSafprelt s Gr - pietry
Pletris mijlociu MGr 6,3-20 1551 Ao
is mi 24 7.3
PSmant grosier Pietris mic FGr 6,3 1]
Nisip mare Csa 0,63-2 4.69
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Se autorizeazd Laboratorul: "LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN
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Anexa | - pag, | la autorizatia Laboratorului "LABORATOR DE ANALIZE $I INCERCART IN CONSTRUCTI] -

GRAD Il - S.C. GEO SEARCH S.R.L."

Nr. 3479/ 27.06.2019

INCERCARI AUTORIZATE

Denumire profil / Nomenclator fncerciiri

D - drumuri

Caracteristici de compactare.incercarea Proctor

Delerminarea granulozititii pimanturilor. Metoda cernerii. Metoda

sedimentirii,

Delerminarea modulului de deformatie liniard prin fncerciri pe reren cu placy

Determinarea prin defllectometrie a capacitiifii portanle & drnmnilor cu
structuri rutiere suple i semirigide cu deflectometrul cu parghic tip

Benkelman

Determinarea umiditifii piménturilor. Meloda arderii cu alcoo] metilic fn
teren. Meloda arderii cu flacaré in teren. Metoda de labarator.

Prelevare probe pmént

GTF - geotehnici si teren de fundare

Confinul de materii organice

Determinarea caracteristicilor de compactare. fncercarea Proctor

Determinarea conlinutului de carbonati

Determinarea contraciiei liniare a pimanturilor cu umiliri §i contrac}ii mari

Determinarea densitdlii scheletului piméanturilor

Determinaren densitiifii specifice 2 pfmanturilor

Determinarea granulozitiii : metoda cernerii; metoda sedimentiirii

Detenninarea greutiifii volumice pe teren cu dispozitivul cu con §i nisip

Determinarea indicelui californian de capacilate portant CBR

Determinarea limilei de contraciie §i contractiei volumice ale piménturilor et
umfliiri §i contractii mari

Delerminarea Limitelor de lichiditate §i plasticitate, Metoda cilindrilor de
piminl. Metoda cu cupa Casagrande. Metoda cu conul Vasiliev

Determinarea modulului de deformajie liniard prin incerciiri pe tleren cu placs

Determinarca permeabilititii in laborator

Determinarea rezistenjei pdmintarilor la forfecare prin fncercarea de
forfecare directd

Determinarea umfldrii libere §i a presiunii de umflare ale piménturilor cu

umiliri §i contracfii mari

Delerminarea umiditi}ii piiménturilor, Metoda arderii cu aleool metilic in
teren. Metoda arderii cu flagiré In teren. Metoda de laborator

fncercarea de penetrarc dinamici

fneercarea de penelrare standard

Incercarea pimanturilor la compresiune monoaxiali,

Incercarea prin inciircarea in trepte in edometru

Incercarea triaxiald neconsolidats nedrenath

fncerciiri consolidate de compresiune triaxial4 ale solurilor saturate cu apit

Prelevares probelor de pimént
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Reabilitarea Bisericii Reformate din Nisipeni
SM-II-m-B-05339
sat Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare

Beneficiar: Parohia Reformata Nisipeni, jud. Satu Mare

STUDIU DE BIOLOGIA CONSTRUCTIILOR
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Studiu biologic
Sarpanta Bisericii Reformate din Nisipeni
Comuna Lazuri, judetul Satu Mare

Expertiza biologica a sarpantei a fost solicitatd si efectuatd in faza proiectirii
reabilitarii bisericii reformate din Nisipeni. Cu ocazia vizitei pe teren din maij 2017 au
fost verificate si identificate speciile de lemn folosite la confectionarea sarpantei si
degradarile cauzate de organismele xilofage. S-a incercat identificarea cauzelor ce au
dus la degradarea elementelor si instalarea atacului in sarpanta.

Se vor indica elementele degradate, care necesita reparatie sau inlocuire si
recomandari privind tratarea lemnului existent si cel nou introdus.

1. Metode de lucru

Portiunile degradate din sarpanta au fost analizate direct, la fata locului, prin
efectuarea de sondaje, stabilind lungimea portiunii degradate, adancimea degradarii
in sectiune si tipul de degradare.

S-au colectat probe din materialul lemnos sdnatos si degradat pentru
determinarea in conditii de laborator a speciilor din care a fost confectionati
sarpanta, respectiv a daunatorilor, dupa cum urmeaza:

- proba 1.: ferma 1 - moaza, material lemnos cu atac de insecte xilofage;

- proba 2.: ferma 4d - coltar transversal, material lemnos cu atac de insecte

xilofage;

- proba 3.: ferma 7 - caprior, material lemnos intact.

2. Elementele din sarpanta: tipuri de lemn, calitate, daunatori

arpanta bisericii are o structura formata din gorun (Quercus petraea) si stejar
(Quercus robur), cu foarte putine completdri ulterioare din brad. Materialul lemnos
este de o calitate superioara, cu un procent scazut de alburn, cu prelucrare adecvat3;
se afla si in prezent intr-o stare foarte buna.

Doar un procent de sub 5% a materialului lemnos din structura a fost degradat
de insecte xilofage, acest procent reprezentdnd partea de alburn rimas pe grinzi
dupa prelucrare.
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Nici materialul lemnos vechi, nici cel nou-introdus nu a fost tratat cu solutii
insecto-fungicide sau de ignifugare.

Pentru structura turnului s-a utilizat mai ales gorun, numai la nivelul podelelor
sunt introduse grinzi si scanduri de rasinoase.

n sarpanta bisericii au fost identificate numai degradari relativ restranse si
superficiale, produse exclusiv de Anobium punctatum - la majoritatea elementelor
insa atacul nu patrunde in sectiune. Nu au fost detectate semne de atac activ, dar -
avand in vedere ciclul biologic a speciei - nu se poate exclude existenta unei populatii
viabile de Anobium in interiorul grinzilor (mai ales celor atacat in mijlocul sectiunii).

3. Inventarierea elementelor degradate biologic

Elementele degradate biologic ale sarpantei sunt indicate in anexa nr. 1. (plan
sarpanta).

. Lungime Adéncime
Nr. ' Denumire Laturk segment degradare | Recomandare
ferma element degradat (cm)
(cm)
1a Caprior Sud 120+110 1-2 curatare/
tratare
1a Moaza Sud 120 schimbare
1a Caprior Nord 50 1-2 curatare/
tratare
1c Caprior Sud 90 3 curatare/
tratare
2a Caprior Sud 110 2-3 curatare/
tratare
3 Coltar Est 80 5-6 schimbare
longitudinal
3a Caprior Sud 110+80 2-3 curatare/
tratare
4 Coltar Est 70 3 curatare/
longitudinal tratare
4a Caprior Sud 80 2-3 curatare/
tratare
4d Coltar Nord 40 2 curatare/
transversal tratare
4d Caprior Sud 60+100 Z curatare/
tratare
Nr Denumire Is_:;rﬁ::\i Adarncime
ferma element Latura degradat degé?;:l)a ve | Recomandare
(cm)
5 Coltar Vest 150 2-3 curatare/
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longitudinal tratare
5 Bara de Mijloc 200 1+1 curatare/
agatare tratare
6 Coltar Nord 90 6 schimbare
transversal
6 Caprior Sud 70 3 curatare/
tratare
7a Caprior Est 80 2 curatare/
tratare

Turn: la nivelul etajului inferior a structurii turnului existd o grinda transversald de
stejar, atacat n sectiune de insecte xilofage, pe un segment de minim 200 m. Se
recomanda schimbarea grinzii.

4. Concluzii, recomandari de eradicare si tratarea lemnului
4.1. Concluzii

Elementele structurale din sarpanta bisericii s-au pastrat intr-o stare buni, cu
exceptia segmentelor listate in capitolul 3, care necesita reparatii si/sau tratament.

in total au fost propuse pentru schimbare doar 3 elemente: moaza din prima
ferma si doud coltare. In cazul acestor elemente, este indicatd portiunea minima care
va fi inlocuit obligatoriu. Lungimea portiunii inlocuite va fi stabilit, tinind cont de
aceste recomandari, in functie de posibilitatile structurale si alte degradari, de
proiectant.

Pastrarea tuturor elementelor originale, cu exceptia celor listate mai sus, este
accentuat recomandabila, deoarece acestea au fost confectionate din material de o
calitate foarte bund. insa, datorita imposibilitatii excluderii atacului activ, se
recomanda monitorizarea periodica a starii structurii, pentru a opri din timp
eventualele degradari in viitor. Monitorizarea consté in analiza periodica (o dat pe
an, preferabil vara) a elementelor cu atac superficial, si semnalarea aparitiei
rumegusului proaspat sub elemente.

Elementele cu atac superficial trebuie tratate, dar in acest caz schimbarea
elementelor nu este recomandata. Elementele cu degradari superficiale vor fi
curatate pe perimetrul degraddrii cu ajutorul unor perii de sirma si tratate prin
pensulare repetata cu solutii insecto-fungicide. De asemenea se recomand3 tratarea
capriorilor introduse cu ocazia reparatiilor anterioare.

Dupa curdtirea si tratarea cu solutie insecticida a corzilor problematice, se va
efectua o monitorizare anuala pentru a detecta din timp eventualele
reinstalari/inaintari a atacului de croitor.

4,2, Recomandari privind tratarea lemnului

In cazul sarpantei se recomandi efectuarea reparatiilor cu elemente de gorun
sau stejar (preferabil gorun), de calitate buna, cu procent scazut de alburn.

Este necesara tratarea preventiva a materialului lemnos nou ce se va utiliza la
reparatii si inlocuiri cu solutii chimice insecto-fungicide - de exemplu solutia Vila
Prima sau Lignoprot, care sunt accesibile in Romania.
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Elementele cu atac superficial, curatate pe suprafetele distruse, se pot
deasemenea trata preventiv cu aceste solutii. Tratamentul se va aplica prin
pensulare/imbdiere in cazul elementelor noi, si pensulare repetata in cazul
elementelor vechi.

Tntocmit
biolog Anna Szabé

23.05.2017., Cluj-Napoca | f
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Foto.1.: Caprior de gorun cu galerii de Anobium punctatum pe alburn - ferma 1a.

Foto 2.: Moaza din ferma 1a, degradat pe % din sectiune de insecte xilofage
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Foto 3-4.: Caprior si coltar transversal cu orificii de zbor si galerii destramate de
Anobium punctatum, fermele 2a si 4d
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Expertiza biologica a sarpantei a fost solicitata si efectuata in faza proiectarii
reabilitarii bisericii reformate din Nisipeni. Cu ocazia vizitei pe teren din mai 2017 au
fost verificate si identificate speciile de lemn folosite la confectionarea sarpantei si
degradarile cauzate de organismele xilofage. S-a incercat identificarea cauzelor ce au
dus la degradarea elementelor si instalarea atacului in sarpanta.

Se vor indica elementele degradate, care necesita reparatie sau inlocuire si
recomandari privind tratarea lemnului existent si cel nou introdus.

1. Metode de lucru

Portiunile degradate din sarpanta au fost analizate direct, la fata locului, prin
efectuarea de sondaje, stabilind lungimea portiunii degradate, adancimea degradarii
in sectiune si tipul de degradare.

S-au colectat probe din materialul lemnos sanatos si degradat pentru
determinarea in conditii de laborator a speciilor din care a fost confectionata
sarpanta, respectiv a daunatorilor, dupa cum urmeaza:

- proba 1.: ferma 1 - moaza, material lemnos cu atac de insecte xilofage;

- proba 2.: ferma 4d - coltar transversal, material lemnos cu atac de insecte

xilofage;

- proba 3.: ferma 7 - caprior, material lemnos intact.

2. Elementele din sarpanta: tipuri de lemn, calitate, daunatori

Sarpanta bisericii are o structura formata din gorun (Quercus petraea) si stejar
(Quercus robur), cu foarte putine completari ulterioare din brad. Materialul lemnos
este de o calitate superioara, cu un procent scazut de alburn, cu prelucrare adecvata;
se afla si in prezent intr-o stare foarte buna.

Doar un procent de sub 5% a materialului lemnos din structura a fost degradat
de insecte xilofage, acest procent reprezentand partea de alburn ramas pe grinzi
dupa prelucrare.
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Nici materialul lemnos vechi, nici cel nou-introdus nu a fost tratat cu solutii
insecto-fungicide sau de ignifugare.

Pentru structura turnului s-a utilizat mai ales gorun, numai la nivelul podelelor
sunt introduse grinzi si scanduri de rasinoase.

In sarpanta bisericii au fost identificate numai degradari relativ restranse Si
superficiale, produse exclusiv de Anobium punctatum - la majoritatea elementelor
insa atacul nu patrunde in sectiune. Nu au fost detectate semne de atac activ, dar -
avand in vedere ciclul biologic a speciei - nu se poate exclude existenta unei populatii
viabile de Anobium in interiorul grinzilor (mai ales celor atacat in mijlocul sectiunii).

3. Inventarierea elementelor degradate biologic

Elementele degradate biologic ale sarpantei sunt indicate in anexa nr. 1. (plan
sarpanta).

. Lungime Adéncime
£ Nr. < Denumire Latura segment degradare | Recomandare
erma element degradat
(cm)
(cm)
1a Caprior Sud 120+110 1-2 curatare/
tratare
1a Moaza Sud 120 schimbare
1a Caprior Nord 50 1-2 curatare/
tratare
1c Caprior Sud 90 3 curatare/
tratare
2a Caprior Sud 110 2-3 curatare/
tratare
3 Coltar Est 80 5-6 schimbare
longitudinal
3a Caprior Sud 110+80 2-3 curatare/
tratare
4 Coltar Est 70 3 curatare/
longitudinal tratare
4a Caprior Sud 80 2-3 curatare/
tratare
4d Coltar Nord 40 2 curatare/
transversal tratare
4d Caprior Sud 60+100 2 curatare/
tratare
. Lungime Adéncime
Nr. 5 Denumire Laturs segment degradare | Recomandare
ferma element degradat
(cm)
(cm)
5 Coltar Vest 150 2-3 curatare/
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longitudinal tratare
5 Bara de Mijloc 200 1+1 curatare/
agatare tratare
6 Coltar Nord 90 6 schimbare
transversal
6 Caprior Sud 70 3 curatare/
tratare
7a Caprior Est 80 2 curatare/
tratare

Turn: la nivelul etajului inferior a structurii turnului exista o grinda transversala de
stejar, atacat in sectiune de insecte xilofage, pe un segment de minim 200 m. Se
recomanda schimbarea grinzii.

4. Concluzii, recomandari de eradicare si tratarea lemnului
4.1. Concluzii

Elementele structurale din sarpanta bisericii s-au pastrat intr-o stare buna, cu
exceptia segmentelor listate in capitolul 3, care necesita reparatii si/sau tratament.

In total au fost propuse pentru schimbare doar 3 elemente: moaza din prima
ferma si doua coltare. In cazul acestor elemente, este indicata portiunea minima care
va fi inlocuit obligatoriu. Lungimea portiunii inlocuite va fi stabilit, tinand cont de
aceste recomandari, in functie de posibilitatile structurale si alte degradari, de
proiectant.

Pastrarea tuturor elementelor originale, cu exceptia celor listate mai sus, este
accentuat recomandabila, deoarece acestea au fost confectionate din material de o
calitate foarte buna. Insa, datorita imposibilitatii excluderii atacului activ, se
recomanda monitorizarea periodica a starii structurii, pentru a opri din timp
eventualele degradari in viitor. Monitorizarea consta in analiza periodica (o data pe
an, preferabil vara) a elementelor cu atac superficial, si semnalarea aparitiei
rumegusului proaspat sub elemente.

Elementele cu atac superficial trebuie tratate, dar in acest caz schimbarea
elementelor nu este recomandata. Elementele cu degradari superficiale vor fi
curatate pe perimetrul degradarii cu ajutorul unor perii de sarma si tratate prin
pensulare repetata cu solutii insecto-fungicide. De asemenea se recomanda tratarea
capriorilor introduse cu ocazia reparatiilor anterioare.

Dupa curatirea si tratarea cu solutie insecticida a corzilor problematice, se va
efectua o monitorizare anuala pentru a detecta din timp eventualele
reinstalari/inaintari a atacului de croitor.

4.2. Recomandari privind tratarea lemnului

In cazul sarpantei se recomanda efectuarea reparatiilor cu elemente de gorun
sau stejar (preferabil gorun), de calitate buna, cu procent scazut de alburn.

Este necesara tratarea preventiva a materialului lemnos nou ce se va utiliza la
reparatii si inlocuiri cu solutii chimice insecto-fungicide - de exemplu solutia Vila
Prima sau Lignoprot, care sunt accesibile in Romania.
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Elementele cu atac superficial, curatate pe suprafetele distruse, se pot
deasemenea trata preventiv cu aceste solutii. Tratamentul se va aplica prin
pensulare/imbaiere in cazul elementelor noi, si pensulare repetata in cazul
elementelor vechi.

Intocmit
biolog Anna Szabé

23.05.2017., Cluj-Napoca
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Foto.1.: Caprior de gorun cu galerii de Anobium punctatum pe alburn - ferma 1a.

Foto 2.: Moaza din ferma 1a, degradat pe %2 din sectiune de insecte xilofage
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Foto 3-4.: Caprior si coltar transversal cu orificii de zbor si galerii destramate de
Anobium punctatum, fermele 2a si 4d
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