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1. Introducere

Prezentul studiu de istoria ertel s-a imoemit spre & servi ca suport documentar pentru
mtervertia de restausare asupra bisericii reformate din setul Nisipeni. comuna Lazuri, jud.
Satu Mare, monument istaric reprezentativ pentry patrimeniul culteral local, present pe Lisia
Monumentelor Istorice din 2013, judepsl Satu Mare, Iz nr. crt. 243, cod SM-11-m-B-05339,
adresa Str, Principald nr, 108, datare Tn secolul al XVI-lea,'

Pentru siudiv s-2 consultat literatura de specialitate — nu foarte abundent? — privind
biserica, satul 3l reglunes Jin care face parte acesta, complesat cu unele publicafii mad vecht,
care, degi frebule tratate cu atentie sporitd in privinta acoratefii informatiilor istorice, pot avea
inclusiv valosse de sursd pentru vremes in care au fost serise sau publicate, Comitatul Sitmar
beneficia de atenfie dejz de la inceputul secolului al XIX-lea, astfel aceste publicalii includ o
monegralie & comitatului scrisa de Antal Szirmay de Szirma (publicatd in doud volume in
| B0S-1810), o colectie de nume topografice (dar 5i date torice) ale comittulul adunata de
Lajos Mizser (1864-1866), precum §i prezentarca monografics a localititilor din comitar
realizati de Aladir Vende, publicamd {in 1908) Tn serda coordonati de Samu Baravsrky
privind comitatele din Regatul Maghiar. Informaiile culese din scestea au fost verificats prin
consultarea unor volume mai recente privingd istoria medievali a comitatului Satmar,

In privisgs bisericii reformate din Nisipeni, meritd de menfionat § o publicafic
realizald in 1902 pentru Protopopiatul Bala Mare (de care aparfinea parohia incepfnd cu anii
1820}, precum i unebe publicalii de surse istorice, precum vizitafii ce vizau neeasid biserica.”

Informatiile privind istaria localithtii 51 a bisericli au fost completate cu deserierea
bisericii {in starea actuali) 5l cu observatiile ficute In cadrul acestui proces, lista de valod
recomandisile fiind bazate pe acestea,

" oListn Monumentelor 1storice din 20057, publicess n Mosliond Oficid o Romdniel, Partea |, Ne. 113
his/IS.ILBOTE Listn penire jud. Samu Mare accesshila la linkel: hipedfwww.cuburerobiiesdefanltfilesinline-
il T A5 pdf { poeesal pentng ulima oark in datd de 17,09, 202 1),

* Tonte swsele obisite sunl inchiss in bibliografia de b capinal ssdiulul.
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1. Scurt istoric al localitd{ii Nisipeni

Numele localitafii Nisipend provine din traducerea din limba maghiard a numelyi
Hewmok {nisip — referindu-se la calimtea solului®), forma sub care apare T sursele istorice de-a
lungul secolclor. Forma actuald in limba maghians, Sanderbomok, s-a format mai recent,
probabii la cumpdna secolelor al X1X-len 5i XX-lea, pentru a distinge satul de alte localitafi
cu nume similare,*

Conform seritorului ¢i jumalistulyl Aladir Vende (care scrie partea referitoars la
Nisipeni a monografici comitulul din 1908), acesta a gasit lngd malul unui pdriy desecat
mai multe vestigil arheologice datind din epoca de piard, bronz g cea a migrafiilor, prin
urmare concludea ¢ zona & fos locuitd deja inainte de evul mediu.” Repertoriul Arheologic
Najional consemneazd de asemenea o descoperire izolatd pe teritoroiul satului, consténd din
unslte neo-eneolitice, avind cod RAN 137997 (1.°

Prima atestare documentzard a localitafii provine din 1216, cind fnir-un document ge
perambulare a samlui Micula se mentioneazd proprictatea comitelui Rafael, ceca ce a fost
identificat ca proprietates undz s-a dervolial localitateas mai threfu.” Astfel, istoriew] Ferenc
hiaksay considers ca satul s-a format clindva duph aceasta perioadd, la inceputul secolului |
Xl-lea find tncd doar o proprictate sparfindtoare domeniului ramurii Lizdri a clanului Kdt
{membrii aceste] ramuri sunt menfionati in cele ce urmeszs).”

* Nemeth Péter, A hdzdputart Szatmdr megee telepaidsel 8 XV sodzad slefdia. Apesteile comifmblyl medieval
Seuw Mare pdnd by Fnceman! seeofulinl of XFelea, Nyfregyhiza, Josa Andris Mizeam, 2008, p. |15, Publicnfe
seesitlld B okl Eepsdfliboary. hungaricens whaview! MEGY _SZSZ Jamk 80 15507 po=tdlayout=s
ezl pontrd ultima ard o dita Je 130902021,

¥ Spabt M. Attila, Fralhly, Benwrig ds Parcinm rarénen dz bdziganganin hebsdgndvidr, Dictionarsl fsrore o
cdministratiy al fopalivirilor din Fronsifvomda, Banar, Ovipons 5 Maoramres, Csikerereda, Pro-Prin
Rinyvkindd, 2003, Versines digitald meofeath do Aranum Adatbizis KRt peremi Nisipeni
et v arcanum comduwonline-Kiedvenyok/ErdelyHe lysegnes Tar-ende fv- bans ig-¢s-partium tnmensti-ag-
kodyaryetari-helvsepneviira- lelepulesek | CWo-F0Tnisipeni-
F'-I!1-“5'ii.:ut-ﬂj-'In'mWhﬂi-".:f.Tﬂjug:_vDWElﬁ-lFBTJHFH&FWMREWKM?SEI‘HHEEHILEMIMIII‘?I.C.'nﬁﬂ'i'."i"l
enkil1iA i Ten X BFmik ) (nocesmt peniru uliima vard in dain de PR 1G 202 E),

! Vende Aladdr, ~AREImAr viirmegye kiesdpei”, in Borovssky Samin {ooond ), St Farmegie, Mapyarormdy
virmegvdl és wivorai Magyevorszdg Monografidie, Budapest. Orszdgos Manografin Trirensdp 1904, Edigia
digialt de¢ Arcasum  Adetbdeis Kft, 2004, pemtru Nisipeni:  hnpsswwwareanom eomiredonEne-
kiadvanyck Besavezky-horovizky-samu- ey yararaag-vanme gyei-es-varosal- L seatoar-vimeg e

| 7EV&smtmar-varmegye-kozsc gei-vendk-alalar | TFES homos-1 200DV (accesad pening ultima oard Tn dota de
1B 102021 )

“ . Repertoriul Arhenlogic Matiaral™, Eétp:dron. cimee. safrel as P desor pr=nisipeni-heurd-satu-mare-ure he-neo-
eneabifice-da-nisipeni-cod-ali-rar- 137997, {accesat pentru ultima caes Tn dn de 27,00 20215,

" Mémeth Péser, op it p. 115

" Maksny Ferenc, d ddzdpbor Szowmde megye, Siephaneum Myomdn, Budapest, 1994, - 148 Publicagie
accesitiin ln linkul: himps:fedulbonk ransindes roccedida phpTkod=T64 {socesal pentru ultima oard I dats de
04,009,201,



in 1261, fiul lui Rafael d& mume Gahbricl, impreand cu nepotul acestuia, Rafsel {ful
hui Toma) stabilese ca posesiunes denumits Hromuk o8 treacs Tn proprictatea celyl din urma.”
in 1317 lucalitates este menfionatd ca domiciliul Jui Toma, fiul lui Paul, fiul Tyl Rafel, carea
comis anumite nelegivin vialente in zond." Dupd sceestd dutd, nomele sarului apare T surse
sub forma de Hord (1379) 51 Homok (1407) in cadrul unor dispute privind drepiul de
proprietate, cu toate cf in decursul evului mediu satul riméne {in mare parte} mogia familied
Lazdri,' far In 1430 se mentioneass un iobag eriginar din sat (Hemoiy),"?

Tneepénd cu secolul al XV-lea, familiile care defin proprietdii pe teritoriel sanlui se
Inmuljese §i se schimba des, cel pojin pe baza publicapillor consultate. Astfel, in secolul al
XV-lea sunl mentionate familiile Csamavodei (afl2a in legiturd strinsd cu familia Lazar),
Karolyi, Draghi, Matucsinay, cu parfi mal mici pimind Tn 1449 i 1493 5i familia Sieepessy,
far in 1462 loen Nédasdi Uinger: in secolul al XVI-lea familile Derencaényi, Tarkényi,
Tegzes gi Ormds (1526, in 1545 partea familiel Derencsényi primird-o Petru Anarcsy.” Tn
| 549 ca propriedari ai localitajilor Nisipeni, Lazuri $1 Dorolt, sunt consemmagi Petru Anzrcsy,
Francise Tegzes, Bemard Kanthus, lecob TdAmok, primul defindnd cele mai mule
proprietsti.? In secolul &l XVII-lea se mehtioneazd ca proprietad loan Torday s Tudim Gad
{safia lui Gheorghe Anarcsy, 1640, Ladislau Cselay, Ecatering Kallay §5i familia Pertnyi
(1651), Sigismund Lényai (1652} si Ladislau Karolyi (1687

D la sfirgitul secolului al XV1M-lea ping Ia mijlocul secolului al X1X-les proprietarii
selui era familille Kovéts de Janddnhdza et Berencze," Boros de Magyarid, Dardezy,
Karizsai,” Nagy, Udvarhelyi, Szjdng si Gtdény de Godényhiza'® Pentn Tncepumd
secolului al XTX-lea, o sursd grivind proprieturii satului o constitule monografia comitatal
scrisd de Antal Szirmay de Szirma (vol. I, 1310): Kovdes de Jdrddnhiza, Boros, Darficzy,
Kanisay, Magy, Udvarhelvi i Szijirtd."” Familiile Kovies — mai precis membril familied

" Mémeth Pérer, opoir, po 115,
ol

" Maksay Ferene, apcie, p. 77.
" Nemeth Péter, opeit, p, 1 15,

" Vende Alsdic, opoi
* Maksay Ferene, Mogrororzdg bletokvloryat a 16, ssdead ktzepdn, vel 1L, Budepest, Magvar Orsrigos
Lz |ndr, 1550, P 730, Publiciic aecesinll ia lirkul;

katps o/ Aibrany. bungasicani bu/hu/vicw ol Digil Th_MOLKInIvZ_18 27pg=ddbpout=s (accesal pentru ultima
narl i data de 15,0820 1)

* Vends Aladdr, ap.cit,

* Apare 5i In varinma de Kovies.

" Apare 5i in variama de Kandsay sau Kanizsay,

* ficiem.
" Sriemad Seinmey Antul, Searmdr virmegye fedvdse, srteneiei, ds polgde ssmerete. voi. 1L Buda, 1510, p. 284,
Publicele moeegihilid a ([TH AR Tl
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Agoston §i Edudrd — Boros, Gédény, Kanizsay 31 Koronkay sunt menjionate e proprietarii
sptwlui §i Tn raspunsul dat solicdSni din 1864 de o completa un chestionar cu nume
tepografice §i date istorice privind localitatea Misipeni, trimis acedemiclunulul Frigyes Pesti
care colecta numele topografice din jard, Despre familin Kanizsay s-a precizat cé prOvEnes
din localitatea Hete (Hetefejdrose, Ungaria), fiind innobilatd in 1638 Dintre familiile
renfionate, Jend si Sindor Kovics, precum si Sandor Gidény defineau proprietdfi mai meri
& la fneeputul secalubui X¥.°!

Diin punce de vedere planimetric. satul se incadreazd in categoria asemirilor fus
(dezvaltate de-a lungul wnui drum care se Jfeste in ceniry, formédnd o pisger), formié intdlnita
frecvent in zona de elimpiz, avind origini medievale.™ Mai multe publicaii su menfionat
feptulul e Nisipeni se afld intre dould plrake (Sér §1 Eger), astfel zonelz mal joase din jurul
localitdiii au devenit mlastinoase. Tradifia locald spune & Tn 1717, cénd trupele diane
devestau zona, satul & fost salvat toemal Je aceste miagtini din spropiers, care au impicdicat
trupele sl intre in localitate. La Tnceputul secolului al X1X-lea sptul avea 55 de case,™ numir
ce a crescut la 77 plind la nceputul secolului XX, cind satel avea 610 locuitori. dintre cire
305 erau de religie reformatd, 247 eraw greco-catolici, 43 romano-catolici si 9 izragliyi

In secolul al XIX-lea Tn sa1 s-au construit dous conace existente pna in prezent, unul
fiind ridicat de Eduard Kovacs in jural anului 1880, jar celilalt de Jend Kovics in 1890,

3. Beart istoric al biserfci reformate din Nisipen|

in privinja bisericil §i & parchiei reformate din Nisipeni, dispunem de pufine date
islorice, si acelea mai ales din secolul al XIX-lea. Conform monografiei comitarului, infoemit
de Aladar Vende gi publicatd in 1908, biserica era cunoscutd drept o construclic veche,
datind din secolul al X'V-le, care & ars Intrun incendiu ce a devastat intreps asezare, dupd

—

romikhusd 302 Bt O3 %A be_AeC3%A Irmegye_ ek viC3%A e 960 THBENSCTRAT e 1 pdf
Lﬁmuli pemtns uldimnn varh in daes de 26,10 20313

Migser Lujos, Ssoimdr wivmegye Pesty Frigyes 1864-180d. évi kelwrdvdribon, Nyirgyhize, Sesbules:
Brmmir-Berey  Megel  Oniormanyest Levelarn, 2001, p. 312, Publicasie accesbild lo  linkul:
hipsAibrary bungaricana s viewBESM_Koel 24 Mimser 20017 pg=O&iayour=s (accedst pemiry wlima
aarf Tr duin de 1910200 1%
Y Vende Aluddr. apeit
* Rapon de corcetore arhealogich. Nisipeni — biserica reformutd. Com. Lazur, Judetul Saty Mare”. Tnsoemit i
dr. Sedes Poter Levente, Muzeul Judeiess Sanu Mare, 1 p
™ Szireal Sziemay Antul, speir,, p. 34,
H Yendo Alsbis, oo
= Iictem.




care a fost renovatlh. ™ Printre obicetele aflate in bisericd, acesta mentiona un vis lilurgic - o
cand — din stanfu, cu un decor interesant, realizat in 1620.7

Cu toste o nu ne putem baza pe sursele istorice, dimensiunile 31 proposjiile navei si
sancluarufui. precum §i unele particularitafi (faptul o zido! de nord al navel nu are ferestre,
forma poligonalit a shsidei sanciuarului) indicl fapiul ca biserice este, cel pufin in parte, o
constructie medievall, ceea o2 a fost confirmat de descoperires, In cadrel unei veparatii din
anul 2000, & unui ancadrament de ugd poticd, Inzidi® in presele de nord al corului, care
fimctiona ca usd de sacristie,™®

Cereetdrile arheologice (limitate) desfEsursle cu ocarin deschiderii unor sandaje in
2017 pentru intocmirea studinlui geo-tehnic si pentru inspectarea stucturii fundagiilor™ au
cortfirmal din nou originea medievald a bisericll reformate. In cursyl cercelirilor s-mu
deseoperit mal multe morminte n jurel elddini care atestd fapil ed cel putin o pare a
bisericii actuale exista g Tn evul mediu, respectiv s-a descoperit un momsdnt (M2 din S1,
deschis la colful dintre peretele dz nord al tumului i cel vesic al naved), care mird parial sub
zidurile navei 3l astfef indic fapiul cd biserica actuzla a fost precedatd de un licas de cult mai
vechi, ale cirui fundafii s-ar putea géisi suh sau In imerior] bisericl actuale.™ Prin gectiunes
(52} deschisi pe lalurn nordica 8 bisericii, in dreptul racordului nava—sanctugr, s-a identificat
o parle a fundstiel vechii sacristii ~ inexisteniz momenlan -, respectiv s-a precizar ca
fundafiile sacristiel, navei §i sanctuaralui par a fi fesute, cees oo ar indica faptul ca cele trei
structuri s-au construit concomitent.”’ Se mai cunogtea faptul ¢ biserica avea o alig intrare,

* Miciem,

T e,

*_ Rapari de cercetare arhenlogicn, Wisipend — biserica reformag. Com, Laeurl, Judend Srne Mare™. Iniocmit de
dr. Bebes Miter Levente, Muzenl Judesean Satu Mere, 2017, p, 3

™ Mhjgdem.

" Hhidemm, p. 6.

" in carnl secgionii S1, s-a remareat un Tapn interesanl, core ridich cltcva Intrehin: _Fundatin torpadud pare & fie
fesut o cen 6 navel, deg eidiria esie mai oeregulaii [0, Telpe fumdagicl esie, Tosi 1a aceens] coflh cu ceB 8
naved, far momand peetinti caracteristicl, simibare,” Mhidem, po 5. Dach observagia ene corecth, trebuie 3d ne
intrehim decd biscrica fi & avidl cumva un fum de zidbe snterior secololui XX (modificat, demolat parpinl si
recomsrui ulerine). tumul scal fiind ridicat, conform nformasifor noastre, §o 1947, Tosasl, dach acest ar f
cal, eventul s-ar fi remarcat de Janos Boltész, autorul GStoriei Protopopistulod Bais Mare [1902), care
FENFIOneETd corstruires twemulai clopotnith aebesl (o6 i gi-er fi vl nastdl dach exists e us turn de zidire),
Solicar Mo, A Nogwidfmel Refarmdis Egvhcdemeinye iordénene, Magybdmyan, Maoldr Ml Konyvryomisio
B lEntdetibil, MDCCCT, Publicatic ecesibild In Hinkud:
hetps:kansviar raten, hv'sire shomyviar prote e hu'liles/docoments! | B0 1481487503, pdF  (occesal  pentru
ultimie vard in data de 35.10.2021). Tnsd, chusd tuwmu] s-n ridienl din fundafii doar in 1947, sar i remaren ey
sipuranth o diferent in trefares sa {de ex., pein folosiren betonulol, cimentalul, 1alpd & fimdatied ls alid coh e}
I plus, existh ammite indicil peivisd modifickri (inchiders de pol de fereastrd) s pivelulei o dofles o
i, enre, de psemenea. ar indica o @ruclurk modificmd el pulin odsid. Soligionares ooesiel problisne
necesied carcelri uherinare, precum 5i investiglrl cu oeasin executhni infs recngici.
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pe lntura de sud, dar care -8 inzidit™ - prin 54 s-a incercad identificarea acesiul o), carg insa
il 3 fost glsie.

Astfel, In perioada medicvals cxista o primd bisericd, de forme # dimensiuni
necuncscute, care s-a demaolal pentru construirea bisercil existente (cel putin partial) si astéz.
Dach chservatiile de mai sus (privitoars la construirea concomitent? & navel, sanctuarului 5i
sacristiei) sunt corecte, biserica noulk actuald, s-a ridicat in stil gotic (posibil tn secolul al
X¥-leg), fiind compus din nava 5i sanctuar alcdituit din cor 5i absidd poligonals, respectiv o
aacristic adosatd bisededi n zona de racord navi—sanctusr, Existenta absidai poligonals ridica
postbilitates existenfei Inclusiv a unor contraforfi, respecily a unei boli in imterior, care au
disparul intre timp, ins despre care nu avem nicio informatie.™

Traditia istorica leagh convertirea enoriasilor de aici la religia reformata {calvini) de
schimbiirile religicass similare petrecute la Satu Mare, dupd ce, conform publicagies lu Janes
Seluész din 1902, in 1527 locelitaten a fost donaid de catre loan Zdpolya orasului Sety
ME]'I.'-,“

In 1734 3= menfioneazd ca blserica este o construciie de zidarle (fapidenm) 5i are
acoperiy de paie.” in secolul 8l XVilklea aven ca fille parobia din Noraieni {comuna
Lazuri) ™ Matricolele phstsate la parohie Tncep din anul 1767, ¢énd preotul paroh em loan
Radndti. Conform unor surse, tot Tn secolul al XV1ll-lea s-au turnat clopate pentru hiserics
{1770 gi 1796), iar in | 794 s-a construit o clopotmijs din lemn, ™

Mowd fazd & biseried reformate Tncepe cu un eveniment dezastruos pentru localitate:
se pare ¢4 in 1800 un incedniu 8 devastat o pare din centrul samlul {25 case), precum §
biserica, colopnifa $1 clidires parohiali. Acest eveniment este confirmal de registrele
vizitatiei Eparhici Reformate din Siimar din anii 1808/180%,% care menfioneazd faptul ci

" Raport de cereetare arheologick. Nisipeni — biserica refornsati. Com, Luzuri. Judepul Sas Mare™, Intoomit de
dr. Spbos Péter Levents, Mueewl Judéfesn Satu Mare, 2017, p. 3.6,

" Evertund & cercenre de purament fn cadral Inferventisi de reslourare — lencuiala achssls find wung oW, e
hazh de clment, astfol se poatc, chiar cstc indicat a se decaps - ur soluglona Miretarile care s-am [vie
It caren celul de-nl dodlen ueces, identificarea sistermului de boliie ste

" Hinos Soltész este primul care mentioneard moeasth dath iorich, dupll cere e prein gi n Al publizutii
refericoare la biserwd. Jinos Solisz, apelr, oo 230

¥ Habeat lapidewm templum stramindbus tecum,” Mémeth Lajos (seeck), Acto camar porochoram
Egphiirmegdd srenins besarolt iraiok Egef Ephvizmegve, JTILI000 ). fikel, Mbvdeorieidneds soarlk
Adbara-Kvakde, Budspest, Mivésctfirtfneti Dokumeninchs Kieponl, 1969, o 192, Publicalie acossinild [§
Imkaal- hﬂp::n'i"rl.i.hlk.mh.hmhuﬂrhdmhnmklwﬂimmwmmmmhm-
1=Fuzei-egri-egyhaemegye-abara-kvakes (nocesat poitru ulticea vard fn dafs de 25, 10,2021 ),

" Jimos Solész, apucit., p. 230

" Vimdy Mewd, Kirdivkdgpdwellik reformdine templomar | A Magyhdayal, Mapkdrody, Seatmdr,
Sildgreomfpdi, Zied egphdzmppydk, Debrecen, 2004, p. 498,

¥ Seabudi Istvin (s, | Megy dndinkmil @ or Aty szermendh., © A Sratmde refarmdtus e gpliiintegye
rginlfepeiied fegprdedmvel TRORT 800, Debrecon, 2006, p 134135
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biserica 8512 o clidire de pintra {zidirie), ale cdrel origind ou se cunosc, dar & fosi devasiag de
incendii deja de gapte ori, cel mai recent fiind cel din 1800, Conform registrului, biserica nu
s putut reparn complet nici plind ks data vizitajied (enoriagii neavénd fondurd suficienie), insa
untul dintre cele doul clopotele distruse de incendiv a fost fopit, din care s-a turnat, in TR06,
un clopot nou de 151 lives, purdnd # o inscriptie.” In ecel moment, parohia aves 249 de
suflete. preotul paroh fiind lsivin Vetsey, curstorul Laszlo Udvarhelyl, notar Sigmond lsask
Kanisal.™ Cu sceasts ocazie au avut loc probabil si imervemil mal ample asupra bisericil,
posibil rezuiting T aspectul setual baroe tirziy-neoclasicist al elementalor arhitecturale, data
de 1BO1 ap@rind 4i pe decorapin din wbl2 & acoperigului de deasupra shsidei sanciuarului,

In anii 1860) parchia intrd intr-0 disputh Jegald cu familia Kovacs (e religie catalics)
in privinga dreptului de proprietate & chmitirului, care continua i la inceputul secolului.” Cu
toate seestea se remarc faptol o cefalf proprietari din sat, de religie reformatd, se numarau
printre patronii bisericii; Boross, Kanfesay, Gidény." Familia Kanizsay de Hete a sprijinit
biserice prin donarea umuia dintre clopotele existente Tn turn {IR93), precum si amvonul
bisercii (1899 g 1933).

Clopotnifa de lemn actuald de Hngh hiserdch dateszd din 1875 (nu este Inelusi in
Lista Monumenieler Istorice din 2015), construitd din donagia preotului pareh Janos Szics (in
1587),"" precum s din colecta enoragilor, dupd care sa fwmat un nou clopot Tn 1893
{existent, din donafia avocaulul Zsigmond Kanizsay). " In aceasts perioadi se mentioneazs 5i
schimbares acoperigului,* respectiv s-au Inirepring co sipuranid 51 niste Jucrdr de
reamengjare & imeriorulul, fiindcd masa eurshisticd (1 B99) 3f coromamentul amvonubui (1895)
dateard din aceastd perioadd.

La inceputul secolului XX numéra] encriasilor era de 274 de suffete.’” In acest secol
au avut loc diferite interventii, n wma clrora biserica gi-a schimbai aspectul, precum =i
amenajéred interioard: in 1925 s-a schimbal invelitoarta in tabla i 5-3 furnet un nou clopot
{in locul clopotelui mare pecviral in timpal Primutui Rizbol Mondial,™ probabil cel din 1806,

™ L1806 5 Homoki Ekklesia Srtene” | Turnat de parohin din Niipent 1306), ihidem, p 134,

* fiigdean, p, 135,

" Hinos Soltdaz, oyl p. 230

= ¥ arwily Joemel, apoir, p. A8,

! Jinws Soliaz, oo, p. 232 Tnowmul scral ol bisericii se ghaegte o decoratle din tabin, pe care se ghsests
daia de 1HTT.

* fhidem, p. 2

" In pohal hisericii se mai psireaza o parte din siructurn de lemn veche & unia dimre clopete, aviind dam 1590
gravati pc suprafata sa. precum slunele nume, In cursivi, partinl indescifrabil.

= Pidern,

? ictem, p, 131

A Virady Jmmef, op.civ, p. 408,



finanfat prin colectd), far in 1935 s-a realizet amvonul existent sl azl (cu pasirarea
carcnamentului anterior). Tumul actual s-a construit Tn 1947, din ziddrie de cardmida, s-a
modificat sarpanta $ s-a schimbat Invelitoares, In 1951 s-a renovat nterforul bisericii, lar in
1956 exteriorul. Alte renovari intericgre au avul loc in 1966, 1978 (cénd s-a construit ribuna.
turnath din beton) s in 1998, far ia 2001 s-a renovat exteriorul bisericii.™ Momentan,
tencuigla exterioard este din ciment, far in interior s-au efectuat modernizin de finfzaje si
micpbilier, prin care biserica gl-a plendul complet farmecul 5i posibil 51 anumite valori antistice,

4. Descrierea biserici reformate din Nisipeni

Biserica reformatd din Nisipeni este o clidire de tip longitudinal, dispuss pe o axa
arientath apeoximativ nord-est-sud-vest,™ compusd din nava de forma dreptunghivalrd usor
alungitd, la care dirspre est i este adosatd, cu cite un decros atét Tn exterior, cit si in interiar,
un sanciube putmn mai ingust, format din eor de forma dreptunghivlard §i absidd poligonala
(cinci laturi ale wnui oetogon) usor nésapulats, inr dinspre vest i este adosat un tum de plen
dreptunghiular, aproape plral. Forma, dimensiunile 5i proporjiile navei si sanctuarului indics
o constructie medievald, care ulterior a fost medificaia Tn elevatie.

Fajadele sy, in general, un aspect simplu § unitar, datorat cu siguranid si ultimei
interventii asupra cldirii: turnul, nava $i sanctesnul dispun de un soclu simplu din tencidala
{de ciment), jar comisa navei §i corulul esie din nou ora simpla, apardnd sub forma unei
plathande din fencuiald, marcatd cu o culoare diferitd. Streagina de lemn de deasupra
coronamentulul zidurilor esie de gsemenea decorat, prin profilares cantului inferior al peEei
§i mentarea, in partea superioand 4 acesteis, unei sipei profilate. La acestea se mai adangs un
decor simplu in forma unui chenar din tencuield In cazul perefilor de nord & sud ai navei,
dispus sub forma unor plathande desfsurate sub comisd, legate de lesene La cele patru coliur
ale navel, iar lesene din tencuiald marcheaza inelusiv colfurile celor patru laturd ale tumuli.

Singurele elemente cu efect decorativ ale faadelor sunt ancadramentale golurilor.
Feresirele navel s sanctuarolui sunt de facturd mai degrabd clasicistd, eventual de trecere de
la baroe e clasicim, cu ambrazun parfial evazate clire exterior si inchideri ale golurilor in
segment de cerc, Acestea dispun de cite un ancadrament simplu din tencufald, marcat de
doudl retrageri suecesive dinspre exterior (de la muehii), avind solbane tegit pufin din planul
peretilor. Golurile ferestrelor sund Tnchise cu panouri de sticld montate in profile metalice.
Dipunerea ferestrelor este unmditoares: dovdl se afli pe fajada de sud, pe cele doud laturt ale

B oge-
I,
# Peniru o ugure Ingelegerea wextubal, in conginuare se vor Folual direelie ool {sanchim} - vest LTI
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racondului novi — sanciuar, 5i o feresalrd pe fajada de est, n axul central al absidei poligonale
(fafada de nord nu dispune de ferestre). La acestes se mal adaugd doud forestre mici
nedecorate, cu Inchided semicirculare, deschise pe fajada de vest (cele doud lamwri ale
turnului}, probabil pentru 2 ssigura pétnmderes Juminii sawrele la nivelul tribunei din
interion.

In zona de fritdlnire dintre nava § tum, frontonul fatedei vestice ce Mlancheazd turnul
se ridich deasupra comigel navel, avind corenament marcar de o comisa simpla, cu inclinaie
in alt unghi decdr ce! al scorepisulyi,

Ancadramentele wmubul diferd de cele de pe nava si sanctuar, acest corp fiind ridicat
e la mijlecul secolului XX, Element central el parterului fagadel de vest este portalul de vest,
momentan singurul acces tn bisericd (existind originar un aht acces pe lzpada sudicd & navei),
mviind encadrament dint tencuiald cu inchidere semicireulard, formatd din plathande 5i listelurd
In retragere succesiva, sprijiniie pe postaments. Forma §i tratares simpla 8 ancadramentului
amintesc de stilurile baroe istmplificat) 5i clasicism, eventual de trecere Intre cele doud stilusi
mmintite, Dessupra golului dreptunghivlar de usd, In zona lunctei, gisim un decor modem
trasat In tencuiald: la baza lunetel, In axul central, o forma circuladt, de unde pomese linii in
forind de nsze, msemidnatoare unul evantal. Ancadramentul este thiat de o coperting modemi
realizatd din elements metalice sudate.

Ferestrele mulul, identice In ficcare caz, su ancadramente cu profile similare,
postamentele acestora sprifinindu-se pe chte un solbanc cu partes inferionrl articulatd de
muluri Tn refragere. Acestea sund ferestre geminate, cu cite doud golun avind ambrazurile
parfial evazate inspre extenor §i Inchideri semicirculare, unite sub arcul ancadramentulul ce
conferd un caracter mai degrabi medieval (neoromanic) tumului. Pe clind ferestrele navei si
sanctunrului sunt viteste, acestea sumt Tnchise cu persiene (indiciind rolul de elopotnifd),
Fada caire navd ane o singurd lereastrd de acest gen, celelalle trel cite doud ferestre dispuse
la nivelurils trei 5i patru ale turnubai *!

In parea supericars, pe fiecare lamrl, fapadels turnubsi prezintd cite un franton
ascutit, accenfust de o comisd bogal aciculatd, formad dintro succesiune de muled in
retrapere. Cele patre fronicane sunt, de asemenca, elemente ce amintese de stilul nearomanic.

F Enifral, exicta un gol g1 deasipes nocesubui de west, la ndwelid al dodlea {odre momeresn 1w are nicien aod e
fereastat}, vizibil din interior, care o st intre timp inzidil. Acesia este de marims mai micd, adnd frchiden Tn
sepment de cere. Tn mod interesant, interiorul semubul este tencuit pEnR In acesl nivel, aponde-se deasupra
acestui pol, iar cirimida folosit pand Is socst nivel {pe o8t s pante observa in zonele unde Fpseste tencufaka)
pare a fi difierivd fhga de chrmidn peregilor o 4 nivelarile superinane. Acest fanomen af puies indica mai muhe
fize: de conatretil ale turnulul. Recol voies wesstei problome nocesic cercetdr| supdlmentare.
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Sub fromton, pe fiecare laturd, se observil cite un encadrsment circular, profilan, semn ¢4 aici
sg @flau cindva patru cadrane de orologiu.

Astfel, mul bisericii, ndicat in 1947, are un aspect neoromanie { feresirele geminate,
tratarea comisei, cu cele patro frontoane), dar combinat cu ancadramente de facturdi mai
deprabd beroc-cfasicizante.

Biserica are acopesis Tn doudl ape, adeptet in partea de est ahsidei poligonale, cu
invelitears de tabli. Turnul are un eoif inalt, octogonal ln bazs, davorid formed mai complexe
acomisel, Decoraiia de varf, din tabld, a coifului infitiseazd data de 1947, pe langd un bulb si
mictivul buzduganului {simbel al aparienenfei la confesiunes reformatal. Element similar
pisim < la capiul estic al coamed, cu anul 1807, %

Merith fncd de menjionat doud plici comemorative ale ssenilor care au czut in
Primul %i cel De-al Doilea RExboi Mondial. Acestea se afld pe fada de sud a termului,
respectiv Tajada de vest a naved (latura sudica),

Interiorul bisericii, un spapiv unhar (A are riumfal care 33 artkuleze spatiul) a fost
camplet renovat recent, primind findsaje. instalatii elecirice si mohilier hisericesc {bilinci) noi,
poteniial distrugind elemente de valoare ale bisericii. Tribuna, in formi de . L" de-a lungul
peretelui de vest 5i parial al peretelui de nord, este realizati din beton, cu parapet din lemn.

Interigrul pstreazd un singur element arhitectural vechi, de valoare, ancadramentul
fostei ugi de sacristie, realizat din piatrdl cioplita, cu inchidere a golului in arc frdnt, articulat
cu baghete i scotii (descoperine recentd, din 2000). Forma relativ simpld, precumn §i starea
degradatd 4 materialului litic, nu oferd sprijin penfru o datare mai precisi, ancadramentul
putind fi datat In general Tn secolul al X'V-lea,

Privind mobilierul bisericese, cele douft elemerte centrale ale spaffului liturgic
reformal: amvonul §i masa euharistich, s-su pastrat de la sfirsitul secolului al X1X-lea,
respectiv prima parie o seeolului XX,

Amvonul adosat pretelvi sudic, zona de racord navi-sanctuar, accesibil pe o scard eu
parapet simplu. adosal? dinspre vest, e<te fixat de perete, fiind sprijinit pe dei balustri fnali si
strunfifl. Parapetul de forma hexapgonald in plan (cu o laturd alipitd peretelui 51 o altd laurd
|Gsati liber peniru acoes), este format din patru panouri pe structurd de rame si tiblii, baza
amvonuiui fiind decorat eu muluri, scinduri cu decor forma uner siruri de arcade, respeEctiv
itz o compozifie aurith Tnfifisind frunze §i vrejun in exa fiecdrui panow. Panourile sunt

= Tar in interiorul turnahs gasim un sl ement sincilar, cu anud 1877,
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separate de sipel profilate sub forma unor pilagtri, suprafejele acestors find decorate doar de
profilul thbliitor incheiate in semicere. Tabla centrald poartd un text gravat i lemn, din care
primul rfnd, A NAGY ISTEN DICSOSEGERE™ [Spre slava Marelui Dumnezey], ese
aranjat in formd semicirculard, restul continuind normal &5 A FELEITHETETLEN / HO
FELESEG A LECJOBB / EDESANYA / HETEI KANIZSAY BORBALA | EMLEKERE /
KESZITTETTE VARGA JOZSEF / NYUG. REF. TANIT( 1935, EV / PELDABESZEDEK
10. RESZ 7. VERS / Az IGAZNAK EMLEKEZETE / ALDOTT" [5i Tn memoria sofiei
fidele, de neuvitat, a celei mai bune mame, Borbala Kanizsay de Hete, realizat de Jazsef
Varga, daschl reformat, Proverbe 10L7: Pomenirea celui nepribdinii esie binecuvinta]. Un
panoll similar se Tnalif deasupra perapetulul, fixat de perete, deasupra cdruia se Tnalia
corcnamentul amvonului, Dacd, conform inscripflel sale, amvonul & fost realizat in 1935,
fiind caracterizat de o eleganid rezervatd, coronamentul amvooulsl este mai bogai decorar,
feined realizan la sfirgitul secolului al XIX-lea, In 1895, Decorul acesiuia constd mai gles din
elemente raforate $i seulpiate, aranjate in formd de corcand, cu franze de laurd, ghirlande si
elemente strunjite aplicate. Pe latura coronamentului, cu cite un cuvént (51 datd) aplicat pe
fiecare dintre cele cinci casete ale sale, gasim inscripfier JSTEN / DICSOSEGERE /
KANIZSAY ¢ GABOR / 1895" [Spre slava lui Dumnezeu, Gabor Kanizsay, 1895), De
muchia inferioasd a acesiei paryi atimd panglici sculptate din lemn, majoritates pastrindu-se
dear fragmentar. Lemnul amvorulud, dar gl cel al coronamentulul £ste nepictal, domindnd
culogred nafurald. co anumite elemente urite, respectiv piesa este simpld, cu corenamentul
mii decorat prin elemente scolptate i Iraforate.

Masa euhanstich dateazd din 1899, Tiblin acesteia este realizatd din patru scéinduri
aldturate, tiae in forma ovald, care poartd un decor in intarsie: in partea ga centrald gisim un
motiv de rozetdistea. in jurul ciruin, pe o bandd de culoare difeditd, spare urmétorl lexi,
aranjal 101 fn formd ovaid, redlizat cu tehnics intersiel: , DICSOSEG A MAGASSAGBAN
ISTENNEK! FOLDON BEKESSEG ES AZ EMBEREKHEZ JOAKARAT Luk 11, r, 14.vs."
[Slava lul Dumnezeu In jocurile preainalte §i pace pe pimdnt intre oamenii placuli Lui Luca
2:14], ier, eserat invers .o MOCCCXCIX Julius 15, 7 [15 fufie 1890],

Fezse gf fexifle liiurgice in surse

Cu ocazin vizitagiel Eparhiei Reformate din Sammer din anil 180871809, 1a Nisipeni
SUMl consemnate mai multe vase gi textile Flurgice, dintre care amintim sicl: dowd ciini de
ataniu, © cand de staniu cu decor din porfelan, un potir din staniv aurit, trei patene din staniu,
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& eand din staniu pentru botezat, doul el ale milel, ambele din tabld, 5 mal mulie wexsile,
dintre care unele sunt decorate cu danield sifsau cu broderii, citeodatd cu fir de aue. ™

Lo inceputul secolului XX, dar bazat pe un inventar mal vecht,™ sunl consemnate
urmiloarele: o patend de staniu, o cand de staniu cu o inscriptie, conform céirsia cana & fost
donatd de judele primar al oragului Satu Mare, Gheorghe $zabd, i 1620, o cand de
porielan, o cand de staniu auril, o patend din sfaniu, un pahar aurit $i un pahar de staniu
pentra botez, sespectly mai multe textile, dintre care unul flind donan in 1759,%

Frseripfiile cloporelor;

In tumn existi doud clopote, cel mai vechl (el mic) dateazl din 1893, conform
inserpliel stle. Textul din pares superioard: , ONTOTTE ES FELSZERELTE THURY 1. ES
FIA BUDAPEST 1893 [Turnat §i instalat de 1. Thury si fiul, Budapesia, 1893, iar cel din
partea infericard: A HOMOKI EY, REF. EGYHAZNAK / AJANDEKOZTA KANIZSAY
ZSIGMOND UGYVED / SZATMARON" [Donat parohiei reformate din Nisipeni de
avocamd Zsigmond Kanizsay ta Satu Mare]. Clopotul nou (cel mare) datenzi din 1925, aviind
urmétoares inseriplie: JSTEN DICSOSEGERE / KOZADAKOZASBOL ES MURVAI
SANDOR S NEE |/ WNOGRADI ILONA AMERIKAT GYUITESEBOL ¢
SANDORHOMOKI REF, EGYHAZ (025" [Spre slava Jui Dumnezen, din colectd generala
§i colecta americana & lul Sdndor Murva 5i & sofiei sale, Tlona Nogridi, Parchia Reformasd
din Nisipeni 1%25], Sub acest fext apare inscripta: (ONTOTTE: KLEIN OSZKAR K.
CUGIRON" [Tuenat de: Uszkdr Klein b Cugir]. Decorul eelor doud clopote este relativ
simplu, constind din elemente vegetale gi ghidande tipizate, corespunzitoare epocii clind =

a1 ereal.

" Seabarli lstvin, ap e, . 134,

" Jimos Sobés, op ot . 231,

" Sz -Neémeti varosdnak fblrdje Szbd Gybrgy uram ajindékona az Ur sssaléhes 16207 [Donm peniru Masa
Eluharistich de Cheorghe Szab, jude primor of oresului Saiu Mase, 1627]. Sides, p. 231

® Csongradi Porbila 22 U acetalire varrta 1759 [Cusul pentry Masa Edharistied de Barbara Csangridi 1759).
thiden, p. X3,
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5. Listé de valori gi recomandiri ale istoricului de art§

Ze congiderd valori istorice 3i/sau artistice:

— planimetria bisericii, de origine medievald, care reflectd praciica de construire din
acea pericadi;

= structium bisericii: zidurle porante nle acestuia, cel pufin parfial medievale;

— decomjin arhitecturais exterioard 8 bisericii, mai cu seama ancadramentele din
tencuiali ale fersstrelor navei i sanctearulul, precum §i elementels decorative (cornisd
arcadramente, lesenel ale turmolui:

— clemettele din Whlé ale acoperiulul, cu valosre inclusiv documentard (de pe tumn -
din 1347, cit gi de Ia capdnl estic 2l acoperigului — din 1801, precumn i cel pisirat in turn —
din 1877);

— ancadramentul usii de sacristie, din perioada goticl, posibil datdnd din secolul al
XK -leal

— elementel: mobilizrului din secolul al XIX-lea: coronamentul amvenului din 1895
5i masa euharisticd din 1899, precum si armvonol, daténd din 1935, care are valoare istorica
mai redosd, dor completeass ansamblul de mobilier pAstrat al biserie:i;

- eele doud clopote din tumul bisericil, datind din 1893 5i 1925.

Recommmmdirile istoricudwl de arid runi wmdatomeele

— in cadrul interventiei de restaurare, pastrares, respectiv conservarea valorilor istorics
sifsan anistice ale hiserici, enumerate mai sus:

- continuarea cercetdrii istorienlul bisesicii, prin descoperirea §i cercotarea surselor
documentare ale parchiei (Tn arthive),

- In cadrul inetrveniiei, continuaren cercetdrii arheologice: pentru a refeva exictenta
bisericl orginale;

— in cadrul intervenfied, mai ales In ¢az de decapare & tencuielii pe bazd de ciment,
cercetare de parsment, pentru a stabill care sunt porjiunile medievale ale cladirli. citl §i pentry
8 ideptifica eventualele goluri desfiintate Tntre timp, sau elementele de valoare ale clidisii,
precum $i = in cazul turmulyui — clarificarea etepelor de constructie, Tn caz ¢ existh seestea;

~ punerea In valoare a ancadramentului de piatrd din cor,

= in caz cA se gisesc alie elemente din pistra sculptatd In cadrul interventiel de
reabilitare, punerea Tn valoare a acestora,

— la nevoie, conservarea mobilel pastrate de la sfirgitul secolului sl X1X-lea si din
prima parte a secolului XX,

intnemit dé: ist. art. Eke Fauzanna

e
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ANEXA - Raport

In luna iznuarie a snubui 2022 s-au efectuat clteva sondaje pe peretele sudic al hisericii
(exterior 5 mtersor), cu scopul de a identifica ugn sudicd inziditd a navei — despre care se
presupunea e existd dar care nu s-o putut identfica cu ocazia cercetarilor arheologice din 2017 —,
precum §i alte posibile elemente, cum ar £, de exemplu, goluri de ferestre.

Frecum arati documenrtagia fotografich aliturats, in exterior s-a decapat tencuizly n zona
de mijloc a fajadel sudice navei, le vest de fereastrdl, cu o porfinue mai latd sub cornisa. Zidaria
relevaid esie una mixif, constind din asize neregulate cu piated (de mdrimi variate) si cArfmidh
plind ameslecatdl, prinse cu mortar, Tencuiala este una noud, de culoare gri, pe bazé de ciment —
s vede un singur start de tencuiald si un strat de finisa). S-a identificat locatia usii sudice a
bisericei, un gol cu Inchidere in segment de cerc, cu arcul realizal din cirimids,

Golul de usd s-a putut identifica si in interior, dupd ce s-au dat jos plicile de gips-carton,
In interior, zidira a fost unsd cu smoald, dar si asa s-au identificet cezurile din aceasta care indics
golul ugii, Dupd nliturarea unora dintre clrimizi - constatat faptul o3 golul wsii 5-a inchis din
ambele laturi cu cite un zid subfire, fiind gol in grosimea zidului. Se pare cit polul a fost intdi
inzidit dinspre exterior (cu cirimidd amestecatd cu piatedl), erefndu-se o nisi ciitre interior,
suprafaia cireia a fost tencuitd §i veruith, In nish s-a pictat data de 1747 — ceea ce oferd o datare
arte quem pentru Inchiderea golului. Mai trziu, sub aceastd detd s-a scris; ezt tandltuk” [asta
am gisit]. Posibil la un moment dat niga s-a inzidit si din interior, iar la o reparatie ubterioard s-a
redescoperit, fiind apoi din now rezidit

Nu s-au constatel olic interventii sau elemente, cel pupin la aceastd fazd limtatd a
decapdni. Dinspre interior. in unele locuri, zidiriz pare a fi degradati, posibil zi datoritd
multiplelor mterventii asupra bisericii.

februare 2022 Raport intoemit de ist. art. Eke Zsuzsanna
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1. Introducere

Biserica reformata din localitatea Nisipeni (comuna Lazuri, judetul Satu Mare)
este monument arhitectural, inscris in lista monumentelor, avand codul LMI SM-II-
m-B-05339. Cladirea bisericii, transformat si largit in cursul secolelor XVIII-XX,
poarta caracteristicile stilului baroc-clasicist, proportiile cladirii, totusi, sugereaza
origine mai veche. Planimetria este tripartit, dispus pe 0 axa orientat aproximativ
nord-est — sud-vest, si compus din turn, nava si sanctuar. Turnul se afla pe partea
de vest, in fata fatadei de vest a navei. Aici se afla intrarea principala in biserica,
parterul turnului servind, de fapt, drept un portic. Nava are o forma rectangulara
alungita si avea un acces secundar pe latura de sud, zidit in vechime. La nava se
adauga dinspre est sanctuarul cu o planimetrie poligonala neregulata si cu o latime
aproape identica cu nava. Latura de est a sanctuarului este usor oblic, fapt ce
confera o dispunere asimetrica a laturii de sud fata de cea de nord. Pe interior, pe
fatada de nord a sanctuarului, cu ocazia unei reparatii din anii 2000, a fost
descoperita ancadramentul ogival al usii de sacristie.

Dat fiind pozitia bisericii, situata n apropierea centrului localitatii, edificiul
bisericii reprezinta un sit arheologic, mai ales datorita faptului ca amplasamentul lui
poate fi identificat cu locul bisericii parohiale medievale a asezarii.

Reprezentantii bisericii au dorit sa initieze reabilitarea cladirii-monument,
astfel, pentru intocmirea studiului geo-tehnic, respectiv pentru inspectarea structurii
fundatiilor, au fost deschise patru sondaje, notate de la S1 la S4. Lucrarile au fost
executate in cursul lunii mai 2017. Raportul prezinta observatille arheologice
formulate cu ocazia acestor lucrari si descrie metoda de cercetare adoptata,
complexele si relatiile stratigrafice identificate precum si releveele executate
impreuna cu documentatia foto.

Nivelul referintd a fost stabilit la fiecare sectiune in parte, cota O fiind ales
umarul soclului fundatiei (vizibil diferit la nava, respectiv la sanctuar). Toate cotele
au fost raportate la acest nivel, iar la stabilirea unei cote unice de referinta la nivelul
cladirii toate masurile trebuie recalculate si raportate la aceasta. Axa cladirii
(reprezentat de axa turn-nava-sanctuar) este orientat aproximativde NE-SV, pentru
simplificarea referintelor, latura cu intrarea principala, cu portic si unde se afla
turnul, a fost numit conventional latura de vest (V), s.a.m.d.

2. Cadrul fizico-geografic

Biserica se afla in centrul localitatii, intr-o piateta incadrata de drumul bifurcat
in doua. Aceasta parte a asezarii este, de fapt, partea ce mai veche a localitatii si se
afla pe o ridicatura naturala (altitudine 125 m). Planimetria localitatii se incadreaza
in categoria asezarilor fus, adica cele dispuse pe lungul unui drum care se lateste in
centru, formand o piateta. Aceasta forma de localitate este frecvent intalnit in zona
de campie si are origini din evul mediu. Zona mai ridicata a acestei parti ale asezarii
a oferit in vechime protectie fata apele paraurilor Sar si Eger (Sarviz, Nagy Eger),
pana ce zonele din jur, afland la cote mai joase erau transformate in mlastini
temporare in sezoanele de inundatii.

Piateta formata in jurul bisericii este alungita in axa est-vest, biserica fiind
aproximativ la mijloc. in dreptul ei, atat pe latura de sud cat si pe cea nordica, se
afla cate un conac, apartindnd fostelor familii mosiere (doua ramuri ale familiei
Kovacs). Bisericii se afla la adresa str. Principala nr. 108.



3. Istoricul cercetarii

Cercetarile arheologice pe raza localitatii au constat din periegeze ocazionale
pentru identificare respectiv evaluarea unor situri. Pe raza localitati au fost
semnalate 1n literatura de specialitate vestigii datate Tn neolitic, epoca bronzului si
perioada migratiilor (v. cod RAN 137997.01). Biserica propriu zisa nu a beneficiat de
cercetare sau analiza sistematica.

4. Obiectivele cercetarii

Potrivit solicitarii beneficiarului, scopul cercetarii era identificarea stratigrafiei
generale si observarea fundatiilor bisericii, precum si identificarea eventualelor
constructii anterioare. Prin documentarea grafica si foto a fost urmarita inregistrarea
adancimilor de fundare precum si a caracteristicilor principale ale zidariei.

5. Scurta descriere a metodologiei de cercetare

Au fost deschise patru sectiuni, toate in exteriorul bisericii:

S1 a fost deschis pe latura de vest a bisericii, in dreptul turnului, spre nord.
Dimensiunea sondajului a fost 1,5 x 1,5 m (masurat de la paramentul elevatiei).

S2 a fost deschis pe latura de nord a bisericii, in dreapta usii zidite a
sacristiei si pe umarul navei, astfel sa fie observat si o portiune din fundatia navei.
Dimensiunea sectiunii este de 2,1/2 x 2 m, largit ulterior partial pana la gard.

S3 a fost deschis pe latura de est a sanctuarului, avand dimensiunea de 2 (in
lungimea zidului) x 1 m.

S4 a fost deschis pe latura de sud a navei, in dreapta usii zidite, avand
dimensiunea de 2 (in lungimea zidului) x 1,5 m

Sapaturile au fost executate manual, iar la incheierea sapaturii sectiunile au
fost acoperite manual. Pe tot parcursul sapaturii s-a realizat documentarea fazelor
de lucru si a descoperirilor prin insemnari in jurnalul de santier, fotografii si desene.

Tehnici si metode DA/NU Observatii si
rezultate relevante
Tehnici si metode non-distructive
cercetare geofizica NU
cercetare prin teledetectie (Radar, GPR, NU
fotografie satelitara etc)
cercetare geochimica NU
cercetare seismica NU
periegheza NU
studii de arhitectura a unor structuri DA precizate mai jos
constructive
Metode distructive (cu un potential distructiv variabil)
carotarea geologica NU
sondaje stratigrafice manuale DA precizate mai jos
sectiuni stratigrafice manuale DA precizate mai jos
foraje geologice mecanizate NU




Tehnici si metode DA/NU Observatii si
rezultate relevante

sectiuni stratigrafice mecanice NU

colectarea artefactelor de pe suprafata solului | NU

6. Prezentarea rezultatelor imediate ale cercetarii

S1. A fost deschis intre latura de nord a turnului si fatada de vest a navei.
Tencuiala actuala continua sub nivelul actual de calcare cca 10 cm, strat ce este, de
fapt, startul vegetal. Tencuiala actuala este un strat gros cimentos. La cota de -
0,90/0,94 m, fundatia navei are un decros de 12 cm, peste care zidaria este
realizata preponderent din siruri de caramida si cate o piatra de cariera de mari
dimensiuni. Sub decros, zidaria este realizata din blocuri de piatra de dimensiuni
mari, inecate Tn mortar. Se observa folosirea caramidei pentru egalizare si la
aceasta portiune. Talpa fundatiei se afla la -1,80/1,70 m si este pus pe umplutura
mormintelor, atingand pe alocuri si solul steril. Mortarul este similar la cele doua
portiuni, contine mult nisip, prins cu var, fiind destul de dur.

Fundatia turnului pare sa fie tesut cu cea a navei, desi zidaria este mai
neregulata, iar decrosul nu este asa de pronuntat, practic pierzand in partea de
vest. Talpa fundatiei este, insa, la aceiasi cotad cu cea a navei, iar mortarul prezinta
caracteristici similare.

Nivelul de calcare in preajma sectiunii este la cota de -050/-0,54 m (fata de
umarul soclului) si este intr-o panta usoara spre exterior. Stratul vegetal are o
grosime de 10 cm. Stratul de sub vegetal are grosimea de 30 de cm, partea de jos
corespunde cu decrosul fundatiei, si este un paméant negru afanat cu bucati de
caramida si bulgari de tencuiala. Sub acest nivel, pana la cota de cca -1,90 m se
afla umplutura mormintelor, compus din pamant negru, amestecat cu lut galben si
cateva fragmente de caramida. Solul steril apare la cote de - 1,70 / 1,90 m si este
reprezentat de lut tasat galben.

Au fost identificate doua morminte M1 si M2, ambele intrand doar partial in
suprafata cercetata. M2 intra in zona pieptului sub fundatia laturii de vest a navei,
iar din M1 a fost cercetat doar bazinul si picioarele, partea superioara a corpului
fiind spre vest. In M2, pe piept a fost gasitd o catarama de bronz.

S2. Deschis pe latura de nord a bisericii, pe umarul navei si langa usa zidita
a sacristiei. Cota de referintd a fost stabilita la umarul soclului de la sanctuar,
aceasta fiind cu cca. 6/8 cm mai sus decat la nava. Dupa inlaturarea stratului
vegetal, in dreapta umarului a aparut zidul demolat al sacristiei, construit din piatra
de cariera si cu o latime de 0,8 m. Talpa fundatiei este identic atat la nava, cét si la
sacristie si la sanctuar, fiind la cota de -1,70 m. Toate cele trei structuri par a fi
tesute, sunt construite din bolovani mari de piatra si la toate trei s-a folosit mortar
dur, nisipos.

La sanctuar, soclul fundatiei iese cu 12 cm in fata paramentului elevatiei,
portiunea de sub nivelul de calcare si se observa doua randuri de caramida. Sub
cele doua randuri de caramida, la cota de -0,74 m, se termina soclul si paramentul
fundatiei intra cu un decros de 12 cm — defapt fiind n acelasi plan cu elevatie.

Sub nivelul vegetal se observa doar umplutura mormintelor. Sub talpa
fundatiei existda un strat subtire de cultura din pamant negru, cu pigmente de
ceramica. Solul steril a fost surprins la cota de -1,80 m, iar unde a fost deranjat de



morminte la cota de 2,08 m. In suprafata cercetata nu a fost identificatd nici-un
schelet, fiind surprinse doar marginile mormintelor.

S3. Deschis pe latura de est a sanctuarului. Toata zona a fost deranjata de
lucrarile de subzidire executate succesiv in perioada recenta. In acest sens, nici
structura fundatiei, nici stratigrafia nu a putut sa fie observata.

S4. Deschis pe latura de sud a navei, in dreapta usii zidite. Cota de referinta
a fost stabilita la umarul soclului. Umarul soclului este lat de 12 cm, si este acoperit
de tencuiala rigida, cimentoasa pana la cota de -0,84 cm, adica cca. 20 cm sub
nivelul de calcare. Nivelul de calcare actual formeaza o panta, coborand de la -0,68
cm langa zidul bisericii la -0,80 cm la marginea exterioara a sectiunii. Fundatia
navei are un decros lat de 10 cm la cota de —1,02 cm. Peste acest decros, pana la
marginea inferioara a tencuielii, portiunea observatad a fundatiei este realizata din
zidarie mixta: siruri de caramida si bolovani de piatra. Nu s-a observat urma usii
zidita (sau eventual un prag). Sub decros, portiunea inferioard a fundatiei este
realizata din bolovani mari de piatra, prinse cu mortar dur.

Sub nivelul vegetal, langa fundatie, pana la nivelul decrosului se observa o
lentila de pamant afanat, amestecat cu mortar si tencuiald. In rest stratigrafia este
compusa din umplutura mormintelor. Solul steril este identifica tla -1,80 m (sub talpa
fundatiei) si 2,20 m (in M3).

A fost identificat o inhumatie de copil (M3), fara inventar, precum si marginea
unor inhumari (fara atribuire de nr. mormant) la marginea de sud a sectiunii.

7. Concluzii

In urma cercetérii, datoritd caracterului restrans a suprafetelor nu pot fi
formulate concluzii de anvergura privind structuri anterioare ale bisericii. Actuala
cladire suferit refaceri succesive, dar pastreaza structuri din biserica parohiala
medievala, fapt atestat si de inhumatiile identificate in jurul bisericii. S-a identificat
fundatia sacristiei, construit in aceeasi etapa cu nava, dar demolat in vechime.
Nivele de calcare initiale erau in apropierea celei actuale. inhumarile surprinse, in
special cel identificat in S1 sub fundatia navei (M2) sugereaza ca pe acest
amplasament functiona o biserica si mai veche, urmele caruia pot fi identificate in
interiorul bisericii. Refacerile si reparatiile moderne au distrus complet stratigrafia
din apropierea sanctuarului, fiind dificil a face orice apreciere pe baza observatiilor
arheologice.

8. Propuneri

Lucrarile de reabilitare trebuie insotite neaparat de cercetari arheologice, atat
in exterior cat si in interior. In exterior este necesar deschiderea a mai multor
suprafete de dimensiuni mai mari, astfel incat sa pot sa fie surprinse nivele de
construire si de calcare aferente eventualelor structuri anterioare precum Si
inhumari. Similar cercetarea din interior poate sa ofere identificarea constructiilor
anterioare, eventuale podele si nivele folosite, precum si identificare inhumarilor din
interior.
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Plan?a 2.
Nisipeni, Biserica Reformata. S.2, (Scara 1:20).
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Plan?a 3.
Nisipeni, Biserica Reformata. S.4, (Scara 1:20).
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Nisipeni, Biserica Reformata. S.1, (Scara 1:20).
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B. PIESE DESEMATE
B.1. Releveul degradérilor:

1. Releveul degradirilor - Plan biserica sc. 1:50 Rd-01

2. FReleveul degradarilor - Plan biserica - Hivel tribund sc. 1:50 Rd-02

3. Releveul degradarilor - Sectiune longitudinala sc. 1:100 Rd-03 71
4, Releveul degradirilor - Sectiune trangversala gg. 1:100 Rd.03/2
5, Releveul degradariior - Fatadele vest §i est s€. 1:100 Rd-04/1
6. Releveul degradariior - Fatada sud sc. 1:100 fd-04r2
7. Releveul degraddriior - Fatada nord 5¢. 1:100 Fa-04/3
8. Releveul degradarilor - Plan sarpanta sc. 1:50 Rd-05

9, Releveul degradiarilor - Ferma tip principald sc. 1:50 Rd-05/1
10. Releveul degradarilor - Ferma tip secundard sc, 1:50 Red-05/32

B.2. Propunerea de intervantii:
Ginteza interventiilor strocturale sunt incluse Tn documentatta DALE/DTAC/PTh, contrasemnate de

Expert,
ntocmit: Colaboratari:
ing. BENKE Istvan dr. ing. MAKAY Dorottya
atestat expert tehnic MLPAT nr. &, MC nr. 168-ET atestat specialist MC nr. 5228
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MEMORIU DE EXPERTIZA TEHNICA

privind
STRUCTURA PORTAMTA A BISERICIH REFORMATE DIN HISIPEMI
loc. Misipeni, str, Principald nr, 108, comuna Lazuri, judetul Satu Mare
cod monument istoric: SM-1I-M-B-05339

1. DATE GENERALE

1.1 Bara juridice-contractuald a elaborarii prezented

Prezenta documentatle tehnica s-a Wntocmit la solicitarea profectantulyi general reprezentand Parchia
Reformatd din satul Misipeni, comuna Lazuri, judetul Satu Mare, n calitate de beneficiar / proprietar al
bisericii 5i are ca scop evaluarea interventiilor necesare pentru reabilitares ef structurala &l arhitecturald.

Expertiza analizeaza starea tehnica a structurii bisericli, impreuna cu studiul efectelor modificirilor strictieale
cerute prin tema de proiectare arhitecturald in vederea identificiril interventiilor structurale necesare
pentru stabilirea sigurantei in exploatare si satisfacerea exigentelor de performantd dorite pentru fiecare
subansambly component in parte,

Cladirea, la o prima analiza vizuald, se prezintd in stare de conservare relativ satisfacitoars. Se mentioneazs
faptul ca atat W Interiorul bisericii, ot i In exterior se observd wmele interventiilor relativ recente,
Tenculelile pe bazd de ciment pe exterior (socluri din dment de grosime ridicata) 5i placajele de gipscarton
aplicate pe Interier pot sscunde profunzimea degradarilor, care pot §i mai severe decit sistemels de
discontinuitati {fisurl) care se citesc pe dadire. Fisurile sunt prezente in special pe tatadele sud si est a
cladiril, sunt identificabile in zona cu rigiditate redusa (ferestre}, dar $i la nivelul strasine. Umiditatea se
poaie observa doar pe exterior, in interior, datoritd interventiilor witerivare (placare de gipscarton) si
intretineril permanente, finisajele innoite pot ascunde degradiri de profunzime,

Conform cererii beneficiarului, clidirea reabilitath va mentine functiunes actuali de biserics.

Releveul arhitectural 5i prelucrarea digitali s-au elaborat de citre firma Concept Studio SRL, Satu Mare, releveul
a fost preluat de catre M Restauro SRL, Cluj-Mapoca, projectantul general i de arhitecturd al profectulul,

Releveul degradirilor structurale s-a realizat de citre achipa Consolidem SRL,

Biserica este monument Bloric de valoare locald, conform listel menumentelor istarice din judetul Satu Mare -
SM-1i-M-B-05339,

1.1 HNote introductive, istoria construirii cladirii

Datele se prefau din studiul de istora artei, citattle 5 trimiterile la sursele ariginale nu se refau prin prezenta,

Infarmatiile privind congregatia si biserica sunt extrem de sumare, Trecerea la confesiunes reformata se leagd
de actul de donatie al principelui ZAPOLYA Jdnos, din 1527, dar nici din secolele XVEXVI] ru sunt cunoscute
prea multe date.,

Din secolul al Xviil-lea se cunosc trel date 1770, 1796 - cind s-au comandat cate un clopet, st 1794 anul
canstriirii clopotnited [clopotnita actuald construiti in 1875 se afld inafara terenului aferent bisericii, 5f care
nu figureazd pe LMI 2015),

in anul 1800 casa parohials, 25 de case din sat, sceala, dar si biserica au suferit de un ncendiu devastator. Mu
cuncastem informagh privind remanenta unor posibile elemente ale bisericii vechi in structura celsi actuale.
Clopotele sus amintite 5-au topit cu ocazia incendiulul, motiv pentru care a fost nevole de turnarea unia nou
n anul 1806, far un al deilea dopot a fost primit doar in 1893, Tn timpul primului R&zboi Mondial clopotul cel
mare a fost recyvirat,

Biserica primeste invelitoare noud Tn 1925, se construieste amvonul 5i se comandd un nou clopet. Tumul actual
de zidérie s-a construit (pe locul celel de lemn) n 1947, nvelitoarea de tabld dateazd bot din aceasti
perioada.

O tribuni 3-8 construit in 1978, nu se $tie dacd tribuna actual¥ de beton armat este acea tribund, sau rezultatul
interventiei recente (1998, sau cdupd 2000), cind s-au aplicat s ciptusirile interioare din gipscarton, §i s-a
reparat tencuiala, tot cu tencuiali de ciment,

1.3 Fundamentarea necesititii realizérii expertizei tehnice

Realizarea studiilor din prezenta decumentatie este fundamentatd, in primul rand, prin necesitatea reabilitirii
structurale §i arhitecturale a bisericii. Problemele vizibile de ordin structuwral, care necesits analizi orin
prezenta documentatie sunt, dupd cum wmeazh:

x% Pursct de lucru 400 OF 3 Cluj-Mapeca, Piaia Unin nr. 40 91, 3
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Profectan do structuri portarts; Conspiédet, 550, (La} Mopoca loc, Hispeni, com. Lagurl, jud. Sate Mare
__ Beneficlar: Parchla Reformatd Niipent, jud. Satu Mare
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{1) Starea tehnicd a bisericli desi la prima vedere este satisfaciteare, subansamblul ziduriler portante a navei
si corulul este caracterizat prin discontinuitati structurale sub forma de fisurl, cu diverse deschideri.

{2) Subansamblul ziduri portante este caracterizat pe langa discontinuitatile structurale sub formé de fisur,
cu diferite deschideri, de efectul negativ al tenculelilor pe bazi de ciment &l al socluluf realizat similar
din ciment prin umiditatea ridicatd prin ascensiunea capilara (pana |2 cca. 1,00m).

{3) Plangeele de lernn de peste Cor §5i nava sunt realizate din corzile sarpantelor din lemn de esenta tare.
Conceptul structural este cel bazat pe conceplul sarpantelor Btorice (Inspirate din Cele) cu caracter gotic,
deficientele sunt concentrate in zona inchideri poligonale a condui, este necesara o analizd detaliata,
numericd privind comportarsa sa.

Conform temei de projectare arhitecturale avand efect asupra subansamblurlie structurale ale cladirii:
(1) Tnvelitoarea existentd din tabld de peste nava 5i cond bisericii se va inlocui cu invelitoare noud din tigle

solzi.
(2] Pe fajada sudica se va redeschide un gol de ugh existentd, Tn prezent Tnzidita,

1.4 Obiectivele expertizei tehnice
Diagnostica structurii / cladirii:
{1) Evaluarea starl tehnice a cladiryi, identificarea subansamblurilor / elementetor structurale aflate in stare
de degradare {avarsati);
(2) Formmularea obiectivelor de cercetare pontru urmatoarele etape de studii, neincluse in prezenta faza,
dach este cazul;
{(3) Stabilirea modulul de monitorizare a stari tehnice a ansamblului/subansamblurilor sau elementefor
structurale, daca este cazul;
Terapeutica structurii / clidirii:
{4) Stabilirea interventiilor structurale necesare, inclusiv determinarea prioritatii acestora;
{(5) Etapizarea interventiilor propuse in functie de prioritatea acestora;
(6] Solutille de principiu pentru reabilitare, solutii necesare Tn vederea elaborarii documentatiel pentru
cbtinerea autorizatiei de construire, respectiv a projectulul tehnic,

1.5 Tncadrarea structurii / cldirii
« Categoria de importanta:  C conform HG 764/97

Clasa importantia: Ml conform P100-1/2013

Clasa importanta-exp.: M conform CR-0-2042

Grad de rezistenta la foc: W conform P118/1999

Cod LM SM-ll-m-B-05339

Caracteristici selsmice: a2,=0,15g, T,= 0,Tsec. conforrm P100-1/2013

Clasa de Risc Rs I (P100-3/2019)

» Amplasament: zona 0,4kPa - din punctul de vedere al actionii vantului,
CR 1-1-4 [2012
zona 1, 5kM/mp - din punctul de vedere al actiunii zapezii,
CR-1-1-3/2012

1.6 Documentatii care au stat !a baza elaboraril expertizel

Documentatil care s-au elaborat pentru prezenta faza de projectare;

(1) Releveul arhitectural completat i digitalizat de Concept Studio SRL, Satu Mare, mai 2017, =

{2} Preluarea releveulud arhitectural de M Restauro SRL, Cluj-Napoca, 2021,

(3) Releveul degradirilor - deficientele structurale s-au marcat pe releveul arhitectural de echipa Consolidem
SRL, Clsj-N., 2017, 2021,

{4) Studiu gectehric privind .Reabilitarea bisericli reformate din Nisipeni®, str. Principald, nr. 108, loc. Nisipeni,
com. Lezuri, jod. Satu Mare - elaborat de Geo Search 5RL, Cluj-N,, mai ZM7 - Anexa nr, 3 la prezenta
decumentatie.

i5) Studiu istoric pentru  Biserica reformatd din Nisipeni, comuna Lazuri, judetul Satu Mare™ - elaborat n grija
Restitutor SRL, Dradea, mai 2017,

{6) Studiul biclogic privind sarpanta bisericii reformate din Nisipen! - elaborat de biol, SZABO Anna, Cluj-N,, mai
217 - Anexa nr. 4 la prezenta documentatie.

(7} Propunerile de Interventii arhitecturale la nivel DTAC/PTh elaborate de M Restaurs SRL, Cluj-Napoca,
neiembrie 2021.
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Fralectant di truciur portante: Coreolded 531, Clul-Kapoea boc. Mislpeni, com. Lazuri, jud. Saiu Mare
Bataficiar: Parehla Refsrmathi Hizipeni, jwd, Satu Mars

Reabilitarea bisericll reformate din Nisipeni
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1.7 Structurarea expertizel tehnice

(1) Datele generale sunt urmate de doud parti esential diferite:

Partea | - Diagnostica structurli

(2) Descrierea cladirilor - Analiza structurii portante in paralel cu shuatia actuald

(3) Prezentarea exigentelor de performanta derivate din tema de prolectare, respectiv prescriptiile tehnice in
vigeare, testarea capacitatii structurii portante

{4} dentificarea cauzelor degradarilor i insuficienteler structurale

Partea |l - Terapeutica structurali

{31 Identificarea interventiilor necesare pentru asigurarea capacitdtll portante 13 nivelul
perfarmante dorite

(6) Astgurarea durabilitatii interventiflor si urmiirirea in timp a comportasii cladir

(71 Concluzii

exigentelor de

1.8 Acte normative gi legislatia de baza

Leglle de bazi care guverneazi activitalea in domeniud constructiilor si cele legate de protectia patrimoniului:
(1} Legea nr. 1071995 privind calitatea in constructl, cu modificarile si completarile ultericare;
{2} Legea nr, S0/1991 privind autorizarea executdnil lucrarilor de constructii, cu modificirile s complet3rile
Literioare;
{3) Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, cu modificinile s completariie ulterioare;
(4} H.G.nr. 4923018 pentru aprobarea Regulamentului priving controlul de stat al calitdtii in constructii;
(3} H.G. nr. 925/199% pentru aprobarea Regulamentulid privind verificarea ti expertizarea tehricE a
profectelor, expertizarea tehnlcl a executiei lucrdrilor $1 @ constructiilor, precum % verificarea calitatii
lucririlor executate, cu modificnile si completdrile ulterivare;
(6} H.G. nr. T42/2018 privind modificarea MHotirdri Guvernului nr. 925/19%5 pentru aprobarea
Regulementului de verificare gi expertizare tehnicd de calitate a prolectelor, a executiel lucrarilor 3 a
corstroctiilor, cu modificirle 51 completarile ulteripare;
(7] H.G. nr. 766/1997 pentru aprabarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completdrile ulteripare;
(8) Ordin M.D.R.A.P. nr. 2264/2018 pentru aprobarea Procedurii privind atestarea verificatorilor de proiecte
si @ expertilor tehnici n constructii
{9} P 130-1999 - Normativ privind compartarea n timp a constructiilor:
{10} Ordin M.D.RLAP. nr. 847/2014 pentru aprobarea Procedurii privind activititile de control efectuste
pentru aplicarea prevederilor legale privind urmdrirea curentd si speciald a comportarii in exploatare a
constructillor - indicati PCU 004.

| Mr.

I

i | Hormativ: UtiHzare:
1 | P100-1/2013 - Cod de projectare selsmica - Fartea | | Evaluarea seismich a cladirilor exitente.
- Preyeder| de profectare pentru clidiri
2 | PI00-3/2019 - Cod de prolectare sefsmich - Partea | Evallarea azfiunfi seismice cord. prevederilor specifice pentru
il - Prevederi pentru evalusrea sefsmich a clidirilor | clidin existente. Incadrasea Tn clasa de risc seismic, Prevederi
existenis _ F conceplil de consolidare gnifseismicd,
'3 [CR O-201Z - Cod de proiectare, Bazele prolectar | Principll 51 requll de aplicare necesare pentru verificarea §i |
canstruckifdor projectarea strocturilor respectiv p elementelor structurale.
4 CR 1-1-3-2011 - Cod de prodectare. _, Evaluarea acluni zapezii WEUErE cmm_m'qﬁlur.
5 | CR 1-1-4-Z011 - Lod ge peojectare, . | Evaluarea actiunii vantulul asupra corstruciiilor,
& | SR-EM 1957-1-1:2004 - Eurdcod 1: Actiini asupra | Evaluarea greutatilor specifice, greuthtilor propeii, incarcariior
structurilor. Partea 1-1: Acjhm! generale, .. utile pentru cladir,

/| NP 112-2014 - Mormativ privind  profectarea | Evaluares capacititii portante 3 terenulni de fundare.
| fundatiter de suprafatd | Verificarea fundatjitor. '
8 | STAS K054-77 - Teren de fundare, Adancimi maxime | Delerminarea adBneimli maxime da inghe; pe tertariul

| de TI'EI'E;.._.__ 1 Reminiei,
9 | WE B-2003 [ NP 0052003 - Mormativ arivind | Verlficarea clementeior  Sruciorale dim lemm {sarpants, |
projectaread construckiiler din lemn [revizuire WP | planses).
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Precoriptile tenmice cu rol infarmativ - care nu se aplica ad literam La cladirile istarice:
1 | CR &2013 - Cod de proiectare pentru structur din | Evaluarea rezistenielor specifice pentru zidare §i mertar.

Verificarea peretllor din zicarie.

SR EM 1996-1-1+A%:2013 - Eurocod 6: Prolectzrea
| struchurilor de ziddrie. Partea 1-1; Reguli generale
| pentru corstructii de Tidirle armath §f nearmats

TSR EM 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proieclarea |
| geotehnick. Partea 1: Reguli generale

STAS 10107/1-90 - Construckii civile, industrials g

agrozoctehnice. Plangee din beton armat sk beton
precumiprimat., Prescriplii gererale de prolectare
|_(inlocuit)

Evaluarea rezistenteior sp!cn‘:ce pentru- zidare, Verificarea
peretilor din zidarke,

Evaluarea capacititil portante a terenului de  fundare.

Yerificarea rmdanjrdur.

“Verificarea planseelor din beton armat realizale dupd 1965,

o

STAS 10007/ 8-92 - Construckii civile, industriale &
 agricole. Plansee curente din plad 5§ gringd din
beton armat 5 beton precomprimat. Prescriotil de
| caleul & alctuire {inbocuit)

Werificakea plangselor 4in Beton armat fealizate dupa 1965,

' SR-EN 1992-1-1:2004 - Curocod 1
| etructurilor de beton. Partes 1-1: Regult generale 4
| reguli pentru clidir

Prolectarea

Verificarea conform normativelos actuzle a slementelor de
beton armat.
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2. DESCRIEREA CLADIRII - PREZENTAREA STRUCTURII PORTANTE
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Date despre amplasament si descrieraa clidiri

2.1.1. Date despre amplasament
{extras din studiul geotshnic atasat Tn Anexa 3 la prezenta documentatie):

Localitatea Misipenl este agezata in partea de nord-vest a Romanied, n judetul Satu Mare, la cca. 10km de
Municipiul Satu Mare. Din punct de veders geologic, obiectivul studiat este situat intr-o zond care face parte
din Campia Joasd a Somesului, parts & Campiel de Vest a Romaniel, La sud de localitate se intind Dealurile

Viisoarei cu elevatil pana la 200m.

Structura geologicl este format din depozite Cuaternare, la suprafatd find nisipuri 5§ pietrisuri apargindnd
conurilor de dejectie ale Somesulul. Tn zona raurilor, in special paraului Tur pot 52 apara zone midstinoase cu
depozite slab consolidate 5i bogate in materie organica.

Stratul de baza este format din depozite Pamnoniene (Miocen superior] formate din argile 5 argile nisipoase
supracensolidate, cenusii. Aceste formatiuni nu apar la zi in zona studiata, grosimea cuverturii cuatemare

depiseste 30m

Apa subterand formeazi doul acvifere princlpale cu extindere foarte mare (1400 km?), tn partea supericard a
terenului (5-30m) se dezvoltd un acrifer freatic poros-permeabil (ROS0OT). Sub adéncimea de 30m n

depazitele pleistocen Inferioare ale conului Somesului se dezvoltd un acvifer aflat sub presiune (ROS013),

Apa subterand a fost interceptatd in cadrul investigatiilor geotebnice la addncimea de 2,9%0m fafd de cota

terenului natural prin forajul FGO1 realizat.

Suprafata amplasamentul este relativ plana.
in conformitate cu STAS &054-77 zona studiat@ are adancimea de inghet de 70-80cm.
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Amplasamentul se incadreazd in categoria geotehnicd 7 cu risc geotehnic maderat, dar terenul nu pune
prablems de stabilitate.

Succesiunes livologica a forajului FGO1 51 presiunile conventionals pe straturi:

Addncime strat’ | Grosime ki —
fordde TN | strarfm] | Descrierea ltologica Pomy [kPa]
ol wepotal: apild pratoash niipaasa caferivd I ] 3
J41.90m 1,90 i rIEegE:.ule paasa caferiu/ cenusiuf nepricioacd vhrtaasa! 200
1,906, 00m 4,10 Mislp cafeniud eenugsiu cu platrs, u indesane meds id-35% ACH)

2.1.2. Descrierea cladirii

Biserica se compung din trei subansamblur] structurale cu rigiditati diferite: navd (1) - Incluzind si Zona cu
tribuna de vest; (2} corul cu absida poligonald si turn vestic (3).

rava (1) de plan dreptunghiular [desfasurdndu-se intre axele transversale 2 si 3, respectiv axele lergitudinale A
# F) are dimensiuni exterioare de cca, 11,00x7,60m, este penetratd de o singurd fereastrs pe latura sud (axa
A} 5i de o usd din turn (latura vestica - axa 2). Pe latura de vest este amplasath tribuna de vest ulterior
construita (1978) cu structura din beton armat in formd de L, alipts axelor 2 si F, avind litimea de
2,00/1,75m. '

Corul (Z) de lungime de cca. 6,00m 5i [atime de cea. 7,00m (desfasurandu-se intre axele transversale 3-4 5i aveele
longitudinale B-E) se inchide cu tred laturi ale unui octogon 5i este penetratd de dous ferestra, una pe latura
sudicd (axa B} 5i alta pe latura esticd {axa 4). Este realizat din zid&rie mict3 de piatra si cardmida.

Planseele corulul §i mavei sunt din scandurl aplicate pe corzile sarpantel, acoperite de un tavan fals din
gipscarton datorita interventiilor uiterioare, Sarpanta are un caracter tranzitorjy, inelobind elemente din
sarpante fstorice cu caracter gotic (fiind realizate din lemn de esentd tare, incluzind detalii de imbinare
tesiri in forma de coadd de randunicl, etc. ).

Turnul (3) datat din 1947, cu parter s trei nivelur superioare este de plan p3tratic avind dimensiuni de cca.
4,30x4, 30m 5i este adosat fatadei vestice a navei, peretele din axa 2 La parter 51 nivelul | este un zid comun
navei i turnului. Zidada este din chrdmida, planseele ¢ scirle sunt realizate din grinzl de lemn de esents
tare, coiful este inaccesibil, are o structurd simpld plramidald. Clopotele sunt fisxate de o structurd de lemn
Lo ultimul nivel al turnueloi.

2.2 Analiza structurii portante Tn paralel cu situatia actuals, adich starea tehnics rezultats 51 in urma
interventiilor antericare
Prezentul capitol trece in revista analitic toate subansamblurile structurale componente ale clidirii: fundatit,

Ziduri (51 elemente verticale portantie], plansee, scarl, sarpante 5i cosuri de fumn - precizind detaliile tehnice
pentru flecere zond in parte. Prezentarea datelor tebnice este organizatd jn cadrul sub-capitolelor: (a)
Datele tehnice specifice subansamblulul; (b) Prezentarea interventiilor semnificative (identificate prin
procesul de studiere) § (c] Prezentarea stirii tebnice a subansamblului,

1.2.1. Fundatii

2.2.1. (a) Descrierea (date tehnice specifice ale) fundatiilor:

Conditifle de fundare s-au determinat prin studiul geatshnic {inclus §i In prezenta documnentatie - Anexa 3), s-au
executat 4 sondaje - sub asistenta arheclogica, cite unu pe fiecare laturk a bisericl $ un foraj, datele
rezultate din acest studiv sunt sintetizate in tabelid de mai jos 2.2.1.:

Takrel 2,21, Comditiile de fundare:

Sondaj | Axa Iﬂ:] fundatie ] f":;':;#: Tip teren P Mota
[m] [kPa]
1 i 3 i 5 B '||" B _I
501 4 1,10 0,8540.30 | blocur de platrd | Arailh prifoass gilbusecu | 700 | 1) studiol geatabeie
,,'?;,,E’T-: Punet de Jucrsp 408 615 Clul-Kapoca, Piass Ui nr 10 =1
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=T E——
Sendaj Ao [::] fundatie E’::;:;; Tip teren Prars Hote
- [m] [kPa]
1 2 3 4 5 & ? B —=3
et subiTundlarg i fregmente do pietrig 43 fragm, nu descrie ELiml [2)
caramicda cimartate ol studiu geetehnic
| subfundare beton |

IFE biocuri de platri ”mﬂfﬂ':u“fi""gmﬁ {1} studiul geotehic

503 Facard 0,90 - ear 0,85 5 fragmente de consistenii, o Tnm' de 204 e descrie LiTimi 2)

navi- oo CAramicd il ol i cf. marm.n geatehnic

) hlacuri ci= piatra Argild prafoaid nikipaasd {17 studiul geotehnic

503 coik nav- ;'E tum g'ﬁ i ¥ Tragmente de cenugiu fnegricioass, 200 e chescrie Ligimi 2)

Ly p - T i ch=Emicid onrsivenid ef. studiv geotehmic

A bloowri de piatrd | Arlla prafoasa gilbube cu 117 studivl geatehinic

S04 v 1.0 0,85 cldite umplite pretrs 5l frapmente FliH i demscrie Lagimi (2
£ argild cimertate 1. sfudiu peotehnic

Pentru determinarea calithtii terenulul de fundare s-a preleva: cite o probd din flecare sonda] §i din forajul la
adincimea de &m {vezi Anexa 3.

Caracteristicile straturilor sunt preluate in documentatia de fatd in capitolul 2.1.1,

in zona de sud-est a bisericll {absida poligonala a corului) s-a identificat o etapa anterioarad de consolidare de
fundatie pe axa 4 - in zona de fisurare a axel, o sub- sau doar juta-fundare cu beton avand latimes
extericard identificabfia de aproximativ 0,30m. Se mentioneazd faptul cd nic la insistenta echipel de
proiectare de structuri nu s-a putut identifica adancimea relativa a consolidarii de beton fatd de adincimea
ariginald a fundatiei, 51 nu s-a putut identifica daca intrd aceasti subturnare sub talpa fundatied, sau doar se
opreste in dreptul fundatied.

Presiunea conventionald de baza este fg,= 200kPa, pentru stratul portant de argild prafoasd nisipoasa cafeniuf
gilbuie, tares/sfardmicioasd cu resturi vegetale, Se subliniazd faptul cd caracteristicile stratului de fundare s-
au identificat pe baza probei luate din foraj, nu din dedesubtul fundatiilor din sondaje,

2.2.1. (b) Descrierea interventiilor antericare asupra fundatiilor:

Pe laturile est i sud ale corului § pana la zona ferestrei sudice a navei s-a efectuat o consolidare a fundatiilor
existente din piatrd W anul 2011 prin sub- sau juxta-fundare. Aceasta interventie s-a confirmat pe baza
siodturl! 501, efectuatd largd peretele din axa 4, Leghtura dintre fundafia de platrd existentd si fundatia
noud din beton simplu turnati langd fundatie, nu se cuncaste. Conform relatdrii localnicilor, consolidarea
intrd sub talpd, prin investigatille geotehnice nu s-a reusit identificarea acesteia.

inanul 1978 a fost construitd o tribund noud pe latura vest a nevel, fiind realizatd din beton armat. Placa din
beton anmal reazema atdt pe zidurile perimetrals, cat si pe trei stélpi circulari din beton armat cu o
dimensiune de B20om prin intermedivd unei grinzi de beton armat cu dimensiunea de 30x23cm. Date despre
fundatiile stilpitor nu sunt, dar cel mal probabil sunt agezate pe fundatii izolate din beton simplu/armat.

Alte interventii la nivelul fundatiilor nu se cumosc, cele aferente bisericli flind probabil cele originale, cu
exceptia tumulul. Acesta este datat la mijlocul secolului al XX:-lea, totusi fundatiile aferente seamand cu
fundatiile navei 5i corului atat prin materialul folosit, cat si prin cotele de fundare, fapt care ndica existerta
fundatiilor anterior construirii turmului din 1947,

2.2.1. (c) Descrierea starii tehnice a fundatiilor:

Din punct de vedere structural, la prima vedere fundatiile nue prezintd deficiente, desl conform studiulwi
geatehinic Tntre blocurile de piatrd care alcatuiesc fundatia apar goluri, far prin modul de constructie sl a
materizlului din care sunt realfzate, ele pot suferi tasari diferentiate. Sunt caracterizate printr-o stare de
umiditate ridicata datorita detaliilor arhitecturale nerespirante s din cauza unul nivel al apei subterane
destul de ridicat (-2,30m). In zona corului, pentru laturile suc §i est, existh posibilitatea tasarii inegale,
confirmate prin fisurarea zidurilor absidei, dar 5i prin incercarile de consolidare recente. RAmdne Trs3
intrebarea dack aceste tasari diferentiate sunt incd active sau sunt consumate n timp. in aceastd zond
Tnainte de efectuare a consolidarii fundatiilor prin sub- sau jusda-turnare cotele fundatiilor (a corului)
probabil au fost deasupra, in cel mai bun caz la limita cotel de inghet, acesta fiind o alth posibild cauzi a
interventiilor ultericare.

-._;;." "--_| Pumct oo lworu: 400 075 Cluj-Napoca, Fata Lairtiar, 10 sg. 2
3%1_- , E-rmafl: consoll dermigmai.oon | Tel: =40 744 &36 475 S SEL
JZA IR F01E | CLY 33705003 I

(0 ﬁgb“[—] g Tares Transiienia Suc. Cluj, Bk RO73 BTRL ACKE ATOF 7508 2001



Expert tohnic siental: ing SENKE ftvin, THgu Muneg Feabilitares bisarich reformata din Mislpeni

Prodactard genersl Aarbitectur B & Restaurn SHL, Tl -Hapoos Sl B-05339

Fred@ciand de struburi portan] e Conyolidok SRL, Chij-Mmpecs loc. H“.P-nll cam, Lagurt, jud, Saiu Mare
_ii-E_ll'lt_r'itiar. Parohia annrm_ujih_lﬂcnl, Jud, Satu Mare

P/O4F2017(/2027) Expertiza tehnich

Froblemele principale legate de fundatii se referd la umiditatea ridicatd din Ziduri, datorita finisajelor
nerespirante (tencuielile pe baza de ciment, socluri din ciment) si lipsel de colectare & evacuare a apelor
pluviale.

Prin breviarul de calcul se vor verifica presiunile efective pe tilpile de fundati ale celor trei subansambiusi
structurale.

2.2.1. Iiduri structurale - elemente verticale portante:

1.1.1. (a) Descrierea (date tehrice specifice ale) zidurilor structurale:

(1) Hava are o structura tip sald, cu o axd (2} transversald, avand o grosime variabild de B0-95cm {valoarea mai
mare cofespunde zonei de suprapunere cu zidul tumuluf), respectiv doud axe longitudinale: A §i F avand
grosimi intre 72-85cm. Axa 3 este cea incompletd s comund cu cord, racordul dintre cele doud
subansambluri fiind marcat dear prin decalarea dintre zidurile longitudinale ale navei s corului, acestea
avand diferite deschideri. Tn aceasti axi putea si existe axa cu arcul de triumf dintre cor §i navh, care
ulterior 5-a demolat. Zidul lengitudinal din axa A este o diafragmé cu un singur gol mijlociu (fereastra
sudicE), iar zidul din axa F este o diafragma fird goluri, Se mentioneaza posibilitatea ca pe axa A =5 existe o
usa de acces sudic, care actualmente este inziditd, Axa 7 este stripunsd de o usa la parter, reprezentand
accesul in bisericd prin turm,

Fodul nave! la vest @ste inchis cu o pereche de zidirie de caramids - ziduri timpan - construite pe ambele parti
faterale (nord 5i sud) ale turmlud,

Axa I, intre axele longitudinale C 5i D (pe lungimea tumulul), constituie un zid comun dintre nava {latura vest) §i
turn (latura est) atat la parter, cit si la primul nivel al turnului,

(2) didurile corulul {axele longitudinale B gi £, axa transversald 4), precum si inchideres poligonald: B4 si F4 au
grosimea cuprinsa intre 75-85cm. Zidurile corului sunt diafragme pline sau cu golurl mijlocii, cu cite o
fereastra pe laturile sud (B) 5i est (axa 4), Conform celar descrise la subansamblul ravei, axa 3 este cep
incompleta §i comund cu nava bisericii. La ridul din axa E (latura nordicd) se observd ancadramentul din
piatrd al ush sacristiei de odinicard, gol Tnzidit ulterior. Se mentioneazd faptul cd sondajele geotehnice
(arheologice) au identificat ramasitele fundatiilor aferente zidurilor sacristiei (502).

(3) Turnul are o structurd tip bara, pe un plan pitrat cu doud axe (ransversale iraportat la ansamblul bisericii);
1. Z; respectiv doud axe longitudinale C $i D. Grosimea zidurilor se reduce pe verticald, de la 70-95¢m fa
parter §i nivelul |, pana la 0,50m la nivelurile supericare,

Toate zidurile sunt tenculte cu un mortar de ciment pe toatd inaltimea acestora (cel putin cu un tinci),
inglebang 5 un secly din ciment. Tencuielile pe bazi de ciment s-au aplicat gi n intericrul bisericii, probabil
fiind prezent si sub placile de gipscarton.

2.1.1. (b) Descrierea interventiilor anterioare asupra zidurilor partante

Conform Listel Monumentelor Istorice, biserica este datat® din secolul al XVI-lea, dar dupd Incendiul din anul
1800 care a afectat 5i ansamblul bisericii, nu se stie cit a rimas din structura originald. Se observd urmele
fostei sacristie, inexistente Tn prezent, adosate laturii nordice a corulul, prin prezenta fundatiilor dezvelite
cu ocazia cercetdrilor geotehnice si arheologice (sondajul 502) i prin pastrarea ancadramentului de piatra a
ugii de acces in sacristie dinspre cor, pe axa E. Initial, biserica avea un turn din structurd de lemn, far turnul
din prezent s5-a construit doar in @ doua jumatate a secolului al XX-lea (1947).

Cu ocazia construirii tribuned vestice din anul 1978, zidul din axa 2 (pe o lurgime de aprox, 4,10m), zidul din axa
A {pe ¢ lungime de aprox, Z,00m) si zidul din axa F (pe 3,50m) au fost compromise la cota +1,25m prin
realizarea rezemaril placii de beton armat in zidurile respective, Latura liber3 a placii tribunel reazemi pe
tred stdlpl din beton armat cu dimensiunea de @20cm prin intermediul wnel grinzi continue de beton armat cu
dimensiunea de 30x25cm.

O etapa de interventie avind efect asupra ridurilor este cea de aplicare a tencutelii pe baza de ciment, care
este prezentd cel putin la nivelul tinciului, pe toatd suprafata extericars a zidurilar % acoperirea suprafetelor
intericare cu placl de gipscarton pdna la o ndltime de 2,55m, probabil astfel ,rezelvindu-se” umiditatea
ridicatd in Zidun.

2.1.1. (c) Descrierea starii tehnice a zidurilor portante:
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Starea tehnich a #idurilor portante se poate considera satisfacatoare (spre mediocru degradate). Toate ridurile
sunt caracterizate printr-o umiditate ridicatd pand la o inSiltime de aprox. 1,00m, vizibild in extericr, ceea ce
reprezintd un fenomen normal in lipsa colectdrif, evacubrii apelor pluviale 5i aplicarii detaliilor §f finisajelor
arhitecturale nerespirante. in interiorul bisericii, desi plcile de glpscarton sunt asezate distantat fatd de
suprafata perstilor si sunt dispuse de goluri de ventilare pe alocur, aerisirea zidurilor nu este eficienta.
Golurile de ventflare sunt asezate in partea Inferoar a perefilor, iar partea superioard a plachrii este
fnchisd. aplicarea gipscartonulul pe o Tnaltime de 2,55m indicd o umiditate ridicatd Tn pereti molt mai
ridicata fatd de nivelul vizibil in exterior,

Zidurile sunt caracterizate pe alecuri prin fisurl vizibile, dintre care 38 amintesc urmatcareie:

Fisuri in dreptul rigiditdtii reduse ale zidurilor pe axele A, B 5i 1, 4 - deasupra 51 dedesubtul golurilor de ferestre
{3l wsl), prezente in dreptul fiecirui gol, pe fatadele est, vest (Rd-C4/1 - Fyl, Fud, Fel, Fed) st sud (Rd-04/2 -
Fg2, Fsd, Fsb).

Fiswrl/ microfisuri pe partea superioard a zidurilor pe axele A, B 5i 4 - sub streaging, Fg1 aflatd la capatul vestic
al naved, aproape de zona racordulul cu turmul bisericil, indicind modul diferit de lucre al zonelor cu rigiditiri
diferite, iar fisurile prezente In zona corului FgZ, F:3 & microfisurile, probabil sunt legate de probleme ale
impingerilor orizontale de la nivelul sarpantei in zona de inchidere.

Se mentioneaza faptul <A finisajele recente pot ascunde profunzimea reald a degradarilor.

Localnicii considera ca axa B {in zona de Intersectie cu B4) este deformata, aratand deplasare fata de verticala
spre exterior, acest lucru nu s-a confirmat prin metodele obisnufte de relevare, dar trebule verificat cu
metode topografice in fazele urmdtoare de proiectare [ executie.

2.1.3. Plangsee

2.2.3. (a) Descrierea (date tehnice specifice ale) planseelor:

Plangeele peste navd (1) si cor (2) formeazd o struckurd comuna cu sarpanta, grinzile de planseu fiind de fapt
corzile fermelor, asifel descrierea detaliath se va de la subansamblul sarpantd. Grinzile sunt din lemn de
esentd tare (gorun, stejar) amplasate la distanta interax de B5-100cm, pe alocuri de 60-65cm. Dimensiunea
medie a sectiunii trarsversale a grinzilor este de 16x17cm. Actualmente lAvanirea Lencuitd (probabil pe
trestie - sau tavanul casetal) este mascatd printr-un tavan fals de gipscarton.

Structura tribunel vestice (1) este realizat din beton armat, avénd o placa de beton armat cu grosime de 14cm,
latura spre interforul bisericii incarcand o grindd longitudinald cu dimensiunea 30x25cm si rezemand pe
stalpii circulari din beton ammat. Laturile adiacente peretilor reazemi pe acestia (axa 2 - pe o lungime de
4,10m, axa A - 2,00m, axa F - 3,50m), Mu se cuncaste calitatea betonulwi sau diametru §1 distanta
armmaturilor,

Planseele din turn (4} sunt, dupd cum urmeaza: planseu din grinzi de lemn distantate podite 5i mascate printr-un
tavan fals de gipscarton peste parter, respectiv doud niveluri de plansee din grinzi de lemn distantate podite
cu dusumea de lemn incircind pe axele longitudinale C §i D. Pentru structura turnulul s-a utilizat mai ales
gorun (lemn de esentd tare), doar la nivelul podelelor 5i cu ocazia interventiilors reparatilor ulterioare au
introdus scAnduri de raginoase,

7.2.1. (b) Descrierea Interventiilor anterioare asupra planseelor:

Mu sunt cunescute interventil asupra planseelor din lemn, Sarpanta actuald peste cor &i navd s-a construit cu
acesasi conceptie, astfel i planseele dateazl din aceeasi perioadd. Ca singura interventle ultericard se
aminteste aplicarea tavanulul fals.

Planseul triburei, ca si toat® structurs, dateszd din 1978, la rindul lui fiind rezultatul wnei intervent!t
ultericare.

7.2.3. (c) Descrierea stérll tehnice a planseelor:

Starea tehnicd a planseelor, in general, este satisfacatoare, pot exista degradari biologice mascate, lar
deficientele detaliilor de suspendare ale grinzilor rezultd In elasticitates ridicata (deformatii mal mard de<dt
cele reglementate).

2.2.4. Sarpante
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1.2.4. (a) Descrierea sarpantelor:

{1} 3arpanta bisericil este o structura simplé fiind inspirata din cele istorice cu caracter gotic (folosirea lemnulud
de esentd tare i a detaliilor de Tmbinare tesin 1 formd de coadd de r3ndunich, sistem de rigidizare
longitudinala centrald - asezat in plan vertical - format din grindd de suspendare, hare de agatare si coltari
longitudinali). Neregularitatea fermelor contindnd barele de agitare in combinatie cu cele fard (deci a
fermelor principale cu cele secundare poate semnala ci acest sistem a fost introdus ulterior, far in aceastd
ipoteza sarpanta ar ardta semnele sarpantelor inspirate din cele istorice cu caracter romanic, In care fiecare
terma ar fi fermd principald §l rigidizarea longitudinald ar i fost rezolvat doar prin invelitoare }.

Actualments, sarpanta este realizatd in doud ape, dar se vad elementele originale ale becirii vestice (care exista
inalntea construirli turnulul vestic), Capéitul estic al sarpanted are Snchidere poligonald. Structura sarpanted
este formatd din 5 ferme principale, din care doar patru corespund descrierfi fermelor principale. Ultima
ferma (6} are o conceptie identica fermelor secundare, dar datoritd pozitiei in structura sarpantei, {ultima
ferma Tnainte de zona de inchiders a sarpantei), acesta se considerd a fi o ferm3 principald. Se sublinfaz
faptul ca atat fermele principale cat si cele secundare sunt triunghiur inchise (ou corzi proprii), ded sunt
structuri autoportante; rigiditatea la actiunile orizontale sunt 51 ele foarte apropiate, far datorita solutle|
destid de rudimentare a rigidizdrli longitudinale transfer de incircdr de la fermele “secundare” la cele
principale {din incarcari orizantale) sunt 51 ele extrem de reduse, astfel nu ar fi fost Incorectd nici varianta
de a numi cele doud tipuri de ferme principale “tip 17 51 "tip ", Dispunerea fermelor secundare intre doud
ferme principale este varfabild, dispunerea caracteristich sarpantelor gotice flind prezentd doar intre fermele
principale I si 4 {FP-F5-FP-F>-FP), Tn rest, in principiu intre doud ferme principale sunt dispuse cate patru
ferme secundare. Distanta interax dintre ferme este cuprinsd intre 85-100cm, pe alocur de &0-65cm,
Deschiderea sarpantei este de cca. 6,65cm, unghiul de inclinare este 50° (raport apraximativ de 6/5).

Fermele secundare sunt realizate din triunghiuri inchise formate din coard3 {1 - 16x17cm, aviind 57 rol de grinda
de planseu], capriori (2 - 12x14em), coltari transversali {3 - 10x10cm) §i moazd (5 - 12x14cm). Fermele
principale sunt rigidizate suplimentar cu o bari de agitare (4 - 14%12cm), element care face jparte din
slstermul longitudinal de rigidizare,

Rigidizarea longitudinald este rezolvatd printr-un sistem central vertical agezat in axa barelor de agitare
verticale (4] format din grinda de suspendare (7 - 19xZ4em) $1 perechi de coltari longitudinali (8- 1010,

Grinda de suspendare nu asigurd transmiter! de incircari gravitationale din fermele secundare gpre fermele
principale, ambele tipuri de ferme filnd autoportante la incirciin gravitationale.

parpenta reazema pe zidurile longltudinale (A, B, E s5i F) prin intermediul cosaroabelor {4 - 18x18cm),

Zona de inchidere poligonald a sarpantei este realzatd cu o selutie de strecturd pe semiferme identice,
alcatuite din edprior, in mare parte Intersectindu-se cu ehprioni fermel principale (€) 5i (semijcoards.
Sarpanta reazema pe zidurile absidei (B4, 4 5i B4} prin intermediul cosoreabelor.

Toti cApriorii sunt dotatl cu aruncitori (a - BxScm) asezati distaniat fatd de ciprieri prin intermediul uner butuci
de lemn,

{2} Coiful tumnulul este inaccesibil, peste nivelul clopotelor se vede witimul nivel al tumuui, 5= recomands
cercatarea acestel rone inaintea finalizdnl proiectulyi PTh-DE sau cu ocazia executiei, dupd realizarea
schelel i indeplrtarea invelitorii,

Toate sarpantele, actualmente sunt acoperite cu invelitoare din tabld zincath asezatd pe sipei.

Z.2.4. (b} Descrierea interventiilor anterioare asupra sarpantelor:

Se cunoaste faptud ca, in incendiul din anul 1800 cladirea bisericii a fost afectata, probabil a primit ulterior o
sarpanta noua, iar cu ocaria censtruirii turnulid, sarpanta respectivi a fost modificats,

Crifid dateazh din anul construirii turnulyl, din 1947,

2.2.4. [c) Descrierea stArl tehnice a sarpantelor:

Jarpanta se caracterizeazd printr-un mod de lucru static acceptabil, filnd prezente prableme lpcale - zona de
inchidere poligonald, far la nivelul detaliilor de imbinare, noduri dislocate (in special imbindrile coardi-coltar
transversal, ceprior-coltar transversal, bard de agitare-grindd de suspendare) sau gresit concepute.
suspendarea corziler {grinzilor de planseu) nu se realizeaza corect prin barele de agatare denarece acestea
sunt prinse de grinda longitudinald de suspendare, care este asezati pe grinzile tramsversale, nu s-au
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identificat detalii capabile transmiterii efarturilor de intindere, Aceeas! detaliu determind sbgeata mare a
corrilor cauzdnd astfel suprasolicitare si ulterior distrugerea Tmbindrilor (tesid n formd de coadd de
randunicd, solidarizare cu cuie de lemn de esentd tare) corzl / coltard, respectiv céprion / colgar.

Se observd o lipsd de elemente originale (coltari transversali si longitudinall), tar ferma secundard (4b) este
alchuitd de fapt doar dintr-o coardd si o pereche de anincatori.

Elementele biologic degradate sunt detaliate in studiul biclogic elaborat pentru garpanta bisericit - Anexa 4,
respectiy setul de plange Rid-05 din prezenta doecumentatie.

Calful nu este accesibil, este posibila existenta elementelor [ nodurilaor biclogic degradate, forma simpla
piramicald justifica idesa ¢a structura static nu poate prezenta probleme deosebite,

2.1.5. Structura scarilor

2.2.5. {a) Descrierea schrilar:

Accesul la tribuna de vest se face din nava prin intermediul sc3rii din beton armat realizata cu ocazia construirii
triburel, avand doud rampe perpendiculare alipite de peretii din axele 2 51 F.

Scarile din an sunt simple cu cabe o rampé Tntre nivelurd, realizate cu perechi de gringd de vang si trepte din
lemn, parapetele sunt doar maini curente aserate pe montanti verticall, Structura scBril este majoritar din
lemn de esenta tare (gorun).

in turn este asezata structura de suspendare a clepotelor - structurd din lemn (esenta tare), care se va investiga
in detatiu in fazele urmatoare de proiectare / executie.

2.1.5,. (b) Descrierea interventiilor anterioare:

Mu se cunosc Interventii anteriare. in cazul scarilor din turn s observd unele reparafii ulterioare la care au
folosit material lemnos tip rasinos. Scara de acces in tribunk este rezultatul unel interventil Wtericare (chiar
neavizate 5i neinspirate}.

2.1.5. (c) Descrierea starii tehnice a scarilor:

Schrfle tumwiu la nivelurite superioare sunt caracterizate prin uzura treptelor, parapetelor, ingloband 51 zone
biclogic degradate,

2.2.68. Cosuri de fum

2.2.6. (a) Descrierea cosurilor de fum

Biserica dispune de un singur cos de fum din zidarie de cardmida, nefunctional asezat in intersectia axelor 3-E-F,
2.1.4, (b} Descrierea interventiflor antericare

La parter, gura de vizitare a cosului de fum este mascatd cu plach de gipscarton.

2.2.&. {c) Descrierea starll tehnice a cosurilor de fum
La nivelul parterului, starea cosulul nu este vizibila datoritd finisajelor recente, far la nivelul sarpantei este
tencufti cu mortar de ciment s se afla intr-o stare satisfacdtoare.

2.3 Influenta elementelor / subansamblurilor nestructurale
2.3.1. Elementele arhitecturale care au efect asupra starii tehnice a structurii portante:

Se referd la detaliile arhitecturale nerespirante, care determing o stare de umiditate a elementelor structuraie,
ce conduce la spalarea liantulid din mortarud de zidarie, respectiv la accentuarea efectului de inghet-dezghet
gi sidbirea rezistentel materialelor. Utilizarea cimentifui atat la tencuiel) intericare si exterioare (tinci peste
tcate suprafetels exterioare), cit 5 la soclul masiv de ciment {beton), conduce la cresterea higroscopicititii
zidirici, la macerarea pietrelor si in special a chrimizilor mal slabe decit mortarul utifizat. Tn interionul
bisericii, desi placile de gipscarton sunt agezate distantat fata de suprafata peretilor 5i dispun de goluri de
ventilare pe alocuri, aerisirea zidurflor nu este eficientd, golurile de ventilare fiind agezate pe partea
infertoard a peretilor, iar partea superioard a placdril este inchisl, totodatd nu se stie dacd sub placare s-a
mentinut sau s-a Tndepartat tencuiala, §i nici dacd aceasta este pa bazh de var sau pe bazd de ciment {dar
wmiditatea ridicatd semnaleazi existenta acesteia din urma).

Deficientele sistemului de colectare a apelor pluviale impreund cu degradarea Tnvelitortt favorizeazh starea de
umiditate a cl3dirii, conducind la infiltratii de apa de precipitatii in structura cladii.
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Z.3.2. Efectul fnstalatiilor deficitare:
In momentul de fatd nu existd irstelatli in clidire, cu exceptia alimentdrii cu energle electricd. Mu sunt dispuse
sisteme de drenare sau canalizare, incalzirea nu este rezalvata,

2.3.3. Efectul terenulul din imediata vecinitate a cladirl asupra stinii tehnice a structurii partante:

Terenul are efect determinant sub urmatoarele aspecte:

(a) Sistematizarea pe verticald - Nu este rezolvata - degl terenul este plan, existd sanse ta apele s scurg spre
cladire.

(b) Constructli / vegetatii adiacente - Nu este cazul {nu sunt copaci marl In jurul cladirii).

2.4 Sinteza structurald - Analiza conformarii structurii

Prezentul capitol identificd conlucrarea subansamblurilor structurale prezentate in capitolele antericare, n
ansamblul structural al ciadirdl.

Conformarea structurald: este tipici bisericilor apartindtoare crestindtitii vest-suropene, cele trei
subansambluri principale au rigidititi si conformari diferfte: rigiditatea minim3 ¢ prezintd nava {1), avand
conformare tip sald; vrmata de rigiditatea corulul [2) care se incadreaza la structurlls celulare, zidurfle flind
suplimentar rigidizate cu zona de inchidere poligonald a absidel. Rigiditatea maximi o prezintd turnul (3)
avand structurd twbulard. Tribuna vesticd nu influenteazd in mod semnificativ rigiditatea zonel unde este
amplasata,

Madul de lucru de ansamblu este negativ influentat prin lipsa atipica a legitursi dintre axele transversale (dar 5i
intre navi si cor) - arcul de triumf probabll s-a Tndepéartat ulterior,

Cladirea, din punct de vedere al regulilor de conformare strueturald contemporane {conform prescriptiilar in
vigoare), prezintd deficiente, care la randul lor, nu afecteazd modul de lucry de ansambilu §n condigli de
sigurantl, in cazul respectarii prevederilor terapeuticii din prezenta expertizi,

Compartamentul la incarcar selsmice este corespunziter lufind in considerare volumetria, dimensiunite in plan
(relativ reduse ale cladirll) ¢i grosimea (relativ mare a) zidurilor in cazul corului {2) st {3) wrnubui, filnd Tnsd
ugor deficitar in cazul navei, zZidurile transversale fiind asezate la distanta liberd de 1&m (dar cele
longitudinale la &,85m]).

Mecanismul de preluare a Incdreariler gravitationale: verticale: greutatea proprie a structurilor portante i a
celor purtate, precum 5l a incArcdrilor utile 5 orizontale este wmatarul;

Incarcarile gravitationale de la nivelul sarpantei {$f a planseelor) se transmit prin intermeadiul cosoroabelor Iz
zidurile perimetrale. La componentele verticale ale incirciriier gravitationale provenite din sarpante g
plangee se adund greutdtile proprii ale zidurilor, care prin intermediul fundatiilor continue ajung la terenud
de fundare. In cazul functiondrii structurale corecte a sarpantsl, incirchrile gravitationale sunt preponderent
verticale - cele orizentale fiind preluate de sistemele de corzi ale sarpantelor. Impingeri orizontale
neechilibrate sunt insd prezente in zona de absidl a corulud,

Cempenenta orizontald a incircarilor gravitationale ale boltilor: actualmente nu este cazul.

Incarcari arizontale si mecanismul de preluare a acestora este diferit, dupd cum urmeaza;

- din vant: la nivelul sarpantel este majoritar preluat prin sistemele de rgidizare ale fermelar principale (s
secundare], respectiv sistemul longitudinal de rigidizare §i partial transmis zidurilor prin intermediul
cosorcabelor.

= din sefsm: sunt preluate de perefii relativ masivi agezati dupd doud directii ortogonate, Pot prezenta
probleme zidurile de timpan, stabilitatea acestora trebuie analizatd in detaliu, precum si zonele de racord
dintre diferitele subansamblurf (ex. turn-nava, navi-cor). Singura zond deficitard din purct de vedene sessmic
poate 53 fie nava (1), aceasta din geometria n plan fiind mai sensibilé la actiunile seismice decat corut (2} si
turnul (3), care la randul lor §i in lipsa saibelor rigide au o rigiditate relatlv suficients pentru preluarea
Tncarcarilor.,
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3. PREZENTAREA EXIGENTELOR DE PERFORMANTA DERIVATE DIN TEMA DE PROIECTARE, RESPECTIV
PRESCRIPTIILE TEHNICE IN VIGOARE, TESTAREA CAPACITATII PORTANTE A STRUCTURI

Prazentul capitol identificd modifichrile structurale cerute de tema arhitecturald, efectul interventiilor
specialititiler colaterale asupra structurii portante & a performanted structurale prin prisma rezultatelor
analizelor numerice bazate pe standardele in vigeare =i formuleazi concluzia acestor calouls,

3.1 Exigente de performantd derivate din tema de projeclare
Tema de proiectare prezintd capitcelul 1.3. din documentatle §1 se refera la aslqurarea rezisientel, stabilitdgi,

sigurantei in exploatare i a durabilitatii cladiri - n primul rand din punct de vedere structural. Interventiile

arhitecturale sunt de natura conservarfi 5 reabilitarii arhitecturale.

Efectul asupra structurii de rezistenti se poate sintetiza, dupd cum urmeaza;

g"t- Denumires modificdrll / formulares sxigentelor de performanta Hote /7 precizari
{n] | Maodificarea l_:.nn:!pl_:ul_ui sbructural pentru ansamblul  sau (1} Prin aceste interventii se reface zons de
subansamblurile clidirii se referd la: BT S e
S : = . sarpantel  prin  refolosirea
(1) Zona de inchidere pouigonali & jarpante] peste abslda necesitad | selur AR
| magWienrea: Incalk . canoaptir, pantx slimineton erarsw oy conceptulul  stroctural ;sturlt existent §i
e-::r_esiw“ i _la cpriorl, peecum ¥ pesiril . prebarcs prin inkroducer=a 8 wnor elemente
Tmpingerii laterale din zone de absidd. SR S e,
(1} S-a formulat necesilatesa anelizel posilitatii de indepartare | : i
% g (i} Trebuie analizatd efectul demoliril in
| (derEulare] a structurllor de beton armat: s.t&l_nl., grinzi, |:|lan$zu: STl & AR SRt e
orara de acces Eribunl, mespectiv 2 nlocwirdi cu o structura it e
| traditionald {din Lemnal,
iE1 | Modificirile Iocale ale elementelor structurale se refard La:
- refaceres conbinuitatif 2idurfor pein tratarcs fisurior cu diverse
deschiceri;
- corsolidares locald a unet modur de sarpantd gresit corceputz / | Mecesare deja doar din analiza stirl de
glébite / deplasate; COMSErvans,
- introducerea unce elemente nol de sampentd Tn zona absided,
| respectiv a celor de lipsi;
| - schimbarea locald a elemantelor biologic degradate.

[c] | Modificarea incarcarilor tehnologice delerminate de tema de
projectare; incircirile conform temel de prokectare
Funcliunile propuse prin bema de profectare pa impun majosiri de | sunt cele wzuale pentru aceste tipurl de
Tncirchr fatd de cele aferente funciiunilor propuse n prolectele | cladin,
de copsalldare antericare. |

id} | Madificarea detaliilor arhitecturale - efectul acestora asupra | Stratificatiile din peefect au fost luate in
Incarcariler gravitationala: considerare la evaluarea ncircarilor pentru
Sirat de circulaghe, respectiv finfsajele refnoite nu contribuie | fiecare subansamblu n parie. Structura se
la majorarea [sau modificareal semnificativi a Tnclrcdrilor | va  verifica la majordrile de  TncErclr

| gravitationale, cu exceptia invelitorli peste nava §i cord bisericii, | provenile din schimbarea fnwelitorii tablei la
| care se va schimba din tabiE Ia tigle solzi. inwlllﬁa!r‘fldjn tigle solzi,

e} | Elsmentele arhitecturale - de valonre istoricd f estetic | Prin  interventie se  conservlk  toake
importantl - care prin necesitated de pistrare a lor au efect / | elementele arfitecturale valoroste, dar cele
determing cerinte structurale. ngcive sau fard valoere se Indepirteaza,

i Tn-mpune-nta- artistice - reabilitarea / corservarea carora au | Mdem, lucrdrile pe parament se executd sub
efect mupra alegerii tehnolagiel de interventll structurale (pictwri | asistenia restauratorului de pictun murale,
murale, lemn, piatra), desi sondajele de parament nu au ldentificat

supratete pictate,
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3.2  Testarea capacitatii portante

Testarea capacitatii portante este daté in detaliv in Anexa Z - Breviar de calcul.

32,1, Verificdrl elaborate In prezenta faza;
3.2.1.1. Pe baza studiului gectehnic s-a elabarat verificarea tilpilor de fundatii pe zonele caracteristice
uride s-au abtinut infarmatil legate de adincimea de fundare, terenul de fundare st stratul de fundare.
Verificarile s-au efectuat atdt conform normativului NP112-2014, cht si confarm normativalul SR EM 1997
1:2004 in conditii drenate.
3,2.1.2. 5-a efectuat calculul 3D al sarpanted cu ajutorul programulud AxisVM 13, Cu ajutorul modelului de
caleul £-a verificat comportamentul fiecrui element in parte. Prin modelarea nodurilor de sarpantd n stare
de funciionare corectd, toate elementele sarpantel verifica. Modul de leoru corect al Tmbindritor consta in
conditia respectirii limilei de deformabilitate a elementelor de lemn. Aceste limite sunt depasite n cazul
capriorflor din zona de inchidere a garpantel, datorita lipsei unos reazeme intermediare (de exemplu coltart).

Data fitnd masivitatea zidurilor (sl volumetiia redusa), nu s-a ootat peatru calculul 30 al intresii strpcturd.

in cazul unar actiuni selsmice, pot apdrea fisur in peretii zidaried, insh acestea nu ar pune in pericol siguranta n
exploatare.

3.2.2, Calcule statice 5i verificari - care trebuie executats in fazele urmitoare de proiectare / executie:

Pe baza calculelor elaborate in prezenta fazl, se poate trece la elaborarea fazelor wrmatoare de projectare
OTAL, FTh-DE.

Coiful fiind inaccesibil, releveul 5i daci este cazul verificarea modulud de lucru pe baza calculelor se vor realiza
in faza de execulie, dupd realizarea schelelor.,

3.2.3. Incércarile care derivi din conditiile climatice - adicad incircarea de zapadd, vant si selsm - sunt
precizate deja la datele generale; 1,5,
Incarcarile gravitationale 51 cele tehnologice (utile) se calculeazd pe baza prescriptiilar tehnice in vigoare sl sunt
date in Brevianil de calcwl pe subansamblurile analizate {pentru situatia existenta si projectata).
incircirile utile sunt majoritar de 3kNFmp (300daN/mp) pentru functiunea de biserica, respectiv 1,5kN/mp
{0, 75kN/mp) in zonele cu acces limitat (turn, pod).

3.2.4. In concluzia evaludrii cantitative se pot formula urmatoarele:

{1} Conform Ewocod, adéncimile de fundare sunt suficiente din punctul de vedere al capacitatii portante, talpa
fundatiilor in toate zonele sondate se afld sub limita de inghet, incastrarea se face in stratul de argila
prafoasa nisipoasi cafeniu/ galbuie, tare/ sfaramicioasd cu resturi vegetale. Mivelul urmiielitatii in duri fiind
ridicat, este necesara evacuarea apelor prin rigole spre sistemul de canalizare.

{2) Datorita conformdrii structurale a ansamblului: deschideri medif in navi, subansamblur cu rigiditati diferite,
structurd portantd din zidirie neconfinatd pe intregul perimetru (fard stilpisori 5i centuri din beten armat),
cladirea este caracterizatd printr-o sersibiiitate la miscir sefsmice in cazul navei si la limitete dintre
subansambluri: fisuri de diverse deschideri in zonele cu goluri mijlocii, la contactd inere subansamblur cu
rigiditati diferite, Aceste degraddri nu prezintd pericol de stabilitate, vor fi controlate / limitate datoritd
interventiilor de reabilitare structurald. Nu s-a dovedit necesara consolidarea structurald de ansambly,

(3) Sarpanta clidirii - cu exceptia zonei de fnchidere peste absidd - s-a executat dupd conceptie structurald
corecta, ceea ce se reflectd prin faptul ¢ toate elementele compeonente verifica atdt la ncircirile actuale,
cBt i la cele projectate. Conditia functiondirii corecte este asigurarea capacitatii nodurilar de imbinare la
transmiteres eforturilor, respectiv completarea structurii cu elementele lpsi: celtari transversali si
longitisdinali, pereche de capriori.
inchiderea sarpantei peste cor este insuficients din punct de vedere static conform nommetor in vigoare,
practic este o zond ad-hoc realizatd, astfel este necesard reconstruirea zonel, prin refolosirea elementelor
Istarice existente,

[4) 5e va analiza starea existentd & coifulul (inaccesibil) dupd realizarea schelelor pe exterior 51 asigurarea
acoesului.
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1,2.5. Propunerea de etapizare a lucrarilor

Este necesard realizarea reabiliténi arhitecturalo-structurale intr-o singurd etapd, Totodata, se mentioneazd
faptul cd prin limitarea fondurfior accesibile s-au ales solufii simpie si minimale pentru interventii la
probleme structurale, varianta maximala din prezenta expertizh prezentind o etapd viitoare care se
recomanda a se avea in vedere intr-o perioad de peste 20 de ani 5i in urma analizei comportarii structurale
T wrma prezentelor interventii,

Prioritatea o reprezintd: aswgurarea functionarii cladirii (conditil de confort §§ umiditate redusd); punerea in
valpare a elementelor istorice; asigurarea interventiilor la invelitoare si sarpanta, indepartarea detaliilor
arhitecturale impermeabile, evacuarea apelor pluviale din vecinatatea cladirii i tratarea discontinuititilor
structurale,

3.2.6. Evaluarea siguranfei seismice

a) Hivelul de cuncastere

Conform F100-3 sunt definite trei nfveluri de cuncastere:

r KL1 - Cunoastere limitats | KLZ - Cunoastere normald | KL3 - Cunoastere completd J
In acest caz avem o cunoastere limitata a clidirii: o

{1}Nu se dispune de documentatia tehnicd de proiectare originald, geometria cladini s-a determinat dintr-un
releveu complet.

{2} Alcitulrea de detaliu a elementelor s-2 determinat in acord cu practica de La perioada realizirii chdirii 5i pe
baza unei inspectli limitate in teren. 5-au realizat sondaje geotehnice pentru determinarea condifiel de
fundara, sondaje la planses sl la rida-il,

(3} Proprietitile mecanice ale materialelor s-au determinat pe baza practicilor de constructie din perioada
resalizdchi clidirii,

Astfel, pentru nivelud de cuncastere realizat KL1, avern un factor de incredere CF=1,35,

b Evaluarea calitativa
S-a aplicat Metodologia de nivel 2, constructia incadrandu-se Tn categoria cldirilor cu pereti structurali din

ziddrie cu sau fird plansee rigide si rezistente la actiumi in planul lor.

Evaluarea calitativé a gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicad cuantificatd prin indicatorul R1:
Criteriul nu este Tndeplinit

o Criteriu et | Waindepiinl | Neimdepiinir | Newdepiins
re minard | o maderata e majord |
Calitaten disbemului structiiral
Punctef maxim o &- 90 4-8 0.4
Eficienta contucriiril spafiale a elementelor structurdi - 4
laghturile intre peretfi de pe directiile artoganate
1 | Eficlenta confucrarii spaliabe o elementelor strocturdi - =
|_legiturile intre pereti si plansee —
Existenta arilor de zidarie sufichkente 51 aproximativ 4
egale pe cele coud direct! B
Punctaj realizat 4,67
Calitatea zidiriel

Punctaf mexim 1 8- 10 4-8 0.4

Calitatea elementalor
2 | Omogenitatea zidariel / teserdi, regularitate rosturi,

grad de umgplere cu martar o —
Existenta unor zone sidbite de slitur £ nige &
Punctaj realizat 7,33 -
- Tipul plan;Eg!nr i P
Punctaf maxim | % [ 8- | 4 | s
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= Criteriul nu este indeplinit
Frt Criveriu mgr HEIf_idﬁp-lini HeTnd'pﬁnirdEPHﬂnuepﬁmr_
re minord & moderaty & majord
Rigiditate planses in plan orizontal 7
Eficianta leghturilor cu peretn 4
Punctaf realizat 3,00
Configuratia Tn plan
Punctal maxtm 1 d-10 -8 -4
4 | Compactitatea §i simetria structurald in plan §.
Consoée ¢/ bovindourl, evazdn semnificative | 4 -
Puncta] realizat 5,00 l
Configuratia in elevatie _
Pumctal mexim B 10 £- 10 4-§ s
Uniformitatea geometrich §i structurald in elevarie
exprimata prin absenia sau exisienta retragerilor ]
5 | succesive
Existenta unor proeminente la ultimul ntel ] ]
Discontinuititi create de sporirea ariei golurilor din 3
perefi la parter sau la un nivel intermeadiar | f
Punctaj realfzat | B, 00
Distante Tntre pereti
" Punciaf manim T E- 10 -I.:P T
Distanta intre perefd siructurali L 5
Puncta) realizat 5,00 Al
Elements care dau ﬁ'npln!_ﬁ laterale
Punctaj maxim ' 1] a0 4-8 -4
T | Existentd arce, bolti cuple sau sarpante ; alne g
elemente care dau impinger) latersle
Punctaj realizat 9.00
Tipul terenului de fundare
Puneta) maxtm 10 8-10. | 4.8 0.4
Natura terenului de fundare (normal sau dificil) E '
B | “apacitatea fundatiilor de & prelua 5 transmite la y
teren incarcarile verticale -
Capacitatea fundatiflor de a prelua eforturile 7
revenite din tashri / selsm
Punctaj realizat 7,33
Interacqiuni pasibile cu clidirile adiacente ]
Puncta) maxim 10 g-10 | 4-8 0-4
Risc de ciocnire (cladire (zolata / cladire cu vecinatal) A
g - uma sau mal rmuite latur)
Inaltimes cladirilor yecing i0
Riscul de cidere 2 unor compenente abe cladinilor 10
WRLTTHE )
Punctaj reafizat 10,00
Elemente nestructurale
Punctal maxim 10 g-10 4.8 0-4 |
10 Existerta wr eiemenle de Ziddne majere [calcan,
franten, timpan), placaje sau ale clemente grele cu 7
rize de pribusire
Punctaj realizat 7.00
PUINCTAJ TOTAL Ri= | 6
1%; -'E Punet e |uoru! 408 615 Cluf-Hapoca, FEga Wi ng, 1084, 3
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Evaluarea calitativa preliminard, starea generald de avariere a cladiri cuantificata prin indicatorul R2:
Elementale verticale {4.) Elementele orizontabe ()
Catepgoria avariitor Suprafata afectatd Suprafats afectath
<1/ | /323 | =243 | 113 1/3+ 143 > 243
Hesemnificalive i, Fi 70 L) 30 ECi]
Moderate __ 65 &0 50 25 k] 15
__ Grave 50 45 i3 20 15 m
Foafte grave an 45 15 | 15 1l ] 3
RZ (A, + An) L} |
Clasa de risc asociats indicatorulul R asociatl indicatorulul R2
Clasa de risc seismic Ryl R1=30 RZ-50
| Clasa de risc seismic Ryl 0zR1<&0 S0<RI<T0O
Clasa de risc saismic Rl 60<R1<%0 __T0=R2<30
__ flasa de risc seismic RV WzR1=100 H0zR1 100

In urma analizei indicatorilor, construciia se incadreaza in clasa de risc seismic RN, din care fac parte clidirile
susceptibile de avariere moderatd la actiunea cutremurulul de projectare corespunzator SLU, care poate pune in
perical sigurenta utilizatoriler. Prin masurile propuse se va realiza reabilitarea 5i conservarea doritd, fard insd a
se modifica clasa actuald de risc seismic (se wrmareste o imbunatatire a modului de lucru in interorul clased).

4. SINTEZA STARIlI TEHNICE ACTUALE A CLADIRII - IDENTIFICAREA CAUZELOR, DEGRADARILOR 5

INSUFICIENTELOR STRUCTURALE
4.1 Sinteza starfi tehnice actuale a cladirii
Cladirea bisericii reformate din Misipeni se afli n stare de conservare relativ bund, datoritd intretinerii

permanente (desi materialele folosite nu sunt cele corecte, acestea acoperd starea de degradare resld a
cladirii), totodatd majoritatea subansamblurilor structurale sunt caracterizate prin probleme structurale,
respectiv de fizica si biolegia constructhilor - in mal mare sau mai micd masurd, care prin am@narea
interventiilor pe termen mediu pot provoca degradar structurale severe,

Sintetizat pe subansambluri structurale, problemele sunt, dupa cum urmeazi:

Fundatiile nu prezinta probleme structurale datorita insuficiented fundatiilor, doar de fizica constructiilor, fiind
in stare de umiditate ridicatd, si astfel Tnglobeazsd (potential) carimizi/pietre macerate, Zona de absidi a
fost consolidati anterior prin sub- sau juxta-turnare, calitatea acesteia trebule verificati cu ocazia lucrarilor
de executie.

Zidurile portante majoritar sunt in stare acceptabila, doar pe alocurl sunt caracterizate prin fisuri cu diverse
deschideri, insd tenculelile pe bazd de ciment pe exterior (socluri din ciment de grosime ridicata) § placajele
de gipscarton aplicate pe interior pot ascunde profunzimea degradarilor, care pot fi mal severe decat
sistemete de discontinuitati (fisuri) care se citesc pe clidire. Totodath, aplicarea soclubyl de ciment si a
tencuielilor pe bazd de ciment pe fatade conduce la expunerea zidariei (a pietrelor si a caBramizilor) la
ascensiunsa capilard accentwatd, iar ciclurile de Tnghel-dezghet pot afecta caracteristicile de rezistents a
materialelor,

Fisurile vizibile s prezintd in general sub 4 forme: (i} tehnologice intre subansamblurile construite in diferite
etape; (if) fisurd in dreptul zonelor cu rigiditatea minima ta majoritatea parapetelor, continuate 5i peste
ferestre; (iii) cediri locale de tip buiandrug; (iv) fisurarea coranamentulul (suplimentind cauzete enumerate
la il).

In cazul subansamblurilor plansee, problema principald o reprezinti flexibilitatea grinzilor de planssu (corzilor),
cauza fiind solutionarea incorectd a nodurilor de suspendare fati de structura sarpantei. Totodatd, edstd
noduri dislocate si zone cu degradiri biologice.
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2arpanta de calitate buna - gowun, stejar - are un comportament acceptabil, problemele au doar caracter local
st se referd la deficientele nodurilar, lipsa unor elemente g conceptle structurald deficitard Tn zona de
ebsida.

Schrile turnului sunt caracterizate printr-un grad de uzwrd ridicatd, jar functionalitates lor este pusa sub semnul
intrebaril.

Cosul de fum nu este functional, asadar se considers inutil,

Degradérile sunt marcate pe plangele de releveu a degradirilor din prezents expertizd tehnicl. Fisurlle elar
structurale sunt numerctate dupd orlentare pe sectiuni, fatade si pe planur, Microfisurile, care vor necesita
monitorizare, cercetare in fazele urmatoare de profectare / execigie sunt marcate fara numeratare,

Degraddrile din cadrul cladirilor pot fi grupate dupd cum urmeazi:

4.1.1. Degradari structurale:

{2} Deplasare de corp rigid - care poate 53 se producd pentru un element sau un subansamblu structural,

(b} Deplasare de reazem,

(c.l) Suprimarea continultatil in cadrl unui subarsamblu structural - care se manifestd sub forma fisurilor si
crapaturilor cu deschideri mici, mijlocki i mari depistate in urma analizel vizuale a cladirli, Tn cadrul
aceluiasi subansamblu/element structural;

(c.1l) Suprimarea continuitatll dintre diversele subansamblurl / elemente structurale, care se manifestd similar
sul forma fisurilor §f discentinuititilor dintre doud subansambluri / elemente diferite:

{d} Detormatii cu phstrarea continuitatii materialelor.

{e} Diminuarea caracteristicilor de rezistent a materialelor,

4.1.1. Degradari de natura biologiei constructiilor- care se manifesta prin degradarea biologicd a elementelor
din lemn.

4.1.3. Degradari de natura fizicl constructhilor- care se manifestd prin umiditatea si srurile din zidaril §i
tencuieli.

4.1.4 Tnchrciei (exigente) suplimentare derivate din tema de profectare - se referd la modificiri de partiu,
cresteri de Incarcar etc,

4,2 Identificarea cauzelor degradarilor structurale
Relatia dintre degradarile intalnite Tn cadrul clidirii si cauzele acestora sunt sintetizate in tabelul 4. Cauzele

posibile ale degradarilor se grupeaza in urmitoarele categori! principale, mcluse in tabalul de jos cu notatiile,
dupd cum urmeaza;

C.5.1.G, - conceptie structurald [/ executie initiald aresitd - la clidirile istorice, de muite od nu se poate separa
echipa de “proiectare” de cea de executie, In aceast’ categorie intra conceptiile gresite ale sistemelor de
fundare, infrastructurale, suprastructurale, privind geomet-ia ansamblulwu si subansamblurilor etc,

L.U.L - interventii uiterioare incorecte (de multe ori neavizate) inscamna orice tip de interventie structurald s /
sau nestructurald, gregitd, realizatd asupra clBdirii istorice, care are efect negativ asupra unid element,
subansambilu sau asupra ansamblulul structural.

L. - intretinere insuficientd se referd la exploatare incorecth / lipsa de intretinere / in aceastd categorie intr3
atat functionarea incorecta a tuturor sistemelor de instalatii, cit si aménarea sau lipsa interventiel pentru
asigurarea calitatii straturilor de protectie (finisaje: tenculell, zugriveli, invelitari. sisteme de EVACLAre &
apelor pluviale etc.), care pe termen mediu sau lung condus si la degradarea structurs portante.

5.T.F - subspdlarea t3lpii de fundare se referd [a medificarea conditfilor de fundare (un caz aparte poate s&
prezinte (5.)L.T, lunecarile de teren, sau scurgerea lentd a terenulul), chnd aceste cauze nu se reduc la
modificarea conditiilor de fundare din intrejinerea gresita sau interventii (in zona cladirii) neavizate,

.M. - imb#trénirea (naturald &) materialelor, practic aceastd cauzd este prezentd intringec l2 toate cladiriie
istorice, insd accelerarea degradarii materialelor, de obicel este generata de alte cauze, conceptia inftiald
gresitd, interventiile ultericare gregite sau lipsa de Intretinere.
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A.T. - alunecare de teren din cauza caracteristicilor intrinseci ale terenului (altele decdt subspalarea, supra-
incarcarea etc. )

In majoritatea situatiilor, cauzele degradirilor sunt multiple, efectul lor se suprapune, ar in alte cazurl este
incd necesard continuares cercetdrii pentru a identifica combinatia tuturor cauzelor care au rol in
dezvoliarea unel stari tehnice.

Este o caractertstich intrinseca a cladirlar istorice faptul i executia (Indepartarea diverselor finlsaje, n spectal
a tencuielilor pe baza de ciment) aduce descoperirea unor cauze suplimentare care nuanteaza,
expliciteaza sau chiar medifick diagnozele formulate in etapa de cercetare, in special atunci cand cladirea
este in folosintd in etapa de cercetare, dar si in cazul cladirilor care se afla in stare de semi-ruind (nu este
situatia de fatd), unde accesul Tn absenta schelelor si esafodajelor este impasiil.

in documentatia de fatd, toate cauzele sus enumerate sunt prezente in motivarea starll tebnice actuale, mai
putin scurgersa lent® a terenului la nivelul talpii de fundare.

Tabel 4, == ="
Cauza degradiril ¢ identificarea studiilor Cadul

:"t‘. Tipul / descrierea degradardi necezare acobs, unda nu pot Tl identificate clar saxireial

cauzels acestorn

4.2.1. | Degradar structurake

[a) Deplasdri de corp rigid Se recomandd verificarea verticalicati zidwrilor iC.5. LG,

nu sunt interceptake prin relevey geometric lengitedinale ale corulud cu metode topografice, ils.
deparece Tmpingerile laterale ale jarpantei Tn La,
zonad de Inchidere a fi putut cauza wnele
deplasiri ugpare fatd de verticald,
Idem pentru fermele garpantei.

i'_"[“bp Deplasare de reazem =
M mste ezl

{c.l.) | Deformatii cu  suprimarea continuititii | (i) n general sp recomandid realizarea wnor L5 LG,
materfalelor (in cadrul acelulasl whanzamblu | sondaje prin Indepartarea locala a tencuielilor 5i A
structural) - fisurd, crapituri in structurile de | placajelor pentru verificarea  stirii reale a LI,
Fidkrle: zidariel. (ifp«(iii) au caure clare de conceptie
(i fisurile pe perimetrul cladiri, Tn special axele | structurald initial gregta [insuficientd fa actiun
A, B4 selsimice, Tmpinger orizontale nepreduate ale

| [ii b fisurile de bulandregi n jural golurifon sarpantei pe Zona de absid3),
{iif) fisurile wub streaging. () trebie analfzate de la caz la caz, pot sA fe
subdimeimionate Nl sau pot sl Tia intenent i
ulterioare gregil concepule SaU exscuLals,

AT | Deformatil  cu  suprimarea continuitdili | Fiurile rezeliate din rigiditdtile dfferite ale €500,
materialelar  {Inire  diverse  subensambluri | subarsamblurilor construlte Tn etape diferite de LLLE
struckursle} consk ruire.

| {1} flsurd apdruta la navl Tn apropierea zanai
racerdulul cu turnul, ::
{di Daformatii cu phstrarea cortinuitdtii | Majoritar sunt deformafil normale, care pe T.is.
| materialelor - in primul rind (2 deplasirile i | termen lung spas Tn cazul structurilor de lemn, T
| defarmatiile slementelor 31 fermelor sarpantelor | dar Tn cazul acested structuri sunt exagerate L5106,
|r {peezente in micd miswrd pe toate zonele), in | (desprinderea coltarilor, sdgeata semnificativa a
| special Tn zoma de nchidere poligonald a | corzilor [/ gringilor de planseu datoritd
sarpantel, conceptis structurale gresite @ modurller de
imbinare, far in cazul zonei de Tnchidere
alcatuirea delicitars a structuril,
e} | Diminuarea caracteristicilor de rezistentd a | Din cauza umeditifi, i structura 2adurilor, .M.
materialelsr. Zidaria peretilor exterior, existenia  tencuielll de  ciment, lipsa | C.5.LG,
hidroigoiatiel 3 & stiemulul de evalusre & LLLE
I apelar pluviale, T.1s.
4.2.1. | Degradér] de natura fizicll constructiilar
I Starca de umiditate a peretilor portantl conduce | Lipse ellmindri corecte a apelor pluvisle - | UL
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z Cauza degradarii / identificarea studillor e
u_: Tipul £ descrierea degradirii necesare acola, unde nu pat i identiflcate clar :I
- mu:gf& acestors < chE
la diminuarea rezistentelor materialelor, prin | conduce 13 o stare o& umiditate. i.ls.
efectul clcluriter de tnghel-dezshel, Existerta socluriler 3 tencuielilor pe bazd de L.

ciment pe fajade s inberior,

Utilzarea  materialelor  necompatibiie cu
materialele |storice [cimentid - higroscopic §i
impermeabil), similar & contribuit |a cresterea
wmidrtaL,

4.2.3. | Degradiri de natura biologiel constructiilor

Atacul agenfilor bivlopici rezulta In diminuarea | Intretinere nauficierta, prin cere 5o permite | Ils.
rezistente! materialulud lemnos. infiltratia apelor pliviale la  subansamblurile LU
El=m structurale din lemn - Tnvelitoare imb3bénits. |

FARTEA |l - TERAPEUTICA STRUCTURII

Expertiza tehnica are scopul de a identifica - pomnind de la starea tehnici reald, cauzele acesteia, valorile
intrinsect ale structun istorice portante 51 de la exigentele de performanti necesare formulate prin tema de
projectare - interventiile necesare pentru a asigura rezistenta 5i stabilitatea, siguranta Tn exploatare a
cladirii, durabilitatea interventiflor $i protejarea valorilor istorice intrinsed ale subansamblurilor portante
componente ale cladiri analizate,

Pe baza Informatiiler acumulate, a analizelor si sintezelor privingd starea structurald a cldini in discutie se trece
la formularea intervertiilor necesare.

5. IDENTIFICAREA INTERVEMTIILOR MECESARE PENTRLU ASIGURAREA CAPACITATH PORTANTE LA
NIVELUL EXIGENTELOR DE PERFORMANTE DORITE

Terapeutica definitivd ¢ integrald a structuril portante se poate realiza doar dupd eliminarea tuturor
neclaritatilor legate de comportamentul si starea tehnics a clidirll studiate, astfel primul capitol formuleaza:

5.1  Identificarea cercetéirilor necesare inaintea definitivirii solutilor tehnice de interventie
Pe Baza informatiilor acumulate se poate trece la formularea interventiflor la nivel DAL s/ sau DTAC, dar

pentru definitivarea solutiilor de detaliu la nivel PTh-DE, respectiv pe parcursul executiei vor fi necesare
urmatoarele cercetdri:

5.1.1. Definitivarea identificani conditiilor de fundare, ¥ zona absidei corului unde trebuie identificats solutia
de subturnare 5i eventualele gresell (trepte mari de trecere de la o adincime de fundare la alta, etc.) vor
trebui corectate. Orice sapatura se executd sub asistentd arheologicd - Se va realiza in faza de executie,

3.1.1. Realfrarea unor sondaje prin indepdrtarea locald a tencuielilor i placajelor pentru verificarea starii
tehnice reale 2 zidariel ¢ pentru definitivarea salutiilor de consolidare la nivel PTh-DE,

5.1.3. Breviarul de calcul din faza PTh-DE va contine dimensionarea urmatoarelor elemente / detald: (1)
detaliile pentru asigurarea suspendarii planseulul de lemn; (i} dimensionarea grinzilor vang pentru scirile din
turn

3.1.4. Releveul colfului 3i identificarea elementelor biclogic degradate se va realiza in faza de executie, dupd
reallzarea scheleiin jurul turnulul sl realizarea accesulut la codf.
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5.7 Interventil de conservare / restaurare / reabilitare / consolidare a structurii de rezistenta 5
interventii de demolare / construcili conform temei de proiectare
interventiile structurale necesare la aceasth lucrare se Tnscriu majoritar in categoria interventiilor de conservare
si restaurare, respectiv in categoria de consolidari fira modificarea conceptului structural.
Astfel, tema de projectare arhitecturald determing urmatoarele avand 5i efecte structurale:
(i} Combaterea umidithfii 5i asanarea Zidurilor;
(i} Refecerea tavanelor - miocuires tavanuiul fals cu un tavan casetat nou din lemn;
(iif} Tnlecuirea fnvelitorii din tablad cu imvelitoare din figle solzi;
() Redeschidersa golulul de acoes sudic;
iv) Asigurarea accesibilithtll la nivelurile supericare ale turnului, astfel incit sa fie adecvat pentru
fritretinere;
(vi) Analiza posibilititil demol&rii structurilor de beton {armat} a tribunei de vest.
Pe baza diagnorzei structurale si cu respectarea temei de proiectare, in cele ce urmeaza, se formuleaza pentru
fiecare subansamblu structural in parte, terapeutica, adicd interventiile necesare - acolo unde este cazul
precizidnd separat o abordare maximala si una minimald, iar unde se discuth doud varfante si acestea.

5.2, 1. Interveniii la fundatii

Toate sapiturile - atit cele pentru lucririle structurale, cit §i pentru reallzarea refeleler de canalizare - vor fi
efectuate sub supraveghere arheologica.

Fundatiile sunt corect dimensianate. Prin colectares § indepartarea apelor pluviale se poate asigura o stare de
umiiditate mal redusd a terenului. Degradirile nu prezintd pericol in exploatare, se recomandd doar controlul
miditatii, respectiy verlficarea interventiilor antericare {de juxta-, sau sub-turrare) in zona absidei - ca
interventie minimala la mivelul fundatiilor,

Interventi minl %

Astfel, in cazul bisericll, interventiile la fundatii se rezuma la realizarea unul sistem de colectare 5i evacuare a
apeler pluviale pentru a nu permite precipitatiilor s ajunga la nivelul fundatiilor. Se vor continua cercetarile
in zona absidel, se va identifica addncimea 3l lAfImea sub- sau Juca-turndrlor, s racordarea ronei
“consolidate” cu cea f&ra interventii, Verifichrile {51 condifiile tehnlce de executie ale acestora) se vor include
in projectul tehnic, prevazand 5i posibilele interventii, in cazul in care nu sunt respectate treptele de trecere
de |a zonele consolidate la cele fara interventis.

Mu se propun subturndri sau corectii ale greselilor istorice (doar cele contemparang).

Proiectul de executle va cuprinde programul urmérirki in timp a8 comportamentulul cladirll, Tn cazul agravarii
efectului tasirilor inegale / activitdtii terenului peste un ciclu de interventii (aproximativ 20 de ani) se va
troce la realizarea solutiei maximale,

Interventii maximale:

Mu este cazul. Se mentioneazk faptul ca terenul de fundare sub tum se verificd doar luand n considerare
majorarea presiunii corventionale sub efectul greutafl! turnului. Nu s-a prescris necesitatea consolidarii
fundatiilor decarece nu exista semne de degradare din insuficienta terenulul. Se va monftonza clidirea, tar in
cazul in care se observd degradar active (sau activizate) se va reveni asupra reactualizarii expertizei
tefhnice.

Expertiza de fatd pentru prezenta faza de interventie recomandd executarea: interventiilor minimale.

5.2.1. Interventil la elementele verticale portante

in paralel cuindepirtarea apelor pluvizle este necesard 5 indepartarea finisajelor impermeabile. Tencuielile pe
bazd de ciment, dar in special soclul de betan {ciment), n mod sigur, mascheaza un nivel crescut de
degradare 2 ziddriel prin macerarea piewrelor / cérdmizilor pe o suprafata semnificativi. Interventiile
minimale, pe ldngh tratarea fisurilor vor include §i masuri de comolidare minimate, dupd cum urmeaza;

Interve minimale mandate|:
In aceastd variantd se va interveni asupra fisurilor, cripaturilor si discontinuitatilor strecturale, care se vor trata

indiferent de cauza lor, dupd cum urmeaza:
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{1} Discontinuitatile structurale, adica: fisurile/erdpdturile se vor trata prin restabilirea continuititii structurale
indiferent de caura acestora:

1.7. Fisurile sub 5-8mm deschidere s= vor trata prin injectare cu lapte de var hidraulic sau de ciment trass
{sau NHL 3,5/5);
1.2. Fisurile intre 5-15(20mm) se vor trata prin impinare cu pene de lemn de esentd tare, combinate cis
Injectari;
1.3. Cele cu deschideri peste 1520)mm sau cele care antrencazd (intersecteazl) caramizi sau pietre de
zidirie se vor trata prin retesere,

{2} Umiditates din ridur se va elimina prin indepirtarea tuturor surselor de umiditate, aerisirea lor si aplicarea
detaliilor arhitecturale respirante. 5e propune rerostuires fatadelor i a peretilor minimum pe o naitime
egala cu zons cu umiditate ridicatd (1,00-1,5m), plus 50cm; deoarece mortarul pe bazd de ciment aplicat
este higroscopic. Pentru determinarea refetei tencuielii resplrante $i pentru Tndepirtarea sirurilor se
recomanda comandarea unul raport de expertizd de fizica constructiilor pentru a gasl solutia cea mal
adecvatd pentru indeplrtarea si prevenirea umidithtii in ziduri. Se accepti si variants ca furnizond tencuieli
de asanare 54 elaboreze aceste studil, Se verificd existents wsii de acces sudic de pe axa A, care actualmente
posibil este inziditd si se marcheaz8 conturul acesteia prin tencuiald, se procedeaza similar in carul usii de
sacristle de pe axa E.

{3) Caramizile, pletrele macerate se schimba, cele lipsi se inlocuiesc. Materialul nou folesit va fi jdentic cu cel
ceja existent in structura zidulul {cele originale), caramizl format vechi sau platrd si morar pe bazi de var
hidraudic,

{4) Se verifica starea fiecirui buiandrug / arc de clirimida. Tn cazul unor degradari semnificative peste (in locul
acestora) elemente, se propune introducerea unor buiandnsgi din metal 5i / sau reconstruirea sau Tmpanarea
buiandrugilor exdstent], inclusiv ¥ cazul golului de acces sudic propus spre redeschidere.

(3} Pe tot conturul exterior i interior al biserich sub nivelul comisel, se prevede amplasarea unui sistem de
armare cu trei randuri de bare elicoidale asezate In rosturile zidried.

{€) Se recomanda aplicarea unei podir duble din scinduri montate in diagonald peste corzile sarpantel, care va
permite pe de o parte o sigurantd n intretinevea Tnvelitorli, pe de altd parte va functiona ca saibi
semiriglda. 5e va prinde pedirea de cosoroabe, lar cosoroabele prin ancoraje forate de zidirie, Acest sistem
¥a avea un efect de fonsolidare a zidurilor asigurdnd o conlucrare ¢ o rigidizare a zidurilor longitudinale
nerigidizate prin axe transversale.

Componentele artistice din piatrd fasonata vor fi restaurate, conservate, completate de echips de restauratori
de piatri {ancadrament usa de sacristie Tn cor.

Inter mi el

Pentru asigurarea unel conlucrar mai eficiente a zidurilor longitudinale se poate prevede o centurd de beton
armat pe tot conturul cladini; asigurfind o leghturd transversald prin tirant metalic (sau chiar grindi de b.a,)
pe pozitia fostulul ax cu arc de triumf (axa 3). Starea de degradare a cladir) insd rw justifica o interventie
atdt de mare anvergurd, care la rindul lui modifich si spatiul interor al clAdirii istorice, dec se recomand3
reanallzarea necesititii optarii pentru o interveniie de consolidare de aceastd naturi doar dupd o
manitorizare de 15-10 ani.

In cazul optarii pentru varianta minimald la nivelut fundatiilor, recomandarea expertizei de fati este de
interventii mini bele vertica

5.2.1. Interventii la subansamblul plansee:

in cazul planzeului peste navh 3 cor nu pot fi identificate interventii minimale s maximale, interventiile
necesare sunt obligatorii 1 in faza minimald, neexistind variantd maximatd recomandabil din punct de
vedere Lehnic, pentru aceste elemente, setul de interventil maximale vizeaza doar interventiile asupra
structurii tribunei cu structurd de beton armat. Actualmente tehnologiile de demolare (pe teritoriul tarii
noastre) sunt cele bazate pe utilizarsa uneltelor si sculelor care produc socuri, §i astfel nu se recomands
demotarea structurii. Similar s& pune intrebarea, o etapd - considerat? actualmente ca flind bazats pe
conceptie gresitd, cea de a se interveni cu structuri moderne nereversibile (sau greu reversibile) oare trebuie
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neapdral indepartatd, dacd nu este nociy structural (sau arhitectural), sau poate fi mentinutd ca martor a
umei pericada de interventii agresive asupra cladirilor istorice.

Intarventil minimale (recom e

{1} Pentru reducerea flexibilitatii planseelor este necesard consclidarea noduriler de sarpanti pentru a asigura
efectul de suspendare a gringilor longitudinale de suspendares.

(2} Elementele, mai degrabd portiunile de elemente biologic degradate vor fi inlocuite pe principiud interventiel
minimale, asigurind doar indepartarea si inlocuirea portiunii biologic degradate, continuizarea se va face
folosind detalii tip capabile pentru transmiterea eforturilor din element.

{3} Tavanele tencuite si tavanele false se vor indepirta §i se vor Inlocui cu un tavan care reduce si nu mareste
incarcarile permanente la planses,

{4} Scirile din turn s= desfac i se reconstrulesc astfel incat accesul 53 fie adecvat pentru intretinere, planseele
vor fi podite cu pardoszald noud de dusumea.,

(5} Toate elementele noi din lemn sau cele in contact cu cele nol vor fi tratate antiseptic, lar toate elementele
din lemn si cele structurale 3i nestructurale vor fi tratate cu materiale ignifuge.

(&) Interventlile descrise la 5.2.2. aliniatul (3) pentru oferirea plangeului calitatea de safba semirigida.

Inte i maximale (nerecomandate);

Tri cazul tribunei vestice, Interventia maximala ar consta in demolarea acesteia, flind realizat din beton anmat,
un material complet necorespunzitor caracterului bisericii, Insd3, nu se recomandd aceastd interventia,
tocmai din cavza dificultdtii lucrrlor de a indeplrta o strocturd astfel de rigida, fara afectarea cladini
originale.

O interventie maximali ar prezerta g reconstruires integrala a planseelor de lemn din turn, inclusiv inlocuirea
grinzilor de plangeu. Tnlocuirea cu plangee de beton armat nu prezintd o optiune justificata din punct de
vedere structisal.

5.2.4. Interventii la subansamblul sarpanta;

Interventiile minimale, recomandate includ solutle minimatd, de consolidare pentru zona de ebsidd, astfel
conservand solutia istorlcd, varianta maximald (nerecomandati) difera de setul minimal doar prin abordarea
zonel de absida,

Interventii minimale (recomandate):

La nivelul sarpanted, numarul elementelor biologic degradate este redus, dar s-a considerat absolut necesard
intocmirea unui studiu biolegic pentru determinarea elementelor biologic degradate (Anexa 3).

Detaliile de imbinare si de continuizare sunt, de multe ori, deficitare, deci pentru solutionarea acestora se
parcurg urmitoarele elape de interventii;

{1} Ca prim pas se va curita podul, indepértarea de molez infestat {degl cantltatea este extrem de redusd) seva
face cu respectarza normelor de securitatea si s8natatea mauncii (in twhburd inchise, Frk praf).

{2} Se impune verificares tutwror nodurilor de imbinare §1 a tuturor elementelor pentru degradari biologice.
Elementele biologic degradate se vor trata conform recomandarilor studivlul biologic §i de regula acestea
sunt, duph cum urmeaza:

- elementele cu degradari biologice de suprafath se curdta §i s= trateaza cu materiale insecto-fungicide;

- glementele cu degradiri biolegice in adancime se wor schimba prin aplicarea principiul intervantiilor
minime: & vor inlecui numai portiuni de elemente degradate (nu element intreg!); se vor folosi noduri tip de
continuizare pentru portiunile de elemente nou introduse, solutii care trebule precizate in documentatiile
tehnice.

{3) Nadurile dislocate se consolideazh, far cele mal imporiante noduri care necesitd consolidare sunt cele de
sispendare a corzilor fermelor secundare de grinzile longitudinele de suspendare, respectiv nodurile de
suspendare in fermele principale a corzilor §i grinzilor de suspendare de barele de agitare. Pentru a asigura
efactul de suspendare A barelor de agatare & coltarilor se vor concepe detalii tip - unde este cazul chiar
irgineresti - cu piese metalice, in faza PTh DE, solutiile vor fi contrasemnate de expert.
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{4} 5e completeaza jarpanta cu elementele lipsd (pereche e coltari transversali Tn ferma secundars 1a, pereche
de coltari longitudinall in dreptul barei de agdtare din ferma 2, pereche de capriori s coltari transversali,
precum $i moazs in ferma secundara 4b).

(3) Zona de inchidere poligonald a sarpantei peste absidi se va desface cu recuperarea materialulul i e va
reconstrul prin refolosirea elementelor, prin completarea (cu semi-corzi §i aruncitori}, precum si prin
supiimertarea structurii cu unele slemente noi de consolidare (U celtar, grinzizoare §i longeroane),

{6} Toate nodurile ,consolidate” impropriu, cu scoabe, vor fi tratate prin indepirtares scoabelar i inlocuirea Lor
cu cule de lemn, tije filetate, suruburl pentru lemn sau plese metalice, dupd caz.

{7} Toate elementele noi din lemn, respectiv cele vechi care intrd in contact cu elementele nai var fi tratate
antiseptic, lar toate elementele din lemn § cele structurale sinestructurale vor fi tratate cu materiale
ignifuge,

Invelitorile din tabld zincatd vor fi inlocuite cu fnvelitori din tabl3 de zine,

Interventii maximake:

Reconstruirea integrald a zonei de inchidere poligonald peste absidi cu o conceptie diferits {Inginereasca).

5.5 Interventii la sciri
Interventii minimale [recomandate):

Interventiile la scari se rezumd la revizuirea scarilor din tum.

Interventil maximale (nerecemandate);

Reconstrulrea scarilor din turn pentru a facilita accesul pentru Intretinerea corectd si goecvath pe o structucd
nou de lemn £ metalicad / din beton armat.

5.2.68. Interventi la cosur de fum
Singurul cos de fum existent se va demala,

6. ﬂ.SLlIiGIJRAREA DURABILITATIl INTERVENTILOR $I URMARIREA TN TIMP A COMPORTAMENTULUI
CLADIRI
Durabilitatea interventillor trebuie asigurata prin;

6.1. Utilizarea matedalelor de interventie compatibile cu materialele de constructie existente fn clidire:

- La Wireteserl si completiri de ziduri se vor folosi cAramizi ¢ pletre similare cu cele din zidarie, mortar de
var hidraulic NHL 3,5-3 {sau var-ciment trass), care se va folosi atét la injectiri, c&t i la tencuieli, cu
calltati similare cu cel din zidarie (zone nealterate),

- Hu e permite folosirea cimentultd Partland,

= Se recomanda indepartarea tuturor tencuielilor, a soclulld de ciment si mortarslor de rostuire pe bazi de
ciment Portland minimwm pand la o Indltine de 1-1,5m de la nivelul de calcare, respectiv al terenulul
amenajat in jurul edificiilor 5i minimum cu S0cm deasupra nivelului vizibil de umiditate,

= In cazul jarpantei 5i la realizarea interventiilor 12 planseele de lemn se va Tolasi lemn de gorun/ stejar
{identic cu cel din structurd) de calitates |, cBt maj uscat postil {de preferat sub 14%).

6.2. Asigurarea proteciiei elementelor strycturale / la randul lor, de asemenea, compatibile cu structurile
ExisLEnie:

- Tratarea anticorosiva §i dach este cazul ignifuga a elementelor din otel.

- [Este necesard tratarea materialului lemnos cu materiale insecta-fungicide, respectiv ignifuge,

— 58 Va3 acorda atentle deosebitd tratarii incluslv a ziddriilor impotriva atacului blolosic (unde este cazul),

- Utilizarea pardoselilor, detalillor, stratificatiilor de protectie de asanare sf respirante.

- In vederea eliminirii sdrurilor din ziddrie, dupd eliminarea tuturor surselor de scurgeri de apa - dupd
asigurarea uscarll zidarfei minimum 3 luni, se recomanda elaborarea unui studiu de fizica constructiitor -
de citre un laborator specializat sau de producitor de tencuiali respiranth - ¥ vederea aplicirii tencuielii
de asanare pentru care acesta 75l asumi rdspunderes.

— In primul rénd se va asigura captarea, colectarea apelor meteorice {dimensionarea sistemulul in asa fel
incdt s reziste 5i la ploile torentiale).
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6. 3. Asigurarea executarii prevederilor expertized tehnice n fazele urmatoare de proiectare / executie:

- FElakorarea proiectelor in toate fazele DAL, DTAC, PTh-DE [dacg este cazul IPU) de catre personal atestat
de MC 51 in corformitate cu prezenta expertizd, fapt contrasemnat prin verificarea documentatiiler
finalizate de catre expert.

- Respectarea legislatiei in vigoare: Legea nr, 10/1995, respectiv Legea nr. 50/2001, inclustv madificarile 5
completarile uitertoare.

- Executarea Interventiilor conform proiectelor de executie, de asemenea de firme / personal atestat de
MC.,

&.4. Asigurarea monitorizirii sl exploatirii corecte a cladirii reabilitate:

— Se va asigura functionarea corecta a sistemelor de evacuare a apelor pluviale.

- Intretinerea permanent® a constructiilor cu atentie decsebitd la invelitoare, jgheaburi & burlane,
respectiv canalizare.

— Aslgurarea verificirii 5i functiondrii sistemului de paratrasnet si 2 respectarii narmelor PSIL

- Se va asigura Intratinerea riguroasa a invelitorti In faza de urmdirire n timp.

— Se va elabora metodologie de urmdrire n timp speciald n faza de profectare (51 executie pentru
verificarea suficientel interventiilor minimale din punct de vedere al comportaril ziduritor).

7. CONCLUTI
7.1. Consideratil privind starea tehnic actuald a cladirii

Starea tefmica a cl&dirll & fost analizata in detaliu la pct. 2.2 - 2.4, cap. 3, cap. 4, iar succint se pot afirma
urmatcarsie;

Din punct de vedere structoral, ansamblul clddiri - aparent, datoritd repetatelor interventii (majoritar
neavizate) - se afla in stare relativ bund de conservare, dar améanarea interventiilor deja pe termen scurt
si mediu poate si conduck la degradari structurale severe. Toate subansamblurile strecturale sunt
afectate minim prin actiuni de fizica 5 biologia constructiilor [umiditate ridicata in ziduri, elemente
binlogic degradate din lemn), dar existd si probleme siructurale, statice.

Zidurle sunt caracterizate prin fisuri J discontinuitati structurale in dreptul zonelor cu rigiditate minima Lla
majoritatea parapetedor, continuate 5l peste ferestre. arpanta care contine detalil §f probleme locale are
inchidere cu structurd insuficientd din punct de vedere static, conform normelor n vigoare.

7.2. Consideratii privind prioritdtile de abordare a reabilitarii cladirti

7.2.1. Desl ar fi ideala abordarea integrald a cladirt, desigur incluzand solutionarea tuturor instalatiilor
prablemelor arhitecturale aferente clidirli, acest lucru este posibil doar obfindnd finantare substantiald,
Tn situatic opusd, din fondur private va deveni necesard prioritizarea interventiilor,

7.2.2. Astfel prioritatea nr. 1 va ff indepértarea tencuielilor de ciment, impreund cu reabilitarea structurald a
zidurilor, urmata de:

7.2.3. Reabilitarea plangeelor 51 sarpantelor, respectiv a Tnvelitoril.

7.3. Consideratii privind principfile de bazd aplicate

7.1.1. Interventiile structurale propuse au la bazh principiul Interventiilor optime {adica se prevad interventii
strict justificate de starea tehnica a cladirii - principiu ce se va aplica $i la specialitatile colaterale, mai
cu seami pentru instalatii la care se vor minimaliza spargerile / strapungerile prin elementele
subansamblurile structurale.

7.31.2. La loate disciplinele se va aplica principiul compatibilititii, la toate etapele de projectare /  executie i
exploatare,

7.3.3. Interventiile structurale se vor realiza reversibil, pe cit este posibil.

7.1.4. Se va respecia - pe cit este posibil - mesajul istoric inglcbat atdt in conceptia structurald, cat § in
detaliile de executie si materialul pus in opera.

7.1.5. Toate lucririle de sapiturd - atdt in cladire cit si pe conturud exterior al incintel se vor executa sub
asistenta arheologica,
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7.4, Consideratii privind necesitatea continudrii cercetlirii in fazele urmitoare

7.4.1. Prezenta expertiza tehnica poate fi considerata definitiva in cazul majoritatii subarsamblurilor, deoarscs
toate studiile necesare pentru elaborarea solutiilor tehnbee - atat la nivel DALl / DTAC, cdt §f PTh DE - au
fost elaborate. Totodat3, se mentioneazd faptul i sunt necesare verificari privind starea tehnicd pe
parcursul executiei [a subansambiurile $i elementele inaccesibile, respectiv mascate: zidira mascatd sub
soclul si tencuiala de ciment, gipscarton; sarpante inaccesibild (adicd coiful twrnului) - posibile si
obligatorii dupd realizarea schelelor 5l esafodajelor, la demararea executiei 5i conform programulul de
contbrol stabiliv de projectant.

7.4.2, In faza de PTh-DE se vor dimensiona elementsls §i subansamblurile nof, precum si detallile de consolidare
din sarpanta,

7.4.3. Tn faza de executie se va verifica selutia de juxta- sau subturnare a fundatiilor din zona absidel: adincimi,
racarduri cu zonele neconsolidate, intrarea betonulul sub talpa originald a fundatiei stc.

7.4.4. Localnicl (prectul) sustine ca axa B este deplasatd fatd de vertical®, Acest lucry mu 5-a interceptal prin
metodeale de relevare traditionale. Se va verifica verticalitates cu metode topografice, Tnaintea finalizSrsi
FTh DE, pe cat este posibil, sau cel tirziu cu ocazie execu;iei dupd indeplrtarea gipscartonului.

7.5, Evaluarea valorfl investitiel necesare

Valoarea investifiel de bazd se calculeaza la o arie construith de 140mp cu 850 Euro/mp , V=140 x 850 =
119.000, valoare care e majoreaza pentru neprevlzute la 150,000 Euro, f&r: TVA. Este o valoare pur
estimatd pe baza experiente similare, valoarea final2 depinde foarte mult de sebul de interventil alese,
respectiv de propunerile arhitecturale $i de instalatii, valoarea restaurinii compenentelor artistice.

7.6 Consideratil privind legislatia aplicats

f.6.1. Teate lucrarile =e vor realiza pe baza proiectelor {fazele DAL / DTAC / PTh-DE) elaborate in mod
obligatoriu de prolectant atestat de MC, avizate, verificate si semnate de verificator atestat {fconfarm
Legil nr, 10/1995, inclusiv modificarile §i completirile ultericare, respectiv Legea nr. 422/2001 privind
protejarea menumentelor istorice, inclusiv modificarile si completirile ulterioare), contrasemnate de
experiul tehmic atestat,

7.6.2. Prevederile prezentei expertize sunt valabile doar pentru tema de proiectare care st3 la baza slaboririi
prezentei,

7.6.3. Avind in vedere activitatea proceselor de degradare, expertiza tehnicd riméne valabild 24 luni, perioads
dupa care trebuie completatd cu raport de expertizi de actualizere sau dacs este cazul, trabule
reformulath in integritatea ei.

7.6.4. Executarea lucrarilor de constructii se poate Tncepe dupd gbtinerea autorizagiel de constructie confarm
prevederilor Legiil nr, 50/1991, inclusiv medificirile §i completirile ultericare, de citre firma care poate
asigura personal atestal de MO,
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Bareficlar: Perchia Reformatd Misipend, jud, Saty Mare
Anexa 1: Documentatie fotograficd Expertizi tehnica
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Expert tehnle atesst: v BEMEE S5van, Thrgu sorey Realbilitares bisericii reformate din

Prodeciest genersl fackitectued: M Bestairn 981 Tlij-Hapocs SH-1l-m-B-05335

Prodectant de sirectur] portante: Corgol!dedd SAL. Clef-Hapoca bow. Misipani, eam. Lazurl, jud. Satu Mare
Beneficiar: Pasohls Reformats Migipand, jud. Satu Mase .

Anexa 1: Documentatie fotograficd Expertizd tehnich

1. VEDER| DE ANSAMBLU 5| FATADE

1.1. V¥edere de arsamblu biserich din nord-vest, avind at8t 1.2, Fatada vest & turnulul bisericii,
soclu, cat § tencuiald pe bazd de ciment, aplicat pe toate aviind un parter si trei nivele SUpEricane
suprafalete bisericii

datath fn anul 1547,

1.3, Turnul blsericil, fatada vest cu inktrarea in bbericd: 1.4, Tumad blsericli, faledn vest - fisurd tip bulandrug
urme de umiditate La nivelul soclulul deasupra usii d= inbrare n bisericd
e v I Funcl de e 400 015 Chuj Mapocs, Plats Uil ne, 10et 2
7 ._:?3'_; ! E-malls conspiidemgmai. com | Tei: vl 4 638 475
1318200 | Ul 3IFH00S 18
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Faperd behivic atestat: o, BENRE #nvin, TErpu Wirss Reshilitarea hisericl refoarmate din Hisipent

Prtectant getral famioecturl: m Pestowg SR, Chi]-Magca S-E-m-B-05339
Praleciant do struciur portante! Condshdest SEL, Cluj. Hapoca ae, Hiwipanl, cam, Lavur, jud. Satu Mare

__ Benefician Parohis Refermatd Mslpend jud, Satu Mars e )
Anexa 1: Documentatie fotografich Expertizd tehnich

1.5, Twrnul bisericii, fatada sud - umiditate ricicath pe et
conturul  tumulid  datorith  capilaritatii s finisajelor
nerespirante
e

1.6, Fatada =ud a turnulul biseric; racordul turnulwi cu
nava bisericli

1.7, Havi 5i cor biserick, fatada nord - soclul peretilor cu 1.8, Racord nava.-cor, fatada bisericii - umiditate excesivi
umiditate ridicati, persistentd pe tot conturul Bserict datarié sistemulid deficitar de colectare & apelar pluvale

. -","_.’é’.' = Parct i lLscrios 400 009 Clu|-Saposi, Piaka Unick or. 10001, 3
i Ecmall: goraclicemegmak.com | Tel: +40 F44 636 <73 &I18
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Enpart brhric amsiaz; g BERSD spvdn, Thiga mures Reabiiitares bisarichi refermate din Misiperi
Frodectant ganeral farhibortics: & Bodtaurs S8, Ciuj-Mapacy Lhi-ll-m=E-05339

Profectant de structur poatanis: Cordalidem SRL, Cla-Hapoca lor. Whlpand, com, Lazurl, jud. Satu Mare
Henediclar: Parahis Reformath M i, jud, Satu Marog
Anexa 1: Documentatie fotograficd Expertizli tehnica

1.9, Mavi bisericd, fatada mord - fisurd structurald tip arc 1,10, Maviy biserica, fatada nord - tenculald pe bazd de
de bulandru - o chment desprinsa de perete datoritd wniditatii din zidire

&

1.11, HavE Diserich, fatada nord - sondajul gsotehnic/
arheclogic 504 - fundatie din zidirfs de platri, adancimea
talpii fundatiel fatd de CTH: 1.00m [¢f. stidiv geotehnic)

1.12, Vedere nord-est cor bisericd, racord navi-cor 1,13, Cor biserica, fatada nord - fiswrd structurald tp
parapet; tencuials despringi din cauza umiditati ridicate

Punct de lucru: 430 015 Cluj-Msgece, Piaga Unbs ar 13 gL, 3
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Eapert tohnic atestat: ing. BENKE Kivdn, Tirgu murey Reahilftarea bisericii reformate din Misipend

PioscLadnt goreyal farhiieclsrds Pkl SE1, Chij-Hapora MBS 237

Proéectant de struciurd portanie; Corsoideih AL, Elu)-Mapata lae, HEipent, eam, LaZur, jud, Sabu Mare
Benedkiar Pa.mh'l-ahe{mmtii!'ﬂip_enfmd. Satu Mare I

Anexa 1; Documentatie fotografica Expertizh tehnich

-l

. :_f__,"_. A
1.15. Car biserica, fatada nord - pe baza cercetdrilor in sitw,
peretii navei §i corulul sunt acoperiti cu tencufald pe bazh de
ciment, dupd care urmeazd o tenculald pe bazd ce var, a7
Tidaria corului este mixtd din c3ramida gi piatrd

l-_. I ] ¥}
1.16. Cor bisericl, fatada est - sondajul  gestehnbc! 1.17. Cor bisericd, fajada est - subzidires fundatiilor s-a
arheclogic 501 - subturnare de beton, se pare cad tunarea efectuat Tn anul 2071, pe latura rord a corului & parfial a
betonuluf 5-a efectuat mai mult pe [angad 5i nu sub fundatie; navel, pornind de la geamd comulul 5i oprindu-se la fereastra
adancimea talpii fundatfei subtumate fatd de CTH: 1.10 navei

1.20m fef. studiu geatehnic)

oy Punct ce tucis: 400 015 Dlui-Magaoos, Flage Unidine. 10 6. 2
3 -:f":_ £ E-mafl consoligerruegmed, com | Tedl =40 744 836 473 818
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Raptert trhnic alectat: Ing. BEKE ludr, Thrgu Muirey Rzabilitarea bisaricll reformate din Hisipan

Frofectars general farhitecineg: M Pedaeo 581, ClurMapooe Sl -E-0533%

Profectast do slnuctiri podarte: Dorolided SAL, e -Nagoo k. Hisipeni, com. Lam, Jud. Satu Mare
Beneficiar: Parahia Reformati Nisipesl, jud, Satu Maro =

Anexa 1: Documentatie fotografica Expertizi tohnich

1.18. Cor biserich, fatady est - flsurd structurald porning de 1.19. Cor bisericd, fatads ot - fiserd (3 partea superkiard a
la colbul ferestrei & traversing zidkrla pand la streaging zidulul, sub streasing bisericii

1.20, Veders de ansamblu boerfed Tn rn:-rd-e, racord r-
navd biserich cu cosul de fum nefunctional Tn prezent

—

e

L net A

1.21. Cor biseric, fatada est - fisurd structurald tip parapet, 1.22. Nevi biserich, fatada nord - soclu 51 tencuiall pe baza
probabil continud §i 18 nivelul fundatiel (hecesitd cercetin de ciment, Tvelitoars din talls
suplimantans}
o Pt de ficro: &K G5 Clu) Magoce., Piega Lning ne. 13 ei, 7
d _?'Ei E-madl; esatalidenmgnail com | Tek «o0 748 S3E 25 B
% MTFIEEEION4 | CUL AZTTRIOS g1
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Expart tphnic steatat: ing. BEMKE Rivdn, Targy wureg Reshilitares biserich reformate din Nisipeni

Profoctant general aivitecturn t Restaors B84, ki -Hepora S--rn-B-0%335
Frotectant de structuri porkanta: Conscidei SRL, Clujapo loc. Hislpani, com. Lamurd, jud, Satu Ware
Renafiian Parohia Refarmatd Nisipend, jud, Saha Mars
Amexa 1 Documaentatie fotografich Expertizd tehnica

1.73. ﬂa:nrn:l Co-Mave hiserh:i. fal;a.:la mrd smdajm
geatehnic/ arbeclogic 507 - fundsfle din zkdarie de piaira,
dezveliri de fundatd aditionale, probabil ale sacristiel de
odinipard, addncimea thiph Tundaglel fatd de CTH: &.90m (of.
studiv geatehnic)

1,25, Racordul tursulul eu nave biserel, latura nordica
gestehnic/ arbeclogic 503 - fundapie din zidirie de piatrd, umiditate ridicatd din cauza capllaritatif, finisaje degradate
adinelmea tilpit fundatisi fab3 de CTH: navd - 1.40m, tum -

1.10m jcf. studiu geotehnic)

1,24, Racard nuﬁ-h‘ﬁ:l‘l:ﬁ. faknda west/ nord - mnda]

4 %{_’ Perict die luscrus 400 005 Clur-kapocs, Page U e, Be 7
E-mpil; coraclidemEgmakcom | Tel: +40 744 616 4TS 16118
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Expert tahnfc svpstat: fag, JERRE htvan, Thgu Mures Reabiliterea bisericil reformate din Hislpen

Profeciant genaral farnieciurk MW EeCauny SR, Clej-Haposa L e e B
Mroieciant de bt poctanle: Corsolldedd SR, Cluj-Repaca loc, Hisipeni, com. Lazur’, jud. Satu Mare
Berieficiar: Parchia Reformat’ Rlslpenl, fud. Sabu Mars
Anexa 1: Documentatie fotografich Expertizd tehnicd

2. INTERIORUL BISERICII

21, A:l:mfln_hisnrit.i prin turn; -a.DI:I:'t la nivelele suparicare 2.1, Interlorul bisericHl - vedere spre cor cu finksaje
ale turnulud prin intermediule ened o din lamn recente, inclushy acoperirea peretilor pe o inditlime de aprox,

2,50m cu placi din gipscarton e
| P4
'i 'l:!n

¥ e | l . : L d 'f:‘-.?
2.3, Inberiorul pisericil, vedere spre navi; tribuna de vest 2.4, Pozd de arhiva cu tribuna de vest din beton ;,rmﬂ-_
reatizatd Tn arast 1578 din beton armat, placatd cu panowrl de  Tnalnte d= placarsa acesteia cu panour de lemn

leemin

Y 2 F, Punet di lue i 408 515 Clui-Hapocs, Piafs Uere er. 10 gl 2
e i E-mard; cpnanlider dgmail.com | Tel: «20 784 §3E 475
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Eapert tehnic sresiat g, GEWEE Iaivin, Thrge Mumy Reabilitarea bisericii reformate gin s paryl
Profectant @onoval Jabilocturd; M Bestaore SAL. Clud-Mapsea EM-Here-B-05330
Proimctasit di strettur] pertarbe: Consolioes SAL, Cluj-Mapocn loec, Misipend. com, Lazurl, jud. Satu Mare

2 e Eeneficiar: Parchis Relarmats Hisipenl, jud. Satu Mare :
Anexa 1: Documentatie fotografica Expertiza tehnici

2.5, Scard de acces din beton armat b tribuna bisericii; gl 2.6, %e obser«d ancadramentad din platel dinspere car af usii
do wentilare a peretfor acoperitl, distantati cu plici de  sacristief de odinizard; materlalul ancadramentulu degradat
sCartan

= i u
2,7, Flsurl structwrale de tip arc de buiandrug prezente 5 2.8, Microfiswra de tip arc de bulandrug ia golul ferestrei
pe partea interioark & 2idériel L flecare fereastri sudice a ridulul vestie al naviel

Pt do Licrue &0 01% Clue ) Magora, Pags Unell v, 10 oL 7
E-rkil: dosanbsemiigeuil, cam | Tel 0 704 K18 475
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Expark tehvic anestan: wg. DENEE mpvdn, Thegy mures Reatiiitares biserich reformate din Hisipen
Frofectant gameval faritertockt M Be-laire 581, Cluj-Happia Sh-ll-rm-E-05315%9
Prefectant de strusturd poetinte! Coraoliomh SHL, Chay-Hapoca loc, Mislpani, =am, Lazur, jud. Satu Mare

—_— Beneficiar: Perohis Reformatd Micipand, jud, Satu Mare p———— oy i
Anexa 1: Documentatie fotografici Expertizd tehnica

3. INTERIORUL TURNULUI

3.1, Ecana de acces din lamn la mivelurile supericare ale 3.2, Primol nivel superior ol tornulul - nisd realizatd in zidul

turnului, datetd in anul 1%47 vesthe al turnulis; peretl din =idirie de clrimidE tencuiti
apreximativ I3 jumatatea fnaltimii, scarlk de acces die lemn
cu balustrads ia urmbtorul nivel

- ; i
2.3, Nivelul I turn - perechi de ferestre cu arc de baiandrug
pe flecare laturd & birnulud, exclusiv zided estic, care
polul de acces in sarpanta bisericil
i B MR T

== i ¥ i
3.4, Plangesle turmulyl sunt din lemn co gringi distantate 51 3.5, Mivelid 1l been - Sistsmul deo sustinere & elapatelor din
padite lemn

Punct de ucru; €00 D85 Cluj-Hapoes, Paga War or, 106l 7
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Expert tehnlc steitat: g, BERE litain, TaML Minag Rieatllitarea biserict] reformate din Hiipeai

Preiactant general farbivecturss & ARSLauta SRk, Clu)-rapoca SM-1-m-B-05339

Prelactars de strueturd pectoeio Contoliced 521, dujHapocs loc. Misipeni, com. Lazur, jud. Satu Mare
Boresliclar: Parohla Reformatd Hislpend, jud. Satu Mara I .

Anexa 1: Documentatie fotograficd Expertiza tehnica

g : e - Rt . " =T

3.6, Sistemul spatial al coffulul avBnd tref nivele orizonlale 1.7, Partea sanlnnrl i #acusitor trnulid se terming In

de rigldizare timpane triumghiulare pe cele pabru laturi ale turmulu

2. Punct de lucra; <00 55 Cick Mapocs, PersUnidi re. 10 ey, 2
e E-rukt consnlidemFpmad. com | Telt =0 749 30 473 4118
; JAZTIIRAI06 | Ul 3175008 14)1
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Expart tehnlc slwazat; g, BERCE arvdn, Targu mures Reabifitarea biserich reformate din Misipeni
Proiectant general faritectur: @ Reslacrs BRL, CiufMasccs

Si¥-l-m-B-0533%

Profectant oo structurt postante: Conslices SEL, Clu-Hipoca Ioc. Misipond, esen, Lazurd, jid. Satu Mare
Beneficiar: Parchis Reformatd Mistpand, jisd Satu Mare B

Anexa 1: Documentatie fotografica Expertiza tehnica

4. SARPANTA BISERICH

R, P ey |
4.1. WYedere de amambly sarpantd cu caracter gotic, avand
un sistem longitedinal de rigidizare alciluil din grirda de
mispendare aeratd pe corile sarpanted, din barele de
agitare a fermelor principale §i din coltari longitudinali

4.4, Vederc de ansmmblu spre est, zona de nchicers a
rpantel; materialul lemnos folosit la realizares sarpanted
indicénd urmele unei sarpante antericace construirii tumulud, este de esentd tare (stejar)

probabi tesite spre vest

2, Bunes de docruz 490018 Chuj Mapots, Pts Unl o, 18et, 7
e i G-mnl; comsall femegmai oom | Tol; <50 748 830 475
JILA31IR2004 | CUI33PEm0S 15|18
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Exmeiri tebnilc atestak: g BENEE 151wy, Thegu Muore Resbilitares bizericii refermate din Hl-sipnnl

Frofecsant general faliveitur A M Beslaure SRL, Ch|-Hapca SM¥cH=m=E=-05337

Projeciant de struciurt portants! Corialldas TAL, Cluj-Hapnes se, H1-|h.|l, eam., Lagur, jud. Satu Mare
 Deneficiar: Parohls Reformath Hlalpend, jud, Saty Mara

“Anexa 1: Documentatie fotografic Expertizh tehnich

4.5, Fermele secundare ale sarpantel sunt simple, alcBtuite 4.8, Lips3 element (coltar longitudiral) din  sistermul
din coprdd, pereche de cpriori, pereche de coltard ¢ o langitudinal de rigidizare, nod coltar - grindd de suspendare
moazd, fermele principale wnt rigidizate suplimentar de o dislocata

bara de agitare centrald

TR
4.7, Subargamblul sarpanta este caraclerieat de nudurj
dislocate sau concepute gresit - nod bara de agatare - grinda
g__e__iﬁgenda.re d'iﬂl!i.

b [ - 1 . - Ry |
4,8, Mod barl de ngitare - pereche de capriori gresit 4.5, Imbinare dislocatii in coada de rindunica Tntre coltar
concepltd 5 didocata, mod de lueru deficitar trancversal s ciprlor, mod de lucru deficitar

Punct i lucru 400 095 Chu |- Maecz, Piaba Uoarl! nr, 50, 7
E=mwiil corsoiidemmsgmad.com | Tel: -40 F4d (34 473
) = SRS RRG34 | U F37TRNIS
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Expek trbnic afmekak: g, BERKE Irtvin; THrgU Murep Reabilitarea bsericii relormate dn Hisipani
Profectant general farhitecusd; M Ristawno SAL, Ohuj-Maoca S Bom-E-05339

Peodectant de struciuri partants: Dordelsdesd SRL, Zlu-Hepoc boe. Histpend, com. Lazuri, jud. Satu Mars
o Bereficlar; Parchls Reformatd Hisipond, jud. SatuMare =~ 00
Anexa 1: Documentatie folografica Expertizh tehnici

4,10, Imbinare dislocaté n cosdh de randunicd Tnkre colfar 4.1.
brareversal 31 coardd, mod de lucre deficitar

4,12, Imbindri n coada de randunicd rigidizate prin cuie de  4.13. Mod caprion degradat din cauza umiditatii infiltrate Tn
lemn, tipice garpantelor cu teracter golic - imbinare moazi-  zona Inchiderit yarpante:
capriar

4.15. Capit coltar biologic degradat - imbinare coltar-coarda

Prrst de lucrus 400 095 L) Mapoca, Pats Ui e, 18 e,
E-mail: conscllidarrgmall o | Tel =83 P44 516 475
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Expert tedmic stmabal; irg, BESHE lsivan, THigu Murey Realsiiitarea bisericll refarmate din Misipeni

Preieclart general farbitecturis & Armiaura SHL, Cluy-Mapors Sa=ll-m-R-05 339
Preinctars e arueiur portertes Conmolicel 581, Cul-vapaca lec. Misipeni, com, Lazurt, Jud, 5atu Mare
Aarsficiar: Parohia Reformati Hisipent, jud. Satu Mare
Anexa 1: Documentatie fotografica Expertiza tehnica

4,16, Material  lemnos  degradat  biologle - relevew. 4.17. Cowd de fum de la nivelul sarpantei realizal din zidirie

degradiriior biologice este detaliat in expertiza de biclogia de cardmidd Tn zoma racordulul dintre navd ¢ cor, latura

constructiilor, elaboratd pentru Frpanta biserici naord, este tencuit cu material pe baza de ciment; cipriori
lipsd din ferma secundara 4o

Expert tehnic: ‘!ntn-t:mi.t: .

ing. BEMKE Istvan ing. BOHONYI Boglarka

atestat MC nr. 166<ET

. Specialist:
dr. ireg. MAKAY Dorottya
atestat MC nr, 3228
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Eapeert Rehinic abesbat: ing. BEMKE Blvibm, Tireg: furey Regbilitarea bisgrleil refarmate din Misfpani
Predectam gandral farhitectod; ¥ Begaoen SHL, Ol Hapaeca Sx-11-mi-B-D5339

Frosectant de structurd portarte: Conmldedd SRL. Cluf-Mapos lac. Misipeni, com. Lazurl, jud, Satis Mare

Beraficiar; Parohia Reformats Nisipeni, juc. Satu Mare

Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnich

Reabilitarea Bisericii Reformate din Nisipeni
SM-ll-m-B-05339
loc. Nisipeni, com. Lazuri, jud. Satu Mare

Elaborat pe baza projiectulul nr. 42/2021

Beneficiar: Parchia Reformatd Misipeni, jud. Satu Mare

ANEXA 2: BREVIAR DE CALCUL
la
EXPERTIZA TEHNICA
privind
structura portantd a bisericii reformate din Nisipeni

mai 2017, Cluj-N.
actualizat noijembrie 2021

. Punct de kuceu: 400915 ClurMaooca, Puga Ui e, 1001, 3
} Lo i E-mail; consntckom@gaiail.com | Tel: 40 T4 £330 475 1137
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Ewgort iehnic abestat: ing. BERHE Irivde, THrgu Wareg Rerabilitarea disericl refermate &fin Hisipeni

Frefecmps penera faihmecteds & Bestauro SR Cluj-Mapeca S--D-05 339
Broloctant de serctudd pertente: Concdides 81, C)-Mapxs loe, Hisipenit, com. Lazurd, jud, Sabu bere
. Bareficlar: Parchla Refarmatd Misipend, jud. fatu Mare
Anexa 21: Breviar de caleul Expertiza tehnica
b, Punct Se ko 200 A 5 Cloj-Hapoce, Pala Unim . Be
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Excpart &ahnic stewint; ing. BEMHE |stvan, Thrgs freg Reabilitarea bisericll refarmate din Hisipeni

Prosectant general farkitestusls A Restaorn 5HL, Clu)-Sapock Shell-m-B-053 39
Profectant da siructur povtente: [onsolidos BRL Ciyj-Mapeca boe. Miglpenl, com. Lazuri, jud. Saty Mares
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Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica
BORDEROU
Uy R LIDREA IR RRORINUION . ooy oo i S s e 5
1.1, Tnchrebri din actiunea vantului - conf. CR 11972092 oaveuareiinsinessoesesis oo 5
1.2, Incirciri din actiunea zHpesii - €onf. CR1-1-3201Zovcveeieceaciessss s b
B PRI TR o sawsomnisinstas i e b s S A i s e Pt 7
2. VERIFICAREA FUNDATIEL .....ciiriiiin it e ioississs s e s ss s s rmm s v s e s et st 5ttt st q
Boh Terenul de TUNAME. ... ...t i instainyiing s isios fots o i b4 544588088 8Y e b s e e e o e et 4
2.2, Caloudul inchrcarilor aferante fundatiilor stutllate .......................................................... 10
L 10
BB VRN = WO v e s b i 4 i S ot 4 8 A AN A e e e B b 10
Bl OH~ 0T oy m o K3 SRR 8 A A A R e b e T T 1a
2.3 Verificarea capacitayii portante a fundatilor conform NP T12/2003 oo 1
LA, Ton - B8 Do viissdscomnsnnmis e e e e R I 11
el N = B oo ot e B M b e B i e LT 11
= b U 12
2.4, Verificarea capacititii portante a fundatiiler conform SREN1997-1:200d ... 12
L THMR S BOIY. oo i i R e S A i s o b s e 13
Ll GOm0 B i e i i e e s e e e R L b s e e L 15
by, VERIFICARCR BARPEINTEL . cassn oo s s oniisgs s e s 4y A i s b b 16
3.0 Metoda de CalOUL ... i s e g eSS et s 16
3.2, Verificarea sarpantel in SIEUAEIA SXISEEIE ... ieceireaacantessrmnmrnntesses ronsmesssms s o esn s s sssnes 18
3.3. Verificarea jarpantel 1 SHUBEE PrODUSE..cocuirmsrrrmsiossesisnssssssorsanssssos omssonssessnnseoeseensas, 25
e T o e T o
D Teatud | £Ul 33779005 ey
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Anexa 2: Breviar de calcul Expertiza tehnica
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.-}'- T E-mail; corgolicemggTaR.com | Tel: +<0 744 616 473 4117
0 S ASRI0% | CUIZFTeons !

EDI-'IE-EI“dEM Herca Teansdlvania Suc. Cluf, [BAN) ROEI BTAL RONC ATOT 7504 2001



Tapert tefTks BREssali ING. DERKE IRDvan, Tl dres Reabilitarea bisariell reformate din
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Anexa 7: Breviar de calcul Expertizh tehnica

1. EVALUAREA TNCARCARILOR

1.1, INCARCARI DIN ACTIUNEA VANTULUI - CONF. CR 1-1-4/2012

Mocul de evaluare a incBrcirilor date de actiunea vantului este reglementat de CR 1-1-4/2012 (Cod de
prejectare. Evaluarea actiunii vntulul asupra constructiiler),

Pentru locaditatea Nisipend, judetul Satu Mare, valoarea de referingd a presiunis vantulul, avand IMR=50ani, este:
g, = 0,40KkPa .

Cladirea se gaseste in categoria de teren |Il - zond acoperitd uniform cu vegetatie f cladici f obstacole fzolate
aflate la distante de cel mult de 20 de orf inSltimea obstacolului {de ex., sate), astfel:

* lungimea de rugozitate este: z, - 0,3m

* finalpimea minim3: z__ =50m

= factorul de teren: K {z,}=0,214

» factorul de proportionalitate b: +b = 2,35
Indltimea de referintd: Z=2,, se determing Individual pentru fiecare parte a cladirii la care se efectueaza
evaluarea incarciriior din actiunea vantulul (pereti verticali, acoperisuri),

Factorul de rugozitate pentru viteza vantului: ¢ iz) - k.(z,) -Erl[:I ] 0,214 I_n[ Fﬂll:f] 0,733
Intensitatea turbulentei la fnlyimea z: (g = Y0 B35 oo

T [ - 5 in [9 zn]
2.5 h[!,] 0.3
Factorul de rafald pentru presiunea dinamich medie: C izl =1+12g-| (Z) =1+2-3,5-0,275=2,925

Valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului: (2] = £, {2} g (2)-q, = 2,925-0,73% 0,4 = 0,629

Factorul de importanfa-expunere pentru clasa de impeortant-expunere | g,.=115
Presiunea / suctiunea vntului ce actioneazd pe suprafetele rigide exterioare ale didirl se determing:
W, =8, C,-q i) =115-c_-0,629=0,723 Cog

= ',h [__ "

Cazul 1. Directia vintului 8=0"
Valoares mﬂﬂmulﬂr aerodinamici de pru:ﬂune { suctiune e:ten-uara pentru diferitele zone ale garpantes:

unﬂ“"ﬂ ] "_:_ ‘ J |— .:I:'.' :. . '!.!-::" '. L :' | "-- :'_'- |
antﬁ 4 F G H | J oy L " N
50" «0.7 +0.7 +{}, 613 01,3 - -0,3 - -
57" 0.7 - +0, 680 -3 «0,8 - 1,220 =0, 480 =
|
. w{ Punct de crus 430 015 Cluj-Mapoca, Piata Uniri e, 13 er, 3
A E-mail: comotdr@gmalcom | Tel «a40 T4 &3 415
JIZFNIGH/POTA | CLE 3ITIOO0S L1
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Anexa 1 Breviar de calcul Expertizh tehnick

Valoarea prarﬂunﬂ .f | nnn vantulud ce &:rlnnaaza I}E &&manta clamnl

Unghiul dire
da ]
iR F G H ] J K L " N
L =051 =0,51 o 46 22 | . -0,3% - | -
57" +0,51 - #0,4% 0,232 | 0,43 0,88 ‘ 0,35
rectia Y

T H [ J -._E"i L " N

pantd a
50 . = ; . . -%,257 - 0,2
v +0,7 1,7 +0, 680 ; - 5
Valparea presiunii / wqtunﬂ vantului ce arcmmem pe sarpanta cladirii:
Linghiul WL Zone pentra direehia vantulu
g F G H ] i K : " N
Ftlntﬁ a |, = I ) : B nE Lh,
50 . 5 4 - - - 0,92 - 0,14
57 +0,51 +0,51 +0,49 . . . : . 3

1.2. INCARCARI DIN ACTIUNEA ZAPEZII - CONF. CR 1-1-3/2012
TncArcarea datd de zapada se determing cu relatia:
5= @, iy Gy oLy 5, din care: Caull) el [ [ |

@, - este factorul de importanti-expunere pentru actiunea zipezif
: Cod(l) gooe ] Ml
gy = 1,10 pentru clasa de importantd-expunere I =

i - coeficientul de formd al incircirii dath de zpadi e —t
5, - valoarea caracteristicd al incarcarii date de zapada pe sol // ."H

5= 1.5 kh/m’ - pentru Acds b

€. - coeficient de expunere C, - coeficient termic {1 E":h'

€.~ 1.0 - topografie normald Coe 1.0

a - panta acoperisului [*],
a = 50" pentru zona peste nava §l cor §i @ = 377 pentru zona
de inchidere a sarpante

pi - eneficientul de forma al incArcarii dath de :ﬁd:

My 0.8 0,B{40°-a]/30 0.0

Ha O, 8+0, 8o 30 1.6
;'?ﬁ' E_‘: Punct de fucri: 4040 855 Clui-Hapods, Plata Uriil o, 30 81 2
P i E-maaiic conyoiidessiprall.onm | Tali <40 044 gk 475
ks MTITIGRZ014 | CUL 3XTRO0Y EII?

{.-U nsmldem Bance Trangifsania Suc. Cluj, [Hak: AOZ] BTAL RO RTOF Fold 2301
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Anexa 1: Breviar de calcul Expertizd tahnic3

IncArcarea dat din acjiunea zipezii rezulta:

: o [ g MTFIY
oy P ey | emt A
Mavi-car asa=5r | o027 1,50 0,44 /

o
Iona de - iy
tochidare =5 0,08 1,50 0,13 .

1.3. GRUPAREA INCARCARILOR
Valori de actiuni pentru situaiil de projectare permanente sau tranzitorii (grupare fundamentali)

5-3 ales gruparea fundamentald urmarind reglementiirile Eurocodulut 0 {SR EN 1990-2004 - Bazele projectirii
structurilor).
EraBng g = Erg
(s - efectul pe structura al actiunii permanente i luat cu valoarea sa caracteristics
Q- efectul pe structurd al actiunii variabile impartante
0y, - efectul pe structurd al actiunii variabile insotitoare
Wy, - este factor de simulteneitate al efectelor pe structuwd ale actiunilor variabile i (1=2,3,...m) luate cu
valorile lor caracteristice, avind valoarea
Woy = 0,7 - cu exceptia incarcarilor din depozite si a actiunilor proveningd din impingeres pamantului, a
materialelor pulverulente §i a fluidelor /£ apel unde: Wy, = 1,0
¥, =1.35 - coeficient partial de pentru activnea permanenta, j

¥y =1.50 - coeficient partial pentru actiunea variabild importanta
7pi =1.15 - coeficient partial pentru actiunea vartablia insotitoare

Toate coeficientti sunt alese pentru cazuri defavorabile.
S-au evaluat toate rchrcarile dupd cum urmeazi:
1. Incircarea permanentd a structurii de rezistentd duph: EURDCOD 1 (5R-EN 1991-1-1-2004 - Actiuni
asupra structurflor - Greutati specifice, greutati propril, incirciri utile pentru cladir)
2. Incircirile utile
3. Tncrciri din actiunea vantulul dupd: CR 1-1-4/2012 (Cod de proiectare, Evaluarea actiunii
wiantulul asupra constructiilar)
4. Incarcari din actiunsa ziperil dupd: CR 1-1-3/2012 (Cod de profectare. Evaluarea ectiunii zApezii
asupra constructiilor)

Combinatiile introduse fn modelul de calcul din gruparea fundamentals;
T. 135G+ 1. 50VR(+ )/ [VR(- ), W+, Vi -1+ 1. 1501 U2, LK)
2, 1.390+1, 3001 /[UZ. UR]+1. 15Yau(+ S [V (-], W {+1, V()

Gru%lrﬂe de actiuni cu toate combinatiile posibile:
{1.) Incércarea permanenta + zapada dominant + vant

135 56y 1502y + 105V, 1.35;5,, #1902, +1.05-V, 13526, 41502, 1105,
1.35-25,_.,1-1.5&1“-1-05 W, 1.3:-%‘&” F150-Z, +1.08-V, 135'%'5._.'”-5:"3*—1-ﬂ5-|r".._.,
1,3-5-51:5._f #1.50- T, +1.08.¥, 1,35 %G“n_m.zﬂ “1,06.V,, 1‘_:,5.%:5“ F1LSE-Z, 41,054,
1.35-‘25” AL N0 LIS DG, 41502, 4105V, 1.35-?';5,”1.54: I yLISAE
-..é(z;'-.; Func 39 jusa; 403 @S Ouj-sapom, Paga Wikl ne, 0e. 1 b
s E-mail romolidcemagmail.cos | Tal 40 244 515 475
JTIASRIT0A | CU) 337 1”1."
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Anexa 2! Brevier de calcul Expertizd tehnica

(2.} Incircarea permanenta + vant dominant < zipada

1_35-i.:},._;.1.5-|:|-'.-'u +1.05-2,, I-BE-iE,__ o 150V #1005 Z
=1 Fall

1.35-56,, +1.50:¥, , +1.05.Z, 1356, +1,50:¥, . +1.05-2,
= ’ R

1.35.3°6,,+1.50:¥,,, +1.05-Z, 135 36, #1.50-¥, , +1.08-Z,
1= Jat

13536, +1.50.,,, 11082, 1,356, 4150, +1.08-2,,
i I

19556, +1.50.V,, +1.05.2, 135376, +1.50-¥, , +1.05-Z,
=1 J=i

1.35-3°6,,41.50.¥,, +1.05.7, 135,306, « 1500V, , +1.08-2,
=] =

Cazuri particulare: ,
- dacd IncArcaren data de z@pada pe acoperis este mai micd decat incarearea utild uniform distribuita o, de
exemplu:

Z.=03UNImI| o . setul de combinagh (1) 5i (2} devine:
Qors = 0.50KN { mi —
(1.) Incircarea permanenta + intretiners (distribuit) dominant + vént

A 13536, 41.50-q, +1.06:-¥,, (1.3 1.35-3.6,,+1.50-q,, ~1.05-¥,,
=1 =1

1.2) 13556, +1.50-q, +1.05 ¥, t1.4.) 135-3.G,,+1.50-,, + 105 ¥,
= =1

{2.) incércarea permanentd « vant dominant + intrefinere (distribuit)
@A 13536, +1.50-V,, +1.05.9, 21} 135364150V, +1.05.9,
= =

@2 13536, 41500, e 105, (241 13536, 4150V, 11054,
(3.) Irr::ircar\;; permanenth + intrefinere {:nncmtr‘:ll deminant

[(3.1.) 1-35@5,., F1.50-Q,, 3.2.) 1.:5-%5,.”1.5&-:1“,

{4.) incircarea permanenta + intretinere (distribuit) dominant

(4.9  1.35 ';:G‘-f .50,

(5.) incArcarea permanent4 + zpada dominanta + intretinere (concentrat)

(5.0 135 3G, +1.90.Z,, +1.09Q, {5.4] 1.35.5°6,, +1.50:2,, +1.05-Q,
A=t [
{5.2) 1_35.iﬁu-1_5u-z,,+r-u:--u_h“ 15.5) T.]E-Eﬁilri-ﬁ.m-ff11.:]5-%
(5.3) 1,35 36, +1.50:2, +1.05 QL B8 13536, +1.50:2, 41050,
= =
{6.) Incircarea permanenta + intrefinere {concentrat) dominant « zipadd
6.1 1.35- 56, 41.90-Q,, , +1.05:Z,, (6.4} 1.35-36,, +1.50-Q,,., +1.05 Z,,
a1 fE|
62 13536, 4150, +1.05.Z, 6.5} r.as-g'a._,n.sn-q,_,,,n.ns-z,
1 '
e 13536, 41.50.Q., +1.05. 7, BA 1386, 41500, +1.05:Z,
del 41
> % '{ Pumct de st 480095 Llu-Magecs, Pata ik ar, 10 et 2 N -
* i k E il corsnlicem@erail, | Tedz +dil Tt 435 475 5
i i T 1omi014 | £AA 33779405 Biz7
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feneficiar: Parohia Reformati Misipent, jud, Satu Mare

2. VERIFICAREA FUNDATIEI

2.1,

TEREMUL DE FUMDARE

Expertiza tehnica

Conditiile de fundare s-au determinat prin studiul geatehnic (Anexa 3 la Expertiza tehnich), =-au exscutat 4
sondaje, cite unu pe fecare laturd a biserici ¢l un foraj:

succesiunea Htologlca a forajulul FGO1 si presiunile conventionale pe straturi:

Addncime strat Grosime _—
fatd de CTH strat [m] | D#scrierea Htologich Puwy [WPa]
0e1,%0m 1,9 :frﬁﬁ:?i;ﬁf.ﬁ"ﬁ nisipoasa cafeniu cenugiu/ negricoasi virtoasa/ tare m
1, 904,00 4,10 Hisip caleniv cenusiu cu pletris, cu Tndesare medie [d=15% 400
Conditiile de fundare:
bk b T
Sarvdaj Axa [I:J fundatie E’mﬂa[ Tip teren Per Hote
i [m] ! [kPa)
1 z 3 = 5 ) T E
blacuri de piatra
: [ r Araill pd!‘m:i gilbuie cw i1) studiul geatshnic
501 et abfindais | GaGe0n | TIeTIEREde pletri 4f frapm. 00 | nu descrie Byimi i)
sibfuridatie hetan cimentate cf, studiu geotennic
IF.E blocuri de platrd Mﬁ?ﬁw (1} sturtiul pecterinic
503 racon 0,%0 - con 025 £l fragrents de rorsbctet cu Traum. e i ) chirscriee 185 [2)
navi-car chrimicS it it ::EII ! - el 1L pentehiic
ol 1,20 tem | G@S-tum | MOCUTidEpiatrd | Argils prifoasd nisipoasd 17) studiul geatehric
o3 codf; pavd- i I4{I ek Py 51 fregmente de CEmiR negricinmg, 200 Nl descrie Latimd (2
| tum . 3 cardmidd . Eangiskenta cf. studiu peotshnic
7 blocuri de platrd | Argid prafoasd gilbyie ou (1} studiul geatehnic |
Al mavi .00 i clidita umedute pietriy ¢ fragmente it ru descrie [H@gimi (2)
Cu aigAAa cimentats cf, studii geatebnic
_-" = FPumll de jucra! 400015 Cluj-Mapooa, Paga kil v, Met. I
’ % 3 E-mail: rrnuolides Sgmalleom | Tek 20 244 816 478 527

Consoiiceh/

JUIIPREIEN | CU) ZETRDE
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Anexa 1: Breviar de calcul Expertiza tehnicd

2.2. CALCULUL THCARCARILOR AFERENTE FUNDATIILOR STUDIATE
Z.2.1. Turn-axaD
Incdrcin permanente caracteristice:

G, = 18kN 7 m* . (4, 20m - 0,B5m) =18, I6kN / m
G, =13.3%N/m" Z85m+ 1L 7N/ m’ - ,70m + 8,00kN / m® - 8,70m = 139,15kH/m
G = 0,85kN fm’-2,60m ¢ 2+ 0,16k buc fm=127kN/m

plasasi
Ewmw = Gpismarus
G, = 0,36kN / m* - {1, 90m/ cos77%) = 3,04kN / m

Gy = 139 15KN £ m+ 27N /m+ 2-0,82kN /m + 3,04kN/ m = 145,10kN/m Gy =175 Gy
incirciri utile:
0 sy = 0. TSRH S m' < 2,60m /1 =0,98kN I m
et = Lptaraeay = 0 TIHH A m* - 3,10m 7 2 =1, 16kH/ m

Qe = 098K m+ 2-1,16kN / m = 3, 30kN/m 0y = vy Qs

=0, 74kK / m* - 3,10m / 2 + 0, 45kN-Tbuc / m = 0.B2&N/m

2.2.1. Mava- axa A
Incirciri permanente caracteristice:

G, =18kN fm* - (1,00m - 0, E5m}) = 15,30kN / m
G, = 13,3kN/m" - 4,85m = &4,55N/ m
G janie = 0, 6N/ m* 6, 00m £ 2 + 0, 70kN-fouc /m = 2,534N / m

Gyoupers = Ui THKN /7 - (6, 60m { 2/ cos50°) = 4, 00kN/ m

E'ww = b4, 55kM/ m o+ 2, 53 S o 4, 00kK S mo= 1L 0BRM A Gd =g 'GM|
Incarcin utile:

Qs = 0. 73RN 117 6,00m /2 = 2, 256N/ m
Qg = Zr2TRN LM Q =¥y Qo

2.2.3. Cor-axak
Incircari permanente caracteristice:

G, =18&N/ m’ -(0,90m - 0,B5m) = 13, 77kN /m
Gy =12, 5%N /m?® . 4, 85m = 60,67kN/ m

Gpppagen = 0, 6THN ¢ M7 -5,30m /2 + 070K Touc /m = 2, 32kN/ m
Gy ogers = B TERN  m? {6, 60m / 2/ eos50% = 4,00kN / m
Gy = 60,67KN/m +2,32kH Fm+ 4, 00kN /m = 66,9%N/m G, =7, -Gy
Incarcan utile:
Qsipeep =0, TN M’ 5,30m £ 2 =1,9FkH /m
le =1rggMIrm [14=T|:'u-.u.n
o Punct de e K005 Cluj-Magsncn, Fiata Lnkd e, 10094, 7
= T E-mall; consoliemsigmad cam | Tel: <43 F44 436 573 10127
: JTINGET T | CUI DTS
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Expart tihnic atestat: ng. BEMEE mtvdr. TArpu Mars Reabilitares bisericl refarmate din Hisipent
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Prolectant o structurd pomante; Cordeiides SRL Cluj-Sapoca lac, Misipen, cam. lﬂuﬂﬁ:.;d";;:::r}:
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Anexa 2: Breviar de caleul Expertiza tehnics

2,3, VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE A FUNDATIILOR COMFORM NP 112/2013

Se verificd presiunea efectiva la talpa fundatiei la fiecare element studiat in parte fati de presiunea
conventionala; Py <P

Presiunea conventionald de bazd se calculeazs conform: p,, = Peame G + 65
in care:
Pooy B5te presiunea corventional® de bazi pe teren, valoares sa fiind daté de studiul gestehnic (Anexa 3)

( corectia de 1Egime (B<5,00m): Oy = B, KB 1)
K, =0,0%, pentru pamanturl coezive §i nisipuri prafoase
K, =010, pentru pAmanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prifoase
B - latimea fundatied
( corectia de adancime:
penitru O, =200 m: G = HI?{D{ -2}
b, -2

pentry D, =<2,00 m: G =pm"'T

231, Tum-axalD

stratul de fundare pentru turn este argil3 prafoasd nisipoast cenusiu/negricioasd, consistenta,
oo = 200kPa

Dy=1,20m - adancimea de fundare

B=0,85m - lBlimea fundatie

C, - 200kPa- 0,05 (0,85 —1,00) = —1,5kPa Pui = h%ﬂ:

¢, =200 2202 _ g _ 146, 85kN £ m + 4,95kN / m 4+ 18, 35kN / m
4 0,85m

P, =200-1,5-40=158,50kP3 P =199, 72kPa

Per ™ Py = dimensiunile fundatiilor HU sunt suficiente

2.3.7, Hava-axa A
Stratul de fundare este argila prafoasa galbuie cu pietris sf fragmente cimentate.

Peany = 200kPa
D¢=1,00m - adancimea de fundare
B=0,&5m - latimes fundatiei

C, = 200kPa -0,05-(0,85—100) = ~1,5kPa B, 25, +Q,+6G, _

g
€, =200-2222%  _spupa - SBEKN T+, 306N 45, 300 £
1 0,85m
P = 200 -15-50 = 148, 50kPa Py =134,87kPa

Pt < P = dimensiunile fundatiilor sunt suficiente

i ;& F, Fl-rﬂtdri_lu:lu- 00 0% Cuf-Mopoce. Plate Unbil i, B9, 2
A i v E-mail coniclidem@Tgmat.cam | Tel «83 T4 Ak 475

L J12ABIGH/2014 | CLU 33TTHGS 11§27
(o F’::U'Idf:‘r'u" Bianca Tranyifennis Suc. Clu, IBEH; B0 ETRL LGRS ATOZ TA08 2001



Exger] §obrvic al@ftats ing. BEMKE Istvan, THigU Murey Reabillivarea biserici refarmate din Hislpeni

Eroeiane peneral farhi®octerd: M Rastiurn 5AL, Clu):-Mapaca S-P-m-B-05319

Brpinciant di siructur] portente; Corvsolicol 581, O Sapacs loc, Misipeni, com, Lo, jud. Satu Mare
Bareficiar: Perohia Reformati Miipent, fud, Satu Mare -

Anexa 1t Breviar de calcul Expertiza tehnica

?-1]-.3- w‘“a E
Srratul de fundare este arcila prafoash nisipoasid cafeniud cenugie, congistenta cu fragm. de matrerale de

COnsEructii.

Do = £00KPA

D,=0,90m - adancimea de fundare
B=0,85m - latimea fundatiei

€, = 200KkPa - 0,05 -(0,85 1, 00) = —1,5kPa o, .LE.F"'_G

C, = !ﬂﬂ--n‘?u_i = ~E5kPa _ 90, 44kN/m+ 2, 99N M +13,TTRN /M
0,85m

P = 2001555 =143, 50kPa p,, =126,12kPa

Py <P = dimensiunile fundatiilor sunt suficiente

2.4, VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE A FUNDATIILOR CONFORM SR EN 1997-1:2004

Se impune respectarea conditiei: V., <R,
Coeficlenti partiali de sigurantd pentru actiuni
Set
i Simbal
gl Al i
Permanente Hedfavarabile " 1,35 1,0
Faeorahlle ol 10 1.0
Wariakile Hetavorabile 1,3 1,3
| .

Favorabile - 0,0 0,0

Coeficienti partiall de sigurantd pentru parametrii pAmantului v,

Rezistenta Simbel i
" M "
Unghi de frecare inbarnl ¥o 1.0 1,2%
‘Coeziune efectivi {drenath) Yoo 1,0 1,25
Coeziune redrenatl e 1.0 1,4
Rezistenta la compresiune cu deformare
laterald liberd Yo 18 i
Greutate volumica , ¥y 1,0 1,0
Coeficienti partiali de rezistentd pentru fundatii de suprafata L
Set
Rezisternth Simbol R ¥} 73
Capacitate portanti Yaz 1,0 1,4 1,0
Lunecare Yak 1,0 1.1 1,0

Dupd cum se observa din tabelele superioare, Gruparea 2 (cu setul de parametri AZ=M2+R7) este mal
defavorabil astfel ajunge ca verificirile <3 se efecusze numeai pentru aceasta grupare:

enate

Capacitatea portantd de caloud: E"— =[n+2)C, - b, 8 i 40

.:'_ é g iy Punct ek i 400 015 Chu | Masnca, Piata Linkseooe, 10 & 3
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Anexa 7: Breviar de caloul Expertizh tehnica

Cu factori adimensionali pentru;

b, =1-Z2af(n+12) - Inclinatia bazei fundatiei

5, =1+02.(@/L7 - farma fundatiei

T eI - Tnclinatia Sncircarii i
i =E'F_[T+ l'_1—Hf{r&.'-c,]] Lia incarcari produse de o Incdrcare orizontald H

- suprasarcina Loteld la nivelul bazel fundiies
- coeziunea in efertur totale

&= Toui Hai

L
Ten

Conditii drenate
Capacitatea portantd de calcul:

]

b

P = "ND o8 oL G N Dy T 40,5y BN b s

P

unde:

o €
P gt valoarea de calcul a coeziunii efective

e, e - presiunea geologich efectiva de calcul la nivelul bazei fundatiel

T

¥ - valoarea de calcul a greutdsl volumice efective a pamantulul sub baza fundatiel

M, My, M, - factor adimensionali pentru capacitate portanti

N, =" . tan*(45°+ 0, 2] B =
Y!
N, =[N, —T-cotq,’
N, =2-N, —1)-tans 5:2;_
b, by, by - factori adimensfonali pentru inclinarea fundatiei
b, =b =(-c-tang,y b,=h _ =By
Y H -tang,’
Sev 5¢s 5y - factord adimensionali pentru forma bazei fundatie (pentru forma rectangulars)
g B’ ; & =1 B’
;. .-.[FJ-san:nb. T s, =1'“’3[E’J

1, 1qu 1y - Tactort adimensionali pentru inclinarea incirearii V produsé de Tnclircarea orizontald M

- L
1-1 he
o e i
ViAo, cate,' VM ctang Tl ¥+aAtg tcotg,’
R
bl
A Yy

Z2.4.1, Tornm-axa D
B =0.85m L =100m D, =1,20m

Conditii drenats
}':3 ":'{ Funct de luona 00 015 D Hapoce, Flats Ui or. 1000 &
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Anexa 1t Brevier de calcul

- R ; . i LR
Capacitatea portantd de calcul: .ﬁ_l'=c' ‘M oby o8, B+ Q"W -by -5 0y + 05y BYH -D -8 -

Reabilitarea bisericll reformate din Misipeni
EM-Il-m-B-0533%
loc. Wisipeni, com. Larisri, fud. Satu Mars

Expertizi tehnica

nde:

€, = =9 60kPa

, 25
g - J.ﬂf".ﬂ{"_“f-uﬂm = 11, 60kPa ey = O = 1, 20m
' =13, 34kN / m’
N, = e """ 1% tand [45¢ +12,80° /) = 3,20 gl 1111‘%'-' = 12,80¢
H, = 5,88
K, =1.49 b= G,40°
b,=b =100 b, =100
g, =119 s, =128 s = 0,75
{. =100 i, =1,00 i, =100
%:?,ﬁl]lﬂ.lﬂ'a-'?.ﬁﬂ-1-1..23-1+Ii,ﬁ-l]kFa-E,Iﬂ-i-I,I'?-1-+ 0,5:13,34kN/m’ - 0,85m- 0,4% :1-0,751 = 303, 28kPa

Ft/ v
Ra s Ay - 203,28ps *a —197,35kPa
A T e A 3

% < %:Hunda;l: verifich la capacitatea portanta Tn conditii drenate

2.4.2. Mavh-axah
B = D.B5m L =1,00m

Conditii drenate

D, =1,00m

Capacitatea portanta de caloul: % =g, N b s -0+ g N b s, + 0,5y BN b .5 o

ursde:

.
- e = QB
2y 115 . 60kPa

o 1BKM /i
q =f

y' = 14, 6TkN /M

Hq-k'“"‘“"'-I‘.un’ME‘-—H.ﬂd”."I}:1.?3 P

M= 9,21

N, =40 4 =393
b,=b, =100 b, =100
5, =117 5 =126
i, =100 i, = 1,00

-1,00m = 18, 00kP2 n,., =0, =1,00m

=11,84°

14,8
'

s, =0,73
i, =1,00

[

Consolidal
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Anexa I: Breviar de calcul Expertiza tehnicd

R

~5=9,60kPa 9,211.1,26 .1+ 18,00kPa - 2,93 1. 4,17 -1+ 0,5-14,6%N / m" - 0,85m-0,40 1.0,75-1 = 174,97kPa

R,
= ﬁ/ =174,97kPa 1"'—' « 105, DékPa
Tau A

W "
f‘ < :'l-“— =-fundatia verifica la capacitatea portantii in conditii drenate

|

2.4.3. Cor-axaE

B =0, 85m L =1,00m D, =0, %0m
ifii drenate
Capacitatea portanti de caleul: %;- €q "N, b 5.l +g, N, b, s, -5, +0,8-978" N, b, s, i,
unde:
R |
= —— = 3, 60kP
€, T35 a
E]
g = TN/ o o =16 20kPa b, =D, = 0,90m
¢ =14, 4 %N m?
N, = @™ tan*(45% + 11,845/ 7] = 2,93 0,'= %Iﬂ? - 14, 84
N, =9,21
N, =0,40 §=15091°
b, =b =100 b, =100
5_‘ ='|,1? 5l=1,2E| 5 =75
Iy = 400 I, =400 | =100

.'1.*,- = 9,60kPa - %,21.1-1,26-1+16,204Pa- 2.93-1-117 14 0,514, 4]N ¢ m* -0,85m . 0, 40-1- 0,75 -1 = 168, 78kPa

Ry
Be L8/ 168, 75kPa Ve _ 9, 0skpa
_ﬂ" T...'l -'H'
R
{1’, < r" = fundatia verifica la capacitatea portantd in conditii drenate
“%f{ : Punct da ueruz 400 113 Cluj-Mapoca, PiLa Uni . 1es. 3
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Anexa 1; Breviar de calcul Expertizd tehnick

3. VERIFICAREA SARFANTEI

3.1, METODA DE CALCUL
Elementele si constructiile din lemn, conferm Indicativului NP 005-96 - “Cod pentru calculul §i aledtuirca

elementelor de constructie din lemn® - se verificd in domeniul elastic al comportari materalului, tindnd seama
de cele mal defzvorabile ipoteze de solicitare 51 cele mal defavorabile caracteristici ale materfalului, in
conditiile considerate.

Relatia eenerald de caloul, n cazul solicitarilor simple, este:

FI =Ft1:3":S| XiTly
unde:
F, - capacitatea portantd a barel din lemn masiv la solicitarea “i" (intindere, compresiune, Tncovoiere,
forfecare, etc.);

RE, - rezistenta de caleul la solicitarea "i", stabilita in functie de specia de materiai bemnos, clasa de calitate a
lemnudut si conditiile de exploatare a elementelor de constructie;

§, - caracteristica sectionald a elementului (arie sau madul de rezistentd);

mir - coeficient de tratare;

n cazul de fath, flind vorba de solicitdn compuse, relatia generald de verificare va fi:

L tc_ig“-:r_ﬂ*-i 1My <1

4= ok
l.rl

-4
C QW
unde:

T - efortul axial de intindere de calcul in bara;
T, - capacitatea portanta a barei la intindere centrica, stabilita cu relafia:

T =R',-A_, -m,, Tn care:

Ao - Aria netd a sectiunil calculate;

my - coeficient de tatare a lemnulul |3 solicitarea de intindere axiala;

RS, - rezistenta de calcul a lemnulul masiv la intindere axiald, stabilitd conform relatiei:

K, ®
R, = Ma XM R,
L
ma - coeficient al condithilor de lucru care introduc n caledl umiditatea de echilibru a matedialulud
lerninos; (tabelul 2.5}
Mg - coeficient al conditiilor de lucru, stabiliti Tn functie de durata de actiune a Tncarcdrilor; (tabelul 2.6)
+ - coeficient partial de sigurantd, definit in functie de tipul solicitérilor; {tabelul 2.7)
A, - rezistentele caracteristice ale diferftelor specii de lemn, la intindere axiald; (tabelul 2.3)
Cn - efortul axial de compresiune de calcul in bard;
€. - capacitatea portantd a barel la compresiune centrica, stabilitd cu relatia;
C =R =A__ =g xm,, incare:
beoie - BFiA seCctiumii de caleul;
my - eosficient de tratare 2 lemnolui la solicitares de compresiune axiala;

& - coeficient de flambaf;
R, - rezistenta de calcul & lemnului masky la compresiune axiald, stabilitd conform relatici:

oLiricher §

m, <m_ =R

RS = & unde:
e

m, - coeficient al conditiilor de lucru care introduc in caloul umiditatea de echilibru a materialufui
lemnos; (tabelal E.5)
Mg - coeficient al conditillor de lucru, stabili;i in functie de durata de actiune a incarcarilor; (tabeful 2.6)
+, - coeficient pargial de siguranta, definit in functie de tipul solicitarilor; {tabelul 2.7)
R. - rezistertele caracteristice ale diferiteler specii de lemn, la intindere axiald; (tabelul 2.3)

oL Punct de lucr i 400 01% Clug-Mepacs, Biate Uars or, 10 81, 2
}_";-;t' -, E«mall; corsoiemigmallonm | Tel =40 T4 450 475 1627
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Anexa 2; Breviar de calcul Expertizh tehnich

Qs - efortul de forfecare de calcul n bark;
Q- - capacitatea portznté a barei [a forfecare perpendicular pe directia fibrelor, stabilith cu relatia:

Q '—'RET }“‘11- M |, unde:
A - ana sectiunii care ga foarfeca;
my - coeficient de tratare a lemnulul la solicitarea de forfecare;
A% - rezistenta la forfecare perpendicular pe directia fibrelor, stabilit cu relatia:
RE, . T XMy xRy
i
my - coeficient al conditiilor de lucru care Introdic in caloul umiditatea de echilibru a materialulu
lemnos; {tabelul 2.5)
my « coeficient al conditiflor de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcirilon: {tabeiul 2.6)
1 - coeficient partial de sigurantd, defirit in funciie de tipul solicitarilor: (tabeiul A
Ry - rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, la Torfecare perpendicular pe directia
fibrelor; (tabelul 2.3)
M componenta momentul incovoletar efectiv {de caleul), corespunzdtor axei principale de neie a
elementului, y-y (respectiv z-z), stabilit in functie de schemele de inchreare si deschidersa de caleul 3
elementului;
MY . capacitatea portanta a barel la incovoiere statich pe directia axei principale de inertie & elementului, y-
y (respectiv z-z}, stabilit cu relatia:

M', ;ﬂ‘.l H'II'IL‘“‘ ?lfﬂ'lr p Lrnide;
Wi - modulul de rezistentd awial pentru sectiunea cea mal solicitatd a etementului;
iy - coeficient de tratare a lemnulul La solicitarea de incovotere statica;
R - rezistenta de calcul a lemnulud masiv la incovelere statich, stabilita cu relatia;
RS, = Tt =Meg % Ry , unde:
T4
my; - coeficient al conditiilor de lucru care intreduc in calcul umiditatea de echilibru a materialului
lemnos; (tabelul 2.5)
my - coeficient al conditiilor de Lscru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcarilor; (tabelul 2.6)
7 - coeficient partial de sigurantd, definit in functie de tipul solicitirilor; (tabelul 17
R rezistentele caracteristice ale diferitelor spect! de lemn, 1a Trcovoiers skatics

Moth explicativa;

Tabelels folosite pentru verificarea elementelor (semi-automate) sunt structurate pe doua parti: prima parte
contine datele de intrare - caracteristici geometrice si eforturl obtinute din fisierul de rezultate al modeldui
calculat in programul de caloul static Axis WM -, iar a doua parte efectueazd verificirile propriu-zise la diferite
solicitir - intindere sau compresiune axiald (T/C=Mx), incovolers oblich My, Mz) 5 forfecare dupd doul directii
(Vy=Qy, ¥z=Qz), precum §i torsiune (Tx).

Tabeld - din datele geometrice introduse - calouleazd capacititile portante aferente diferitelor sectivni la
diferite solicitari, dup care aplici formula solicitare efectivi/capacitate portanti la flecare tip de solicitare.
Extrasele tabelelor in discutie sunt prezentate in capitoiul Verificarea elementelor din lemn. Penultima coloans
insumeaza rezultatele rapoartelor solicitare/capacitate - exprimand starea de solicitare globald raportat la
capacitatea portantd globald a elementului verificat -, iar ultima este rezultatul unui algoritm | IF, THEM, ELSE",
'n care conditia pusd este ca aceastd suma i fie subunitari. Dacd condijia este indeplinitd, apare OK"”, dacd
nu este indeplinith, apare "17,
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3.2. VERIFICAREA SARPANTEI TN SITUATIA EXISTENTA
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Anexa 2: Breviar de calcul Expertizi tehnica
i)
'\'. :‘l\
&
z # ™,
o b
P ¥
.-l--. IIIII ] "‘..
£ | / i
.'J - i
nl"-f' _— 3 - KO i sy e -"--5.
DeAGRAMA DE MOMENT IHCOVOIETOR M,
g L
.'l:-.-
ol "L ks A
A ". / "\."\_‘
*, | / N
I| '\‘."\. b |
4 _|€ 1 ! i — -
k-

mir. Hx Tx oz
5 | max. | 01 | 100 | 1o | pon | e | ey Tho | MRA | vimA | Tooma | Rty | Marmwe | Solicap | OB
1| 2 3 4 5 & 7 8 ¥ w | 1 12 13 14 15 1%
Mx| min | 431 | 000 | 144 | 00| 028 ] 0d | 1,44 | -Does | 0.004 | 0.0m 0.0 | 000D | B48% | OK
max | 1585 | 002 | 360 | 000 | 2037 | 0.00 | 3.80 | 0.047 | 0.010 | 0000 | 0134 | 0.000 | 19.42% | OF
vy | min ; 00| & | 4.9 | 0.009 | 0.013 | 0.000 | 0.100 | -0.011 | 15.63% | oK
max : 121 | 0,021 | 0.003 | 0000 | -0905 | 0043 | 14.28% | O
¥z min 209 | 0018 | 0.004 | 0000 | 0187 | 0000 | 2L94% | OW
ma %11 | 0.098 | 0.024 | 0.000 | 0188 | ooo0 | 2iowE | ok
(T | min 1.47 | 0.003 | 0.004 | 0.000 | 0134 | 000 | 14213 | on
max 0.67 | 0.006 [ 0,002 | 0,000 | 0004 | 0004 | 1982 | ok
My | min | 1.59 | 0.018 | D.034 | 0.000 | -0.254 | 0,000 | z7.50% | ok
M 000 | 91 | 008 | poed | 0000 | 00ng | pooon | 2xosx | ok
Mz! min 04 | 0 | 160 | 0027 | 0004 | 0000 | 0016 | -0.013 | 15.40% | OK
wHyee | 004 | .04 | o018 | .00 | ooce | 0072 | 6o |08 | on
e FLnet e (uerus 400 819 Clu ) Magocs, Faja Unki e, 10 et 2
) ?’% L F-rualt Concolidemagmail.com | Tab +40 754 626 475 1127
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Enpert tebnic stestel: ing: HEWHE I50van, Targw Murag Feabilitarea biver ol reformate din Misipani
Projectart generst farhmecturd; & Bestpern SAL, Cluj-bapoce B ll=m-B-D533%
Arolectan ceatruciar parbartes Cansolidedt SEL, DajiNapoce loc. Niipenl, com, Lazuri, jud. Satu Mare

Barwaficlar Paredla Reformath Hisipent, jud, Satu Mara

Anexa 1: Breviar de calcul Expertizi tehniel

1M e wanmea [Are [manm sitan

Te | My | Me | Vech

Wy ¥z
max, | [eN) | [kN] | TkMT | (oH] [ oo | onemy | e | PURA | VARA | TARA | MWy | MzRWz | Sol/Cap

5 B

e R R e | 0,53

vz| min | «002% | 000 |30 | oo [ 4E2 | o001 5,10 | -0,001 | 0,008 | 0,000 | 0,903 | 0,000 | 11,23%

max | 3,08 | 0,00 | 57 [ 0,00 | 1.8 | B.oo| 572 | 0,008 | 0,005 [ 0.000 | 0,403 | 0,000 | 12,608

Tw | min | 0,34 | bod =20 [ mnd | 000 | 6030 1.20 | 0,001 | 0,003 | 0.000 | 0,000 | 0003 | 0608
My
Mz

|

1
|

max | 000 | 0,00 | 21 |oze | oor |00z | 1,21 | 0,000 | 0,003 | 0.000 | 0,000 | 0,008 | 0,5)%
min_| 135 -?-’E 002 [ ooz Aiaa ] o | 002 | 0,003 | 0,000 | 6000 [ -007 | -0001 | 8008

0,00 | 572 | 0,00 | 182 | 000 | 572 | 0,008 | 0,015 | 0.000 | D103 | 0,000 | 12,60%
min | 0;3% | 501 | Sh20 | om0z | 0,01 | 003 1,20 | 0,001 | 0,003 | 0.000 | 0,000 | 0002 | 0.60%
max | 008 | mion |20 (o | ooy | @83 | 130 [ 0,000 | 0,003 | 0.000 | 0,000 | 0,001 | 0.53%

2R 2R REE

| n.7e [-0.07+ | 0.003 | 0.000 | 0345 | 0.000 | 4z.30%
s > 000 | 4.27 | 0.095 | 0.ME | 0.000 | 0355 | 0.000 | 35.85%
[min | 047 | 097 |08 | S0on [ wen | 0.7% |-0.004 | 0.003 | 0.000 | 0.010 | 0074 | 914
max | 700 | a2 | 105 | 004 | 019 | 061 | 1.0 |-0.163 | 0.005 | 0.000 | 0.021 | 0.07¢ | Zesax

B
=
T
=]
|
i o R
B
w
2
o
=

RIR2|Z|R(BR2 R 55

min | <4238 [oio0 | 002 | 0u00 | 00| D) .00 | -0.043 | 00000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 4.27%
max | 44 | nog | el 000 | 00 | 000 | oo | o027 | o.ooo | o000 | oo | oooe | 2
min | 0.4 | G000 _’-‘h{’&i <000 | oioo| 0037 | 0.0z | 0003 | o000 | 0.000 | 0000 | 0000 | O.35%
max | <163 | 0.00" “—E.% o0 | 0od | 0.2 001 | 0.000 [ 0.000 | f.000 | 0.000 | 1.61%

357 | 000 | oo | oo | 000 | 0.00 | 0.0z | -0.035 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 3.48%
max | 3,38 [ 000 | e | ooal | oG04 | 06d | bo [-0.003 | 0000 | 0000 | 0000 | o000 | 3o

' .00 | AL 0.00 | 0.0z | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0. 0.000 | 0.03%
| ooa | o | o004 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 053
3.5 | oog | n.oo |-003¢] n.ooo | 0.0 | -0.003 | 0.000 | 3.65%
max | -1.48 | 0.08 0| 000 | D007 0.02 | -0.004 | 0000 | 00 | 0.000 | 0.000 | 1.46%
min | <034 [ 000 | 00z | Do 000 | 0.0 | 0.0 | -0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.35%
max | 0,18 | 0.00 | 0,02 | 000 | 0,00 | 060 | 0od | -0.002 | 0.000 [ 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.20%
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Eqpert tehnic abesint] rg, BERHE stwin, Thrgu Mures
Prefectard gemnoval farhinecrurd: @ Restains SEL Clu-Rapne
Proapciasd de stroctun portante; Corsoliced SAL, Claj-Maooca

Anexa 2: Breviar de caleul

Benediclar: Parahis Refarmatd Nispand, jud, Satu Mare

=in 2= gdenta lwe pomn; Sarn)

Reabiittaras bisericii reformate din Hisipar
SWAlm=E-0533%
bac. Misipend, ceen, Lazuri, juid. Satu Hara

Expertizi tehnica

. v {~ag

s | - [L‘:] Iﬁl [E] [::] I:hml [kt ?lkﬂl WRA | VIRA | Twia | MyrRwy | Mz | Selicap | 0BS
1 1 3 L | 5 & 7 -} ¥ 10 1 11 13 T4 15 %
0. . i : 0K

max | 3635 | 000 | oo | 000 q-.w (O | 000 | 0150 | o000 | 000 | Q000 | coood | 4esx [ ox
vy | min [&ar | a7l .00 [ 000 | oo | 508 1272 [ ooosd | 0085 | 0.000 | 0.000 | 0.5 | 65.42% | OK |
max | %83 | %42 | 0.00 | 000 | 000 oo 442 |-0.047 | 0.019 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | eeEE | OK
V| min [ 1036 | 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0,00 7600 | n.00 | C.0w | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0080 | 408 | oK
max | &1 | 126 [ 000 | 0.00 [ 0,007 | W58 | 1.76 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | -0.053 | §.0%% | oK
T min [ E48 ] <125 | 0,00 | 000 | 6.00 | 0.5 1.25 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | c.000 | -0.053 | 0.03% | oK |
| max [ 821 | 936 | 000 | 0.00 [ 0.00 [ 058 | 126 | 0.032 | 0.005 | 0.000 | 0.003 | -0.053 | 9.0% | OK
My | min | 10.40) 0,00 | 0.00 | GO0 | 000 | 000 | 0.00 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | C.O0 | 0000 | 408 | OK
max | 10.36 | 0.00 | 0.00 | 0:00 | 02000 | 0.00 | 0.00 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | £.000 | 0.000 | 4.08% | oK

Me| min | -3:67 | 442 [ 000 | 000 | 000 | SR | 42 | 0048 | 0019 [ 0000 | coma | 0536 | somex | OK
max | 1616 | 12721 000 | 000 | oo .'.':IE, 12.72 | 0.063 | 0055 | 0.000 | 0000 | 0000 | 11.84% | oK

chae | oo | odt |0 0.0a1 \ 0K

. .14 | Do [nio0 | oot | 014 | -coos | 0.001 | 0.000 | 0.000 | G000 | 0648 | OK

¥y | min | -2.52 | -0.19 | 000 | Bioo | moa | 0.9 |-covd | 0.000 | 0000 | 0.000 | 000 | .45 | OK

max | XS4 =053 | ocno) | 000" | aeeo | 053 | -0.019 | 0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.09% | OK

Ve | min | -354 ] 000 |25 | 0 [Tooe | 0.53 [-0019 | 0002 | o000 | oooo | 0000 | 0%k | OK

max | -X%4 | 0io0 | 0.53 nmn;f' OO | 0.5 | -0.607 | 0.002 | D0DD | DUOOD | g.000 | o8 | oK

Tx | min [ 38| o0 | -ocfd | oo | 000 [ oo0’ | 0.4 | 0.020 | 0.000 | 0,000 | D000 | 0.000 | Z.10% | OK

max | -00] o | 504 | w2 | 000 | 0007 0.4 | -0.0m | oo | 0000 | oooo | 0000 | 2418 | OK
e - - -

My| min J[-3587 0.00 | 0.5 | 000 | Dea | 000 | 00 | 0.0 | 0.002 | 0.000 | 0.045 | 0000 | 6.97% | OK

max | -2321 | 000 | -0aE o ) oo | ood | 044 | -0.012 [ 0,001 | 000 | 0.000 0.000 | 1225 | X

Mz | min | 354 [ 000 [ 00 [ 000 | 044 000 00 | -0.019 | 0.002 | 0.000 | 0.047 | 0000 | 575 | OK

max | 257 | 000 | 005 | 0po | 00t | Doa | 0.05 [ -0.004 | 0.000 | 0.000 | -c.092 | 0000 | 2.62% | oK

max | 001 t{H;l T q-,mf* -1_-|:||:|= ‘ﬂiﬁﬂ 427 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | -0.04¢ | goor | 558 | ok
Vy | min |00t | 27 | 075 | 000 | et [ eiee ] 269 | 0000 | 0.004 | 0000 | 0083 | com | 1.7 | oK
max | 001 | 284 0BG | 000 :g‘i‘ﬂ 25 | 255 | oooe | o005 | 0000 | 0.083 | 0036 | 1zamk | o
ve| min [00e| o |2 | oe0 | g ;;'Q%_F 7.78 | 0000 | 0.z [ 0000 | 0473 | .00 | 19.46% | OK |
max | 000 | 036 @ | oo | 3| o B.80 | 0.000 | 0.014 | 0.000 | 0087 | 0.006 | 10.67% | o
Tu| min | 000 | 0.5 | 204 | w0nod | 008 | oioo | 204 | 0000 | 0003 | 0.ooo | oo | 0000 | 033k | OK
max | o0 | gipe | 233 [oed | s8] o2 | 23 | o000 | oo | oo | -oosr | 0000 | E13% | DK
My | min [ 000 |oies | ey | one | i e | 413 | 0.000 | ooy | coom | -0435 | 000f | 1459E | OR
| | man [otzs] 039 | Baw | 0.00 | T8 | 0635 | 8.0 |-0.029]| 0.093 | 0.000 | 0.073 | 0090 | 22508 | oK
Mz| min | 001 | 24 | GF | U.00 | 38| 006 | 260 | 0.000 | 0.004 | 6.000 [ -0.083 | -00000 [ 10778 | oK
max |=0007 | 284 | 080 | 000 | 347 | 125 295 | 0000 | 0.005 | 0.000 | -0.083 | 0.036 | 1537% | oK |
3 :%é‘- ! Furct de (ucru: aHl 015 Clig|-Magocs, Pata Unidd ne_ 10 o2, 2
7 ek E-mulik coticlidemomad com | Tek «83 744 838 475
; ] JITSHIBE/ B0 | LUl 33779005 3|27
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Expart bnbnic atestat: ng BEHKE Bvan, Thegd S Reatdlitarea slsericli refarmate din Hisipenl

Frovecimnt gareral farhinecier i 4 Bestearn 581 Lluj-rapocs SM=-m-B-05339

Brolpciznt do cbrustor perlanta Cosotoel SAL. Clu)-Hapars loc. Misipeni, com. Lazurd, jud, Saty Mars
) Renaficiar: Parckia Reformatd Misipeni, jud. Sate Mara

Anexa 2: Breviar de caleul Expertizh tehnica

I b Eskrd TarE (oo, sipfar

5 min, 1 Wy Yz T | My Mr | Vech,
max, | [N | [kM] | [kW] | [kM] | [kWm] | [kHm] [ [xm]

J-Cottar widl il
min |18 | 00007 | 000w | 0000 | 0.00° ‘| 0.04 | 0.042 | 0.000 | 0000 | 0.000 | O0O0 | 1.29% | OK
me |TRESIT | 0000 | 00§ oDCODC | 0000 ) Di00 | 004 | 0utT | 00000 | 0000 | 0000 | 0.000 _|:|'_1r:r, Ok

Hx

Vy| min | 2,54 | oioo | -o.0s | 000 || coo | oo | 0.0« | 0.017 | 0.0c0 [ 0.000 | 0.000 | poop | 170% [ oK
max | 253 | 0,000 | 003 | o0 | -mnd | 000 | 0.03 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | -0.000 | 0.000 | 1.84% | OK

vz | min [16:47 | W00 | co0e | o0 | @00 ] oea | 0.04 | 0008 | 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 10.79% [ OK
16, 034 | 000 | doo| oa | 0.04 | 0,508 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 10.85% | oK |

x| min [2,52 [ 000 oG] 000 | 0007 00 | 004 [ D006 | 0.000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 1.4B% | OK

iy

iz

max | 754 | O | G0 ) DiBd: | 0000 | DeC | 0.04 | 0017 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 1.70% | OK
min | 2.4% | 000 | ooo | o000 6oz | o0 | o.o0 |oois | o.o00 | 0000 [ 0008 | cooo | 210 | ok

max | 3800 | o0 | 004 _;ﬁ,-'m' aih ﬂg_ 0.04 | 0026 | 0000 | D000 | 0000 | 0000 | 25BEY | OK
'E%“.-n;wsj na0 | oo 004 | 0017 | 0.000 | 0000 | 0000 | Q000 | 1708 | OK
orooe | oioo | o0 o4 [ o016 | oo | ooon | oooo | o000 | 168% | oK

0.005 | 0,000 oK
005 | 0028 | 0.001 | 0.000 | 0000 | 0000 | L.BES | OK

Wy 071 | 0.205] 0.013 | 0.000 | 0000 | 0.000 | IT.B0% | OK
a7 -0.208 | 8,013 | 0.000 0.0a0 o000 | 23.05% QK

Yz 106 | 0.47% | 0.001 | 0.000 | 033 | 0000 |S5390% | OK
| i 1.15 | -D.185 | 0.021 | 0.000 | 0.331 | 0000 | S3.74% | OK

T 477 | D4 | 009 | 003 | Gos 0.41 | 0,144 | 0.008 | 0,001 | 0057 | 0.054 | 55.72% | OK
137 | 0L _;gg_ | ooz [ -046 | 0.42 | -0.910 | 0.008 | 0.001 | 0.038 | -0.354 | 50.93% | OK

My | min % _@%‘ E wﬁ_ﬂiﬁ% 0.3 | D125 | 0.004 | 0.000 | -D.246 | 0.000 | 37.93% | OK
max | 543 | 0000 | 705|000 | 035 | G00| 115 | 0185 | 0.021 | 0.000 | 0331 | 0.000 | 5L | OK

Mz| min | 373 | oz | ooz | o0s 005 | 0db | D42 | -0.410 | 0.008 | 0.001 | 0.038 | -0.354 | 50.9%% | OK |
s . AR 0K

max |-4.6 | 02 | 040 | 00| ooal| O .41 | -0.142 [ 0.008 | -00mM | 0055 | 0.354 | S5

Concluzii:

Prin modelarea nedurilor de sarpantd toate elementele sarpanted verificd. Modul de lucru corect al ¥mbindrilor
constd in conditia respectarli limitei de deformabilitate a elementelor de lemn. Aceste limite sunt depasite in
camul cipriorilor din zona de inchidere a sarpantel, datoritd lipsei unor reazeme intermediare (de exemplu
coltare). Astfel, in situatia propusd se va analiza structura sarpantei cu un alt concept n zona de Inchidere
polizonald de peste absida pentru eliminarea deformatiilor excesive existente,

T, Rl # Punct de fuerd; 200 9 & ClupHapoc:, Plata Unirh e BeL )
S s E-mad i conyolebe ri@gmail. oo | Tel «90 744 (06 475 H-II?
ST BB | CUI FITT005
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Aeabilitarea bisericti reformate din Histperd
ud, Satu Mare

Mano:
F-Mapoca

Berediciar: Parohia Ref:

TaArgs Muris
SAL

BelurE] s el SRE, Cluy K
Prefectasy de sinasturi porante; Donsolios SAL, Clu

Enpert trhnic ateviat: ng. BEEKE Srvan,

Frofctand ganersl Jarhit

Expertizi tehnica

farmatd His

Anexa 2: Breviar de calcul

3.3. VERIFICAREA SARPANTEI TN SITUATIA PROFUSA

MODEL 3D - SARPANTA PROPUSE

MODEL 30 - DEFORMATIA ELEMENTELDR DE LEMM
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-
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Corsoliden



Expror] (ebiic ALRE ing. BEMKE Isivan TErgu sures
Frojeciant gemsesal farhitecturdc M Reclaurs SHL, Claj-Hasscs
Pootsctanl di strociur portanoe: Cormollce SAL, Cluj-Mapoca

“Anexa 7' Breviar de caloul

Reatfiarea higaricli reformate din Nisipeni
SM-B-m-B-05339
loc. Wiskpend, com. Eazurl, jud, Satu Mare

Beraficiar: Parohia Refnrmati H'Hﬂ E Caty kare

Expertiza tehnica

e

MODEL 30 - TONA DE HCHIDERE POLIGONALA A SARPANTE! - SITUATIA PROPUSA

k.,

MODEL 30 = ZONA DE INCHIDERE POLIGONALS & SARPANTE] - DEFORMATIA ELEMENTELOR DE LEMN

Verificarea tabelard a elementelor din zona de inchidere reconstruiti:

laow da eaeald b fpSun, Slajar)

S| | oy | oo | i | pio | e | g | iy | MR | V/RA | TirRA | MyiRiey | marRWe | SokiCap | 085
1] 2 3 4 5 6 7 & 9 0 | 11 12 13 14 15 16
Hx| min | M- 5 i R A 338 | -0.008 | 0.00% | 0.000 | O.000 | 9000 _1.M: 0
—— T B . ‘0,00 | 0i00) | 13.96 | 0.020 | 0.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5.69% | OK
Wy | min |UTAT | ORGEE e SlEppos et 457 | 0003 [ G0 | 0000 | 0000 | 0000 T1.55% | oK |
BT 87| U6z | 1.3 | 0.001 | 0.004 | 0,000 | 0105 | 0.038 | 14605 | OK
V| min | 706 | G300 H [ 1530 sl 19.98 | 0047 | 0.082 | G000 | 0200 | 0005 | 2541 | oK
max ool |viae | oioen | dieE | oo | 4.2 | 0.020 | 0.038 | o000 | ozea | 0000 | 3156 | oK |
T | min 1 i e e afag| 0oy 1.27 | 0.000 | 0003 | G000 | -D081 | 0007 | 9.32% | o
max : B B oar | 0. | o001 [0.002 [ 0.000 | 0008 | 0021 | 3.34% | OK
My | min | oot | -&16 | 600 I at| a0 | 0001 | 0.5 | 0.000 | 0344 | 0002 | 3617 | O
max 1 noo [ 1425 | a0 | 14.29 | 0.020 | 0.008 | 0.000 | 0.262 | 0.000 | 31965 | O
Mz | min | 241 ,'ﬁﬁ:ﬁ%_ O00 | 42 | 03| 19 [0.006 | 0.010 | 0.000 | 0.081 | 0013 | 10.99% | OK
max | 137 | %37 | 285 | vor | 8.8e7) 0ez | a.08 [ o003 | o001 | 0000 | 0o0s | oo03s | 155 | oK
}L_E*’é_{ Punct e lscrie 400 015 Clifapoca, Finta Untd er_ 10 et 2
s E-mail: oo Sberme®grmall cam | Tid: 40 Fad 236 475 “Il-"
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Empart fehale gveaty bng. BEMKE lBvvie, Thrju dures EeabiHtares biserbcit ref din %1

FrofecLaen gormral farilecioch; 8 Bestauro SRL, Chs-kapoza EM-1E-m-B- 05335
Profectard & siructur] pertarte: Consolidel 551, Cigj-Maoaca loc. Hiskorni, com. Lazuri, jud. Sstu Mare
Beneficlar: Parohia Beformata Histpend, jud, Satu Mare N
Anexa Z: Breviar de calcul Expertizd tehnica
in. Vech,
B e B I B P e [y | NURA | VIRA | TIRA | My RWy | e/ | SoliCap | 0BS
FEAE 4 5 | 6 T | 8 HNEREERE 13 14 15 | 16
Mx | min [ 29 | D06 | 007 | 0000 0830 D2 | 007 (-0.083 | 0.001 | 0.000 | -0.093 | -0.0z8 | 6,508 | o
| max [5ics | poo’ | ozl | eor | e8| oo | 028 [ 005 | coor | 0.000 | 0087 | 0.000 | 15,89% | OK
My | min | 507 | 5643 (0250 | 007 | 089 | 0.38 | 0.32 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | -0.095 | 0.046 | 12,485 | OK |
max | 4,36 n-.ﬁ S0z | e | ST S | 044 [ 0om7 | 0.007 | 0,000 | D.056 | 0.062 11,84% | OK
We | min V30400009 | 235 | 0| 000 | 000 | 225 | 0.009 | 0.010 | 00O | 0.000 | 0.000 | 1,74% | OK |
max | 1298 | 0007 | 0500 00| ddd | oo | 150 | 9.051 | o.00s | o.ooo | 0.000 | 0000 | 588% | OK
Tx| min | .39 | 006 | 007 | G000 <083 | <022 | 047 | -0.083 ] 0.001 | 0.000 | -0.093 | -0.028 | 1Z,BE% | OK
max | &% | 004 | o | 0o | o0 943 | 0.92 | 00017 | 0.004 | 0.000 | -D.101 | 0016 | 7,47E | OK
My | min | 2350 | ope |28 | oo | aioe ] o.0e | 298 | 0.009 | 0009 | 0000 | 0727 | G090 | 98,97% | OK
max | 538 | 006 | 421 | aoo| oeo | oo | 1.21 | 0,057 | 0.005 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | D,64% | OK
wz| min | 347 | 033 | 08 | 001 | 089 | Gied | 0.22 [ 0.0 [ 0.001 | 0.000 | 0.065 | 0.079 | 15,42% | OK
max | 393 | 003 | o8 | 007 | 069 | e | 022 [ 0.015 | 0.007 | 0.000 | -0.065 | 0.0 | T5,61% | DK
M| min | 550 000 | -002 | 000 | 0.00 | 000 | 0.02 |-0.055 [ 0.000 | 0.000 | o0.000 | 0.000 | 5.48% | oK
max | 3537 | G0 ‘;m:l} 000 | ona | 00| 0.02 | 0.022 | 0000 | 0000 | o.000 | g000 | 2w | OK
Vy | min | 208 | 0.00 | 0,02 | 600 800 | g0 | 0.0z |-0.0%0 | 0.000 | 0.000 | 0.080 | 9,000 | z.03% | oK
man | S1UEAC U006 | o0 | 000 | 0lop | o0 | 0.02 |-0.017 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.67% | OK
Ve | min '-'ni.f‘}l_z;_' .00 | o2 | ooo | T0:ba | eod | o.02 [-0.04 | 0.000 | 0,000 | 0.0c0 | 0.000 | 1.97% | OK
maoe | 054 | 00d | gioe | eioe | oo | woo | 0.02 | 0.010 [ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.08% | OK |
Toc | min (Fe2is | R OIEKT | SEe ) oo | o0 ecod | 0.2 | 0009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 2.9i% | OK
max | Xes| To0d | otz b oo] | owa | ciog | 0.0z | 0.020 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | o000 | 2.92% | OK
My | min |FFEFC(ED ) 00000 | oiog | -0:0a | god | 0.00 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | -0.003 | 0.000 | 1.25% | OK
max [ 336 | 00| poor | oed | iea | oo | 002 | -0.007 | 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | L2IX | OK
ez min [EEgoont | po | oo | oo | oo | 0002 | -0.015] 0.000 | 0.000 | 0000 | o000 | Lamk | OR
max | 169 | a0 | 002 | ooo | oloo [ ooo | 0.02 [-0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.7 | OK
| B A0 |0 0.00 | 0.88 | -0.450 0.000 | 0.000 4%.61%
max ’Mﬂ' 0.0 | 030 | 000 | 006 | 000 | 0.0 | 0.048 | 0.005 | 0.000 | 000 | 0.000 | 5.34% | OK
Wy min | 9238 | 051 | s | ooo | Diog | o.o0 | 0.98 | -0.415 | 0018 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 43.25% | OK
| max | 19997 0051 | ret| 000 | 000 | oo0 | 070 | -0.381 | 0.013 | 0.000 | 0.000 | C.000 | 39.39% | OK
ve| min | 4| Gleal| 5E2 | 000 | 097 | ood | 1.52 [-0.162 [ 0,029 [ 0,000 | 0.358 | 0.000 | 5494k | OK
max | 750 | 0,00 | LS5 | 0.00 | 0.3 | 0.00.| 1.55 | -0.255 | 0.028 | 0.000 | 0.428 | 0.000 | 73.14% | oK
T | min | 56507 042 [C0HE 1 003 | 015 | 04 | 064 | -0.227 | 042 | 0001 | 0498 | 0354 | rEaex | ox
max | -4.06 | -0er | aisn ] 003 | oo | o | 065 [0.138] 0.2 | 0.001 | 0143 | 0,353 | 6457% | oK
My [ min [-ms=| gion | oop3 | oo | ot | moa | o3 0019 | 0001 | 0.000 | 0474 | 0.000 *'Em. oK
mae | -3.300 | 000 | 691 | 000 | 043 | 000 | 0.91 |.0.005 | 0.04 | 0.000 | 055 | 0.000 | e5.05% | OK |
Mrl min | 435 | 0| otay | 003 | 090 | 648 | 040 [ 0.3 [ 0001 | 0.001 | 0926 0:%3 | 63.09% | OK
max | 48e | 0.4 | 0P| 0 fas | 043 | 0765 | 0.008 | 0.000 | 0osd | 035 | B89mm | 0K
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SC ARCON SERV SRL

Cluj-Napoea sr. Tebei ar, LU

MNumele si prenumele verficatornlu

Prof univ.emerit dring. Florian ROMAN Nr. 87 12021

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta Asa proiectulud "Studin geotehnic peniri
Resbilitarea Bisericii Reformate din Nisipeni, Monument SM-II-M-B-05339" Jac.
Nigipeni str. Principald nr. 108, com. Lazuni jud. Satu Mare

E Date de identificares

L. Prodectant genecal:

1. Protectant de specialitate; SC GEO SEARCH SRL

3. Beneficiar: Parohia Reformath Nisipeni

4. Amplasament: loc. Misipeni str. Principala or. 108, com, Laziri jud. Satu Mare
5. Daln prezendiril proiceuled la verificare: 26.03.203]

I Caracteristicile principale ale profectului 3i constructiel

Documentafin cuprinde stodiul geotehnic necesar penire projectaren 51 EXECTTAres reabilitrii
Bisericii Reformate din Jecalitatea Wisipeni jud. Sau Mare. Amplasementul este situat pe Cémpia
Jjomrsll 2 Semesului, este relativ plan i orizoatal §i & fost incadrat in categoria geotehnics 2.

In vederea identificar]i suetificagiel teresushui din amplasament, & naturii linologice, o stabilirii
principalelor carscteristicl geotehnice ale swraturiior de pimint, & nivelului apei subterane sia
chimizmul acesteia precom §i a condipiler de fundare a clidii, pe amplasament s-au exscutat pitiru
sondaje la fundatia cladirii, un forgj geotzhnic §i o inceércare de penetrare dinamici. Ad&ncimes
investivati este de 6,00m. In fornj & fost interceptatd apa subterand la 2,90m adincime.

stratificagia interceptath In foraj cuprinde sol vegetal argilos de 1,90m grosime 5i nisip
cafeniv-cenusin cu pietris.

Din foraj s-zu preluat probe de pAmént pentru detemiinarea in laborator a caracieristicler
geotehnice ale straturilor interceptate.

Documentayjin prezint stratificagis terenulul, carstesistioils geatehnice ale straturilor
interceptate §i informatii despre conditiile de fundare a clidisi (strat de fundare, adincime de fundare,
|§gime fundajie, material fundatie, staye wehnicd, ete.), dale necesar: projecririi,

IIT. Documente prezentate kn verificare

Diocumsntafia prezentard spre verificare confing urmatoarele piese:
-referat geotehnic;
-plan de situatie;
-fiza sintetich a forajulul;
-releves foto sondsje;
-diagrama de penetrare;
~rapoarie de mesrcane;

V. Conclnxi

[ urmia verificlsii, dooumenddd®

PR A

B T e ok Y
clerit disnyg, Floren B0OMAN
[
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STUDIU GEOTEHNIC

PRIVIND
REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN NISIPEN L
MONUMENT SM-11-M-B-05339

STR. PRINCIPALA, NR. 108, SAT NISIPENI, COM. LAZURL JUD, SATU MARE

BENEFICIAR: PAROHIA EEFORMATA NISIPEN]
PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. GEO SEARCH S.R.L, CLUI-NAPOCA
FAZA: DALI+DTAC

DATA: MA12017

‘!-h. Stz Avrar lamen o 83 = S48, | Lfa 14 Covrat i

lue. Plarami, jud. Cluj, Romdnla. OF: go7z80
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Lista notafiilor principale

A, eeoeleraiin té ranailul

5 cocficlei de neuniformitae

g difnmiiﬂnun particulelor corespunzitoare procentulul de 10% P ctarbn gramulsmisgriol
(idiemetra eficace)

g dimensnnea particulslor corespunzliosee peocentului de E08% pa curbn pranulomedrlcs

v adiinsine de fimdare

FG foraj peotchinie

i accelersin gravitationals

L inlice de consistoagd

I indics de plasticitate

k, coeficien] sefsmic

Ky cocficentul seismic Tn Erecie orizomtals

ks coefieiesiul s2ismic po vesticald

PLICHE plimdriur o wnflir & comiredi marn

w umidiatea naturali & pimdintule

w, limita superioarh de plasticings

W limfa inferioars de plasticiiaie

¥ caeficieniul de imporants

Ta greutaten volunded a sohelahilui

e cocficient parfial pentru coesiune efectivi

Yeu eacficient parjial pentn: cosziune nedrenatd

Yo eocficient pacjial pentiy usphiul frechni infeme

Yo encficient partial paitru o acfiune permanenta

o cosficient perjial pertni o acliune varighild

¥r md‘il:'urﬂpl.riiil [kl o necstentl

Yo eoeficisnt parjial penirn grewtates volamich

CTN Cinda terenuabai naqum|

MAS elvelil aped subterane
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1. Sumar executiv

1.1, Scopul lncrari

Prezentul sudiv geotehnic privind aimplasaments] situal pe s Frincipals, ar. 108, sat
Niviperzi, eoin. Laruri, jud, Satw Maore, svind ca obiectiv Reabilitaren biverivii reftriate ein
Nisipeni, monument SM-Jf-n- 05339, oferd informatil privind:

L

Stratificafia terenului;
Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului:
Nivelul hidrostatic,

Prezentul studiv geotehnie este intocmit in conformitate ey prevederile in NP §74-2014,
SH EN 1997-1 5i SR EN [997-2.

1.2. Beneficiar
Parcohia Reformati Nisipeni

1.3, Executant de specialitate

5.C. Geo Search 8.R.L., Cluj—Napoca

1.4, Conchori

Tnvestigatii Luerdrile in teren s-au realizet Tn date de 4.05.2017. S-3 execulat |
geotehnice foraj geotchnic (FGOI) cu addncimes de 6 m fad de CTN, dublar de
O penetrare dinamich grea DPHOI 51 4 sondaje geotehnice pénd la
cole de fundare,
Sondgjele au fost realizate in perimetru bisericii pentr 4 determing
caracieristici a  diferitelor elemente  structurale  (dimensioni,

adéncime, matesial de constructie etc.).

Litologie Litologia identificatdl in cadrul lncrBrilor de investigatie geotehnics
consid din umndtoarea succesiumen: sl vegelal g misip
eafeniufeengin cu pietris, cu indesare medie Jd=358,

Apa subterand Apa subterand a fost interceptats Tn cadrul investigetiilar geotehnice
la adincimea de 2,90 m fafi de cota terenulud natural.

Categoria geofehnicd  Amplasementul se Incadreagi categorie geotehnicd 2 cu rise
geotehmnle moderat,
Descriere teron Amplasamertul studiat se afli in sat Nisipeni, jud. Satu Mare.
Suprafala amplasementul este relativ pland. Biserica dateazi
aproximatiy din anul 1770,
Constructii existente  Din sondajele executaie, rejsse cii;
o fundafiile pe afif la adincimi cuprinse fntre 0,90 m i 1,20 m
ol de CTN;
o perefii structurali sunt realizagi din cirmida:

Paging § die 1B
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Recomandiiri
constructii existente

Stahilitaten terenului

1.5. Recomandiiri

Adincimesn de
fundare — constroctii
viitoare

Sipaturi §i sprijiniri

Apa subterani gi
hidrologici

o fundaiile sunt realizate din beton. cirimidd, blocuri de plara
on fragmente de cirfmidd umplote cu argila:
= talps fundatied este amplasats pe stratul de sol vegetal alefitufl
din  argili  prifossd  nisfpoasd cafenin/gilbuie,
tarefsfarimicioasi cu rasturi vepetale;
+  intre blocurile de piatri care aloftuiesc fundafia apar golur:
v in zona de sud-est a bisericii existd a subfundafie din beton,
iegith In exterior cu aproximativ 0,30 m;
¢ ppar fisun in zone feresteelor §i deterorin ale tencuieli;
= gistemul de prelusre & apelor pluviale oo oeste  unul
corespunztor.
In cazul unor uerin cu aport semnificativ de incliresrl suplimentare
s¢ recomandid verificarca materialelor din care este realizatd aud
fundapia it g constructia existents.
Chiar dacé aceasta se prezintd in stere bund, in timp materizlele Ts1
%I-iﬂ:l‘d proprietdjile indjiale
n momentol nvestigatitlor geotehnice nu s-au observat misclri
dinamice active vizibile. Menfiensm ¢l forajels sunt doar investigatii
punctuale si mu pot oferi o carscterizare compleld in ceea oo privesle
stabilitates generald pentru intregul areal.

Adincimea minim8 de fimdare pentru constructi viitoare este: D = 2,00
arr fafd de cota tesenalui sistematizat’ amengjat, stratul bun de fundare fiind
considerat cel de nivip cofenfulcenugly cu pleieiy, v indesare medie
k=352
Sapaturile eu perefi verticall nesprifinifi se pot executa cu adiincime péna
[

» 0,75 m in casm] teremurilor necoezive §i slab coezive;

e .25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijloche;

o L0 oo carul terenurilar cu soeriune foare mare.
Pentru adfincimi mal mari se recomand® sipSturd speijinite sau s&pdtur in
taluz,
Sipitura de fundafic se va opri la un nivel superior cotel previzute in
proiccl, Aconsté ¢ va excava Inainte de burnarca betonului:

s 0,20..0,30 m pentru nisipuri fine;

e ,15...0.25 m pentrn pAmantur] argiloase.
Terenul din jurul sipdturii ma va fi incireat i nu va fi supus la vibratii,
PEmEntul rezultal din sipitura se va depozits de reguld la o distanti cel
putin egald cu addncimen sEpiburil.
Se va urmilrii stabilitates fundatiilor deja existente, In caz contrer se vor
realiza sprijiniri.
Sprijinirile var fi calculate conform standardelor Tn vigoare,

Wu se va permite stagnarea apelor pe amplazament §i In sfpdtorile de
fundare
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Sigtemunl de fuandare
- peairu constructii
villoare

Umphaturi - fandafii

Alte recomandéiri

Se recomandil asiguraren scurgerii apelor de suprafatd in afara zoneq
construite, prin realizares unei sistematiziri orizontale corespunzitoare,
atit in timpul execugiei, dar ¢ al exploatdrii,

Se peate opla pentru on sisten de fundare divect, findapil izolate penipy
o constroctie In cadre §i respectiv fimdafil contlnue pentru o constrictic cu
peredi structurali.

Se recomand adecerea gradului de compaciare mai mare de 98 ¥, sub
talpa fundafiei.

Wetificarea |z capacitate porfantd a terenurflor se face utilizénd metsds
prezentatd In Eurocod SR EN 1997-1-2004 Proiectaren gectahnics - |,
Regmli penerale, Anexa D,

Fundafiile vor {i hidroizolate corespunziitor,

Dupd terminares lucririlor de infrastrocturd, wmpluturile din Jurul
fundatiilor se vor executa imediat, dupd care se amenajeazs rigole cu panta
de 2% gi trotuare co panta de 3 - 5%.
Piimfntul rezultat in urma sfpiturilor va putes fi folosit pentru umphudar
ou respeciares urmitoarelor condifii;
* 3d nu fie pliminturi cu umflEn §i contractii mari, argile moi, cu
confinut de materii orpanice.
® capacitaiea de compactare: particule cu diametry =200 mm, in
cantitate mai micd de 104,
= procentul de particule cu diametro <0,063 mm, 5& fie mai mare de
10-15%.
= coelicienlu] de ncunifoemitate mai mare de 6, iar coeficientul de
curburl cuprins intre 1...5.
Nu se permite intrerupersa executizi, decdt dupd realizarea umplutarilor
in jurul findatiflor,

Se recomand ca Tn momentul finaliz8rii profectulud, 58 se ia legiturn cu
firma de proiectare geotehnicl, ;n vederes verificirii solusiilor alese 5i
recomandiiri viftoare.

Orice modificare de cote fafl de proiect se vor consemma in registrul de
peoeese verbale pentru lueriei ascunse care va fi semnat de constructon,
beneficiar $i peotehnician.
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2. Investigatii preliminare pentru caracterizarea amplasamentulul

2.1, Geomaorfologla si geologia zonel

Localitatea Nisipeni este agezath in partea de nord- vest a Rom&inied, tn judetul Satu Mare, 1s
e 10k de Municipiul Satu Mare. Zons face parte din Cimpia Joass a Somesului, parte a Cimpie
de Vest a Roméniet.

Structura peologicd este format din depozite Cuaternare, la suprefald find nisipun s
pietrisuri apartingnd conurilor de dejectie 2le Somesului. fn zons réurilor, Tn epesial phrdulu Tur pat
sl apiird zome miggtinoase cu deporite slab consolidete §i bogate in materie organic,

Stratul de bazi este format din depozite Pannoniene (Miocen superior) formate din argile s
argile nisipoase supeacansolidate, cenugii. Aceste formatiuni nu apar Ja =i o zona studisid, grosimes

cuverturit cuaternare dopaseste 30 m.

Apa subterani formeazd doud sevifers principale cu extindere foarte mare (1400 km?), in
partea supericard & terenulu (5 — 30 m) se dezvoltd un acvifer freatic poros-permeabil (ROSOD1),
Sub adincimes de 30 m In depozitele pleistocen inferioare ale conului Somegului se dezvoltd un

acvifer aflat sub presiune [ROS013)

2.2 Riscuri naturale

Conform prevederilor Planulid de Amenalare a Terfiorlului Nafional (PATN) — Secpivnea o
Verr — Zome de rise morural, aprobat prin Legea nr. 575/ 2001, actualizar fio date de 6.7.201 1, zonele
de rigc natural sunt arcalele defimitate geogrefic, in interiomul cfirora existi un potential de producere
# unor fenomens naturale distroctive, care pol afecta populatia, activitdtile umane, mediul natural gi
cel constrait i pot produce pagube i viclime umane. Acestea sunt reprezentate de cutremure de
pEmént, inundatii §i aluneclini de feren,

Tabelul 11 AT afeciet de cutremiore de piimding, izundafll 5! sluneciin de teren

Tipori de inopdatii | Potentinlal de Tipul alupetdrii
LUAT P id protkicers a < ;
4 ﬂzl;;rl 4 ] Pa toronti al Srilee primaza renclivatd
Comima Lamrd, jud,
Sy Ware

Teritoriul comunel Lazuri, jud. Satu Mare nu este mentionat in Mamdsd de Amenajare a
Teritorih Naffonal (PATN — Sectiunea a V-a — Zone de rivc matival, sprobat prin Legea nr. 575/
2001.

2.3, Adfincimes de Tnghet
[n conformitate cu STAS §054-77 zona studiati are ediineimen de inghet de 0,70=0,80 m.

2.4, Fona selsmicd

Conform reglementiini tehace P 100-1/ 2113 zona studiaté are sccelerajia terenubui oy =
{1 15 g avind mtervalul mediu de recurenl IMR = 225 ani §i pericada de colf, Te=0.7,
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Coeficientii seismic: orizontali si verticali ai miscarii terernalui 4. §i ki g calculeazy s fiind:
Re=105= Fpm Ef
'kn.l = ﬂrs i k;.
Ky = By
L5, Carweteristici climatice

Caracteristicile climatice ale comunei Lazuri, jud, Swtu Mare, sun prezentate in tebelu)
urmitor {Tabelul 2):

Trbelul 2, Caracerisic climefice

| Caracteristiel Normativ Yaloare
3 C 107-3-05 Newmwis peiwhied caleatnd
Tmmmriiﬁ E—" r i perfurimmmglar fermrenetgitice ole elememelor ds | 18 (0% = Zona Il
5 covirirutyle ale clddivllar — Apexa D
SR 1709-1-90 dophaea fermmenndel de inghey & 5
indiceie de wnidilate {l) desghef o hutriici de dvamarl; | Addncimes de -l
Tkt e compriad rttier Tip climatie []
Valsarea carpcteristicd als CR 1-1-3-2003 Cod oy profeciore - fvalioven o
| incircdrilor din zépedd pesol () | acfind sdperi asupra comstraepiilor & i)
Presiunca de refcrind dinamichn | CH 1-1-4-2012 Cod de projestare - Evolvereg
wilinttailuri () acinil wivituled angee consieuciilor Uid-(kPaj

2.6, Tncadraren preliminari fn categaria geofehnicd

Incadrarea preliminasi & luerisii fntr-una din categoriile geotehnice s-n ficut Tnainte de 2
finaliza investigarea terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ubterior schimbati Cateporia
pante fi verificatd gi eventual schimbati in fiecare fazé a procesului de proicctare gi de execujie,
Categoria geetehnici indicd riscul geetehnic la realizarca unai investifii.

In vederea definirii preliminare & categoric? geotehnice s-a plecat de |z urmitoarsle comdifii
de teren (Fabelul 3):

Tubehal 3. Incadrare preliminart i entegoria geotehnicd (NP 074-2014)

Factori] de avot in vedere Nescriers Pumctaj
Condsfi de teren Terews] bune z
Apm sublerani Fiirdl epulzmente |
Clasificarea constructiei dupl calegoris Ge frponana Dhasireht 5
Vecndfi Fard riscuri 1
Seigm | eSS 2
Risead gratelnie Rise moderal I
Categoria geolehnich i

incadrares fn categorii gentehmice se face in funefie de punctajul total (Tabelul 4).
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Tabelul 4. Catepani geciebnica (MP 074:2074 )

TGy Riseul pealehnic Catogaria
Tip Eimite punets] | gcotchnicd

I Redus 6.9 1

2 ?ﬂmﬁ:um 1014 £

i MiRjor 1§.2] 3

Conform punctajulul calculat, Jucrarea se Incadreazd preliminar in categoria geotehnicd 2
en pive peotehnic madevar. Incodrarea 5-a ficut conform NP 074-2014,
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3. Execatie si sinteza informatiilor
3.1, Etapele realizarii investigatitlor geotehnice

3 1.1 Luerdri Th foran

Investigarea terenului de fondare s-a cfectust in data de 04.05.2017, cu ajurorul unui
penetrometru dinamic grou GeeTool LSMR vk, conform SR EN 1997-2 § Sectinumea 3. Daie
geotefnice din SR EN 1997-1,

In vederes identificirii, descrierii succesiuni litologice 5i prelevarii de esamtioans & fos|
execulat | fora) geotehnic (FGO1) ping I adincimes de 6,00 m futh de CTN, dublat de o penetrare
dinamicd gres DPEHO] gi 2 sondaje geotehnice pdnd la cota de fimdare,

Sondajele au fost realizate in perimetru bisericll pentru a detennina camcteristic] 4 diferiteler
elemente structurale (dimensiund, adincime, material de construcie etc,),

Localizarea Juerdrilor de cercelare este prezentats In planu] de situatie (Planga 02) gi
Tabelul 5:

Tabelul 5. Imvestigagli peetetnics efectuate

] Crardonale dopopraflce
Deta Addncime de
InFG T WG () STERED 70 Investigare fafd
Lar, Leng. Nard (X) Est (¥) e I ||
(FGRI+DPHO | 04052017 | 47.90262 22.90295 713611.25 34333986 6

Amplasamentele punctelor de investigape geotelinicl sunt prezentate in Fig. | gi Fig. 2:

Fig. 1. Execugie foraj peotehnic FGO1 Fig. 2, Execujbe farej geotehnic FGG1

Incercarea de penetrare dinamiod grea (DPH) a fost executati conform SR EN 1997-2:2007
g SR EN 180 224751,

Scopul fncercdirilor de penetrare dinamica este de a determing in sitn rezistenta unui paméant
[ penetraren dinemic a vnwi con, definitd ea mumiin] de lovinu necesar pentru g infige comul pe o
lungime de 10 cm. Accasta trebuie inregistrati continuu in functie de adincime. Metoda oo
presupune prefevarea de probe.
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In functie de caracteristicile aparatului, penetrarea dinamicd se clasifici dupd cum urmeszs
in Tabelul 6

Tabelul . Clasiliceren penerdnl dinsnice

Tipul peneteliri Sim bal Mlazn Berbesulud ki)
Penetrares dinamich usoarh — PDU{DrL 10201
| Peoetrarea dingmicimedie | PDMDPM) ) 0 30e03 0000
Fopeirarea dinamich prea PDG {DPT} S0k05
Peneirarca dimamics foarle gres FDEC [DPSHY 01.540,5

Fezulistele incercini de penetrare dinamicil Sunt corelate cu rerultatele obfinute din foraj,
cele mai concludents Mind incerciirile realizate in piimdnturi de tip granular (necoezive).

02 Tneeredivi de lahormar

Prelevaren esantionne de 50l

Prelevarce, manipulares i transpartarea probelor de pimént s-a flcut conform 8K EN 150
22475-1.

Din forajul geatehnic nu fost prelevate 5 esantivane de sol e au fost supuse incercirilor
specifice de laborator conform standardelor Tn vigoare in cadml 5.0, Geo Search 8.8 L - Laborofor
de Grad If — Certificat de autorizare nr. 2996/ 08C/L01M3.03.201 5.

in cadrul prezentului studiu geotehnic, su fost determinate proprictijile Meice. Rezultatele
analizelor de laborator sunt prezentate in figels de fora (Anexa 3) 5iin rapoartele de laboratar {Anexa

&} ce sunt anexste prezentulul sludiu geotehnic,
3.2, Sintera informatiilor

3.2.1, Deve generale

Amplasamentul studiat se afls In sat Nisipeni, jud. Satu Mere. Suprafafja amplasamentul este
relativ pland. Biserica dateaz3 aproximativ din anul 1770,

3.2.2 Forgje geotehnice

Succesiunile litologice finale elaborate pa baza observafiilor de teren gi Mncercirilor de
laborator sunt redate in Tabelul 7, precum gi in fiss de foraj (Plangele 3.13:

Forajul FGET {Planga 3.1.)
Tabelul 7. Succesiunea litologich o feafelul FGO)

G rnikme Mivelul o
Adlnr:méﬁ?l " Descrlers Hologied iuh:ter'n::j
i |m] fm]
Sal vegetal: angili peifoasd nisipoaza
e+ 1 ¥m 1,20 cafeninfennginegricioasi viraaskittare eo reshir MAS =200 m
vegetale
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i i Ca Niselul mpel
(] i
AII‘::::‘:L“E':': i Descriere Htologich shferanc
fm] - ) ™
‘ FLom=60m 410 Nisig “f““'“‘““"“#i“l:'iﬂaﬁaw Tnelesare media

)

ldentificares pamfintuloi care alcfituieste terenul de Fundare s-a fout in baza SR EN 150

14688-1,

4. Projectarea geotehnics

4.1. Encadrarea definitiva in eategoria geotehnics

Incadrares lueriirii tntr-una din eateporiile peotehnice s-a Beut la i
terepuur de fundare, Categoria poate fi verificatd 5i eventus] schimbat in

nalizarea investigagiilor
liecare fazi & procesului

de projectare 3i de execujie. Calegoria geolehnicl Indici riscul geotehnic |2 realizarea oped

constroctii,

incagiarea definitive in cetegoriile gemehnics s-a feut T conformitate co NP 074- 2014,
Punctajul acordat in uceasid faxd de projectars este unmitorul { Tabslul §):

Teboelul B. Incadrare deflaltivi In categorin geatchnlcs

Factaril de avut n vedersy Descriers Motivatie Penciaj

Comndifii de toren Teremri inedii ¥ k|
Apa subleranh Fiiri epuizmmente . 1

duﬁbﬂm r;“t;?;:]““ Desashitd Monemiein 5 i
Veciniifi Firk riscu Zona fieh conslrucyi i
a Keigm ge=d.15p z
Riscul peoishiniz Rise Moderas 12

Categurin peotehnics ) 1 ]

"pduidntied mivipoare, frclvshe sisipard prifoass,

orizoninle fewdnd Pnclingres mal micd de 10%)

e fndasare maeiv, fr comdififle weei siratiTearii practic umifocme 51

4.2. Incadrarea terenului in categoriile previizute de reglementirile referitoare In loerdrile de

ferasamenic

Incadrarea terenului pentru locedrile de terasamente se face conform T — MLPAT 1994 -
Indicator de porme de deviz §i calalog penivy luerdvi de terasamente {Tabelul 9):

Tabelul 9. Incadrares tereaului in indicstonil de nonme de deviz pentr heerbn de terasamesds

Grentates volumicl | Affinarea du
:::: Denumires pEmEmbului Fﬁx Manunl Mecaniwat medie in sl {Tn ﬂﬂﬂjhrlﬂ”
sipditurd) kg'ore sEpataril 9%
Pamdrt vegetal de '
I suprafe(l pind Ta 0,30m uyor 1 | 200- | 404 [4.28
prosime
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Nl : i Pozitia in ) ‘E'n!!:lflhr-l volumied | Afipares dupi

At Penumires pimintulod Yol Manual | Mecsnizat rmycilie in sita (Tn CECCURITR
SHpatura) kg'me shpaturi %5

1, Misip mijlociu §] usor i} 100-1350 B-17

4.3, Cazuride projectare

In proicciarea geotchnicd, valorile de calcul ale parametriler geotehnici se determind in
fumetie de cazul de protectare skes, respectiv in functie de coeficientii parfiali de sigurantd conform
SR EN 1997-1-2004 Froiectares geotéfdicd - 1, Regali generale, astfel (Tabzlul 10, Tabelul 11,
Tebelul 12). Tabelele de maijos se referd la sthrile limith ultime EQU, STR+GEQ, pentru proiectares
fundafiilor de suprafaf. Pentru alte stiri hmit& ultme (HYD, UPL), alie sisteme de fundare zap
pentry stobilitatea amplasamentulul s& va consulta SR EN 1997-1-2004:

Tabefu! 10. Cazurl de projectan:

piE?:c::ﬂ e Aepnd in) 11:-;;:::1-{:1} Ruéflt;m
e Combinaiia 1 Al M 4] !
Combirafia 2 Az M2 R1
Cazrd Al Bl R
Caz3 - Ml AR W2 R
A" - penfen Gedreded sivucfura!

A3 - pentrw Tnedirodnd gesieimice

Tabelul 11. ¥atorle cosficizniilor parplati de signrandl pentru acfiend (A)

STRAGED
ArHon i e _.l;I_—I 1 ;1 | KEIEM

Permanenio

- mefavorabile | Yo LM | 1.3% e |1

- favorsbile | wou 0,30 10 o | o

Variahile

- nefavorabile | o 15 L5 13 |10

= fievorabile P 4.0 o0 a0 0.0

Takelul 12, Valexils coslicienjilor partinii de siguranil pentry paramatnl geateknis (b))

3 ; STR-GED
Parametrii pim@atali Bimbol | EQU
M1 I SEI=ZM

Unghi de frecsre ntemd Ty [25 1A 1,25 125
Coezlunea efectivi [ e L35 14 1,25 1.9
Rerstenta ta farfecans {
il I L0 1A 1.4
Orcudatca volumich Ty 10 [ L,a 1.0
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Limte, stdrite fimivd relsime seont defnine:

O = priswetareer eofillbawled steisciind! san o feremafin

STR = cedarect intevnd 5 deformafii excesive In strcined sau in nateriniele sewcmic
(FEQ = codare xan defirmayii axcasive ale fererlind

Tabeiu! 13 Valarle coeficanfitor pargiali de sigummifi penine recistente (1)

B | GRUPARE
Reridanje Erinbsl = o
_ m | R | ®a | sEism
Capacitnte portasts | 1a. 1,0 1.4 18 1,0
Afumecare Wik 1.0 1,1 1.0 1.0
Herisera pasivd T 1.0 I 1.0 10

SREN 1997 - 1 recomandi realizarea calcului peniru tpate cazurile de proiectare, iar in urma
rezultatelor si fie ales cazul de proiectare cel mat defavorabil.

4.4. Presiunes convenjionalii de bazd {Eﬂu}

Valorile presiunilor conventionale de bazd Boverr [kPa] s-au stabilit, conform ANEXA D
cuprinse in NP 112 - 2014 pentru fundatii avind dimensiani standard ale L& irnii tilpdd &= 1.00 m si
acineimii de fundere fatd de nivelul feremuhud sistematizat de Br= 200 m. Pentru oricare alte
dimensiunt ale Mfimii fundatiei 5 altt adfincime de Incastrare se mmpune aplicarca corecfiilor
metodalagie: de calen] preserisi de NP 112 - 20014 — Anexa D,

Presmunile conventionale orientative pe fiecare strat sunt date in tabelele de mai Jjos. Acesten

au fost determinate pe baze indicelui de plasticitate (Ip), indicelui de consistentd (Ic) ¢i a mdicelui
de porilor (&),

Tabelul 14, Velori ariemative ale presiuni] canverfiomale de baz

Deseriere litologhe Laocalien rg Pears [KPn]
Nisip cafeniv/cenusiu cu pietriy, oo indesare medic 1d=15% - constructii vilboars 4G
Argil mmf"ﬂ““:;rmm.“if;m sienivgibais, | oo sGIVSOISGS 200

Presiunea convenjionald se va utiliza numai pentru predimensionarea findajillor, Verificaree
la capacitaies portantil & terenului, respectiv determinarea presivnil critice, se face conform SR EN
1997-1-2004.

4.3, Ubservafii privind sistemul actual de fundare

= fundafiile se afld la adincimi cuprinse intre 0,90 m § 1,20 m fal de CTN:

e perelii structurali sunt realizagi din clrimids;

o fundafiile sunt realizate din beton, cfrimida, blocuri de piatrd cu fragmente de cArdmidy
umphate cu argili;

= talps fundatie este amplasati pe atratul de sol vegetal alcatuil din arpild prafoasd nisipoasi
cafenin/gilbuie, tare/sfirimicioasi o restur vegetele;

* ’infre blocurile de piatrd carc alcdtuiese fundatis apar gelur;

* n zone de sud-est & bisericii existi a subfundafic din beton gi este iegitll in exterior cu
aproximatlv 0,30 m;
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o agar fisur in zona ferestrelor §i deteriorird ale tencuieli;
s sigternul de prefuare a apelor pluviale nu este umal corespunziter,

4.6. Conditii de fundare pentru constructii viitoare

Adincmea minima de fundare este De= 1,00 m fafd de cota tereruluw sistematizat. Steiul
hun de fundare in neest coe este siratul de nisfp cofambeicarmuriy cu pietriz, cu fndesare medie
Mf—35%. Se ve asigura incastravea in terenul bun de fundare pe minim 20 em.

Se poate opte péntru un sistem de fundare divect, fundatit izolate pentru o conatructie In cadre
5i regpectiv fundafii continge pentru o constructie perefi structurali,

Prevederl pewerale

Alclituires infrastructurii elddirilor o perefi structurali din zidirie va mapecta prevederile
generale pentru sitvafia persistenti de projectare §i pentre situajia tranzitorie de profectare,
principiile generale date |z 4.4.1.7 din PIM2013 precum gi prevederile specifice date fn contimuare.

Dimensionarens fundagitlor, soclarilor se va face prin caloul pentre satisfacerea condifiilor de
rezistentd sub efectele rezultate din gruparea fundamentald de inciredri, Dimensiunile astfel objinute
vor fi verificate si pentru efiectele Tnclrchrilor din gropares seismich de incircdri

In cazusile Tn care soclurile se executd din beton simplu, la nivelul pardoselii partsrulul se va
prevedea un sistem de centuri care va forma contururi inchise. Aria armiturilor longitudinale din
aceste centurl va fi cu cel pufin 20 % mai mare decdt arda armiiturilor din centura cez mat putemnic

armeld de la nivelurile supraterane de pe acelasi perete. Dacl Indlpmes sochului, peste nivelul talpi
de fimdare, cste mai mare de 1,50 m se va prevedea o centur® la baza soclului cu aceeasi armétrk

ca 5i centure de la nivelul pardoselii,

In cazul fundaiilor izolate, tasgrile totale acceptabile pot s1 ajungd 5i pnk 1a 5,00 cm, in
conformitite cu SR EN 1997-1. Este importanti urmasirea tasérii relative intre fimdatile invecinate,
respectiv diferenta intre taslrile absolute probabile 2 doud fundatil invecinate, raportatd 1a distanta
dintre ale. Aceastd tasare trebuie limitd la 1,00 cm, astfe]l incéit 53 nu depiiseascd 50% din tasarea

todald
Diferenta de tasare pentri stélpii anticulati nu poate dep&yii valoarea 1500 din deschidere,

Terenul aflat sub talpa fundafie: se recomands a fi compactat pind la vn grad de compactars
mai mare de 98 %,

Fundagiile vor fi hidroizolate corespunzitor.

Terenul aflat sub telpa fundatier se recemand® a fi compactat pdnd [a un grad de compactare
mai mare de 38 %
Sapituri si sprijiniri

Sapiturile cu peseli verticali nesprijinifi s¢ pot execcuta pindi la addncimea de 0,75 m (terenuri
necoczive 31 slab coszive).

Pentru adidncimi mai mari se recomandi sipaturi speijinite sau sipditori in taluz

Paging 17 din 1B



GeoSearch

Saplitura de fundatie se va opr l2 un nivel superior cotei previizate fn prolect. Aceasta se va
excava inainte de wmarea botonului pe o adfncime de 0.20..0.30 m,

Terenul din jurul sfipiturii m va fi fncireat §i nu va i supus la vibratii,

Pamintul remultat din sipatura se va deporita de reguld la o distan)d cel pufin egali cu
scdfncimes s¥pditer.

Sprijinirile vor 11 ealeulate eonform standardelor i yigoarc.

Apa subterand si hidrologicd
Nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament si in s8pturile de fundare.

Se recomandd asigurarea scurgerii apelor de suprafatd in afara zonei construite, prirt
realizarea unei sistematiziri orizontale corespunzitoars, atdt in timpul executiel, dar g al exploatini,

Umpluturi in jurul fandagiilor

Drupd verminarea lucrarilor de infrastructurd, umplutorile din jurul fundaiilor se vor execut
imediat, dup® care se amengjeazd rigole cu pante de 2% si trotoare, cu panta de 3 - 59,

Pimintul rezultat in unna sipiturilor va putez fi folosit peatrs umplutur: cu respectarea
urmitoarelor condithi:
e =i nu fie pimintari eu unfldri §i contractii mari, arpile moi, cu confinut de materii
orgenice.
* capaciiatea de compactare: particule cu dizmetru >200 mm, In cantitate mei mics de 109,
& procentul de particule cu dametru <0,063 mm, =i fie mai mare de 10-15%,
coeficientu] de neuniformitate tnel mare de &, iar eoeficientul de curbura caprins intre

1.3
Mu se permile intreruperee execufici, decit dupl realizares umpluturilor in jurul fundatiilor.
Alte recomandiri

Se recomandi ca In momentul finalizirii projectul, =i sc fa legdnira cu firma de proiectare
geotchnic, In vederea verifichrii fundatiilor, solutiilor alese §i recomandini viitoare,

Orice modificare de cote faf2 de proiect se vor consemna In registrul de procese verbale
pentru lucrird ascunse, ce va il semnat de constructor, beneficiar §i gestehnician.

intoemit de
ing, Camelia Buciuman
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ANEXA 1

CONTINUT:

e  Plan de incadrare
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ANEXA 2

CONTINUT:

o Plan de sifuafie
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STUDIU DE BIOLOGIA CONSTRUCTIILOR
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Studiu biologic
yarpanta Bisericii Reformate din Nisipeni
Comuna Lazuri, judetul Satu Mare

Expertiza biologici a sarpantei a fost solicitatd si efectuatd in faza proiectarii
reabilitarii bisericii reformate din Nisipeni, Cu ocazia vizitei pe teren din mai 2017 au
fost verificate §i identificate speciile de lemn folosite la confectionarea sarpantei si
degraddrile cauzate de organismele xilofage. 5-a incercat identificarea cauzelor ce au
dus la degradarea elementelor si instalarea atacului in sarpanta.

se vor indica elementele degradate, care necesitd reparatie sau inlocuire si
recomandari privind tratarea lemnului existent 51 cel nou introdus,

1. Metode de lucru

Portiunile degradate din sarpantd au fost analizate direct, la fata locului, prin
efectuarea de sondaje, stabilind lungimea portiunii degradate, adancimea degradarii
in sectiune si tipul de degradare.

>-au colectat probe din materialul lemnos sandtos si degradat pentru
determinarea in conditii de laborator a speciilor din care a fost confectionata
sarpanta, respectiv a daunatorilor, dupd cum urmeaz3:

- proba 1.: ferma 1 - moaza, material lemnos cu atac de insecte xilofage:
praba 2.: ferma 4d - coltar transversal, material lemnos cu atac de insecte
xilofage;
proba 3.: ferma 7 - caprior, material lemnos intact,

1. Elementele din sarpanta: tipuri de lemn, calitate, ddunétori

sarpanta bisericii are o structurd formata din gorun (Quercus petraea) si stejar
{Quercus robur), cu foarte putine completiri ultericare din brad. Materialul lemnos
este de o calitate supericara, cu un procent scazut de alburn, cu prelucrare adecvatd;
se afla 5i in prezent intr-o stare foarte buna.

Doar un procent de sub 5% a materialulul lemnos din structurd a fost degradat
de insecte xilofage, acest procent reprezentind partea de alburn rimas pe erinzi
dupa prelucrare.
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Nici materialul lemnos vechi, nici cel nou-introdus nu a fost tratat cu solutii
insecto-fungicide sau de ignifugare.

Pentry structura turnului s-a utilizat mai ales gorun, numai la nivelul podelelor
sunt introduse grinzi si scanduri de rasincase.

in sarpanta bisericii au fost identificate numai degradari relativ restranse si
superficiale, produse exclusiv de Apobium punctatum - la majoritatea elementelor
insd atacul nu patrunde in sectiune. Mu au fost detectate semne de atac activ, dar -
avand in vedere ciclul biologic a speciei - nu se poate exclude existenta unei populatii
viabile de Anobium in interiorul grinzilor {mai ales celor atacat in mijlocul sectiunii).

3. Inventarierea elementelor degradate biclogic

Elementele degradate biologic ale sarpantei sunt indicate n anexa nr. 1, (plan
sarpanti).

. - | Lungime | Adancime
r. fiumire SEEmMen
Haemi el Latura degradat dﬂ};;drre Recomandare
fem)
1a Caprior Sud 120+110 1-2 curatare/
tratare
1a Moaza | Sud 120 5 schimbare
1a Caprior Hord 50 1-2 curatare/
tratare
i = Caprior Sud 90 3 curatare/
tratare
ia Caprior sud 110 -3 curatare/
_ o |tratare
3 Coltar Est 80 5-6 schimbare
longitudinal
3a Caprior Sud 110+80 -3 curatare/
ML | tratare
4 Coltar Est 70 |3 curatare/
longitudinal . Lratare
4a Caprior Sud 80 2-3 curatare/
sl tratare
4d Coltar Mord 40 | i curatare/
transversal o . tratare
4d Caprior Sud 60+100 |2 curatare/
| tratare
Lungime Adincime
Hr. Denumire segment
ferma element Latura degradat deg{;:n:!.am Recomandare
{cm)
5 Coltar Vest 150 | 2-3 curatare/
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| longitudinal | tratare
|5 Bard de Mijloc 200 141 curitare/
agatare tratare
& | Coltar Nerd S0 & schimbare
transversal
& Caprior Sud 70 3 curatare.
- I el tratare
fa Caprior Est | &0 2 curdfare/
. tratare

Turn: la nivelul etajului inferior a structurii turnului existd o grindd transversali de
stejar, atacat in sectiune de insecte xilofage, pe un segment de minim 200 m. Se
recomanda schimbarea grinzii,

4. Concluzii, recomandari de eradicare i tratarea lemnului
4.1. Concluxii

Elementele structurale din sarpanta bisericii s-au pastrat intr-o stare buna, cu
exceplia segmentelor listate in capitolul 3, care necesitd reparatil si/sau tratament.

In total au fost propuse pentru schimbare doar 3 elemente: moaza din prima
ferma §i doud coltare. In cazul acestor elemente, este indicatd portiunea minima care
va fi inlocuit obligateriu. Lungimea portiunii inlocuite va fi stabilit, tindnd cont de
aceste recomandari, Tn functie de posibilitatile structurale si alte degradiri, de
profectant.

Pastrarea tuturor elementelor originale, cu exceptia celor listate mai sUs, este
accentuat recomandabild, deoarece acestea au fost confectionate din material de o
calitate foarte bund. insi, datoritd imposibilititii excluderii ataculul activ, se
recomanda menitorizarea periodicd a stdrii structurii, pentru a opri din timp
eventualele degradari in viitor. Monitorizarea consta in analiza periodicd (o datd pe
an, preferabil vara) a elementelor cu atac superficial, §i semnalarea aparitiei
rumegusului proaspat sub elemente.

Elementele cu atac superficial trebuie tratate, dar in acest caz schimbarea
elementelor nu este recomandatd. Elementele cu degradiri superficiale vor fi
curatate pe perimetrul degradarii cu ajutorul umor perii de sdrm3 si tratate prin
pensulare repetata cu solufii insecto-fungicide. De asemenea e recomandi tratarea
capriorilor introduse cu ocazia reparatiilor antericare.

Dupd curdtirea si tratarea cu solutie insecticidd a corzilor problematice, se va
efectua o moniterizare anuald pentru a detecta din timp eventuzlele
reinstalari/Tnaintari a ataculul de croitor.

4,1, Recomandari privind tratarea lemnului

In cazul sarpantei se recomandi efectuarea reparatiilor cu elemente de gorun
sau stejar (preferabil gorun), de calitate bund, cu procent scazut de alburn.

Este necesard tratarea preventiva a materialului lemnos nou ce se va utiliza la
reparatii 51 inlocuiri cu solutii chimice insecto-fungicide - de exemplu solutia Vila
Prirma sau Lignoprot, care sunt accesibile in Rom&nia.
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Elementele cu atac superficial, curadjate pe suprafetele distrse, se pol
deasemenea trata preventiv cu aceste solutii. Tratamentul se va aplica prin
pensulare/imbaiere in cazul elementelor noi, 3 pensulare repetata in cazul
elementelor vechi.

intocmit
biolog Anna 5zaba

23.05.2017., Cluj-Napoca !
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Fote.1.: Caprior de gorun cu galerii de Anobium punctatum pe alburn - ferma 1a.

Foto 2.: Moaza din ferma 1a, degradat pe ¥ din sectiune de insecte xilofage
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Foto 3-4,: Caprior si coltar transversal cu orificii de zbor §i galerii destramate de
Anobium punctatum, fermele 2a si 4d
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Studiu biologic
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Expertiza biologica a sarpantei a fost solicitata si efectuata in faza proiectarii
reabilitarii bisericii reformate din Nisipeni. Cu ocazia vizitei pe teren din mai 2017 au
fost verificate si identificate speciile de lemn folosite la confectionarea sarpantei si
degradarile cauzate de organismele xilofage. S-a incercat identificarea cauzelor ce au
dus la degradarea elementelor si instalarea atacului in sarpanta.

Se vor indica elementele degradate, care necesita reparatie sau inlocuire si
recomandari privind tratarea lemnului existent si cel nou introdus.

1. Metode de lucru

Portiunile degradate din sarpanta au fost analizate direct, la fata locului, prin
efectuarea de sondaje, stabilind lungimea portiunii degradate, adancimea degradarii
in sectiune si tipul de degradare.

S-au colectat probe din materialul lemnos sanatos si degradat pentru
determinarea in conditii de laborator a speciilor din care a fost confectionata
sarpanta, respectiv a daunatorilor, dupa cum urmeaza:

- proba 1.: ferma 1 - moaza, material lemnos cu atac de insecte xilofage;

- proba 2.: ferma 4d - coltar transversal, material lemnos cu atac de insecte

xilofage;

- proba 3.: ferma 7 - caprior, material lemnos intact.

2. Elementele din sarpanta: tipuri de lemn, calitate, daunatori

Sarpanta bisericii are o structura formata din gorun (Quercus petraea) si stejar
(Quercus robur), cu foarte putine completari ulterioare din brad. Materialul lemnos
este de o calitate superioara, cu un procent scazut de alburn, cu prelucrare adecvata;
se afla si in prezent intr-o stare foarte buna.

Doar un procent de sub 5% a materialului lemnos din structura a fost degradat
de insecte xilofage, acest procent reprezentand partea de alburn ramas pe grinzi
dupa prelucrare.
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Nici materialul lemnos vechi, nici cel nou-introdus nu a fost tratat cu solutii
insecto-fungicide sau de ignifugare.

Pentru structura turnului s-a utilizat mai ales gorun, numai la nivelul podelelor
sunt introduse grinzi si scanduri de rasinoase.

In sarpanta bisericii au fost identificate numai degradari relativ restranse Si
superficiale, produse exclusiv de Anobium punctatum - la majoritatea elementelor
insa atacul nu patrunde in sectiune. Nu au fost detectate semne de atac activ, dar -
avand in vedere ciclul biologic a speciei - nu se poate exclude existenta unei populatii
viabile de Anobium in interiorul grinzilor (mai ales celor atacat in mijlocul sectiunii).

3. Inventarierea elementelor degradate biologic

Elementele degradate biologic ale sarpantei sunt indicate in anexa nr. 1. (plan
sarpanta).

. Lungime Adéncime
£ Nr. < Denumire Latura segment degradare | Recomandare
erma element degradat
(cm)
(cm)
1a Caprior Sud 120+110 1-2 curatare/
tratare
1a Moaza Sud 120 schimbare
1a Caprior Nord 50 1-2 curatare/
tratare
1c Caprior Sud 90 3 curatare/
tratare
2a Caprior Sud 110 2-3 curatare/
tratare
3 Coltar Est 80 5-6 schimbare
longitudinal
3a Caprior Sud 110+80 2-3 curatare/
tratare
4 Coltar Est 70 3 curatare/
longitudinal tratare
4a Caprior Sud 80 2-3 curatare/
tratare
4d Coltar Nord 40 2 curatare/
transversal tratare
4d Caprior Sud 60+100 2 curatare/
tratare
. Lungime Adéncime
Nr. 5 Denumire Laturs segment degradare | Recomandare
ferma element degradat
(cm)
(cm)
5 Coltar Vest 150 2-3 curatare/




Studiu biologic
$Sarpanta Bisericii Reformate din Nisipeni,
Comuna Lazuri, judetul Satu Mare

longitudinal tratare
5 Bara de Mijloc 200 1+1 curatare/
agatare tratare
6 Coltar Nord 90 6 schimbare
transversal
6 Caprior Sud 70 3 curatare/
tratare
7a Caprior Est 80 2 curatare/
tratare

Turn: la nivelul etajului inferior a structurii turnului exista o grinda transversala de
stejar, atacat in sectiune de insecte xilofage, pe un segment de minim 200 m. Se
recomanda schimbarea grinzii.

4. Concluzii, recomandari de eradicare si tratarea lemnului
4.1. Concluzii

Elementele structurale din sarpanta bisericii s-au pastrat intr-o stare buna, cu
exceptia segmentelor listate in capitolul 3, care necesita reparatii si/sau tratament.

In total au fost propuse pentru schimbare doar 3 elemente: moaza din prima
ferma si doua coltare. In cazul acestor elemente, este indicata portiunea minima care
va fi inlocuit obligatoriu. Lungimea portiunii inlocuite va fi stabilit, tinand cont de
aceste recomandari, in functie de posibilitatile structurale si alte degradari, de
proiectant.

Pastrarea tuturor elementelor originale, cu exceptia celor listate mai sus, este
accentuat recomandabila, deoarece acestea au fost confectionate din material de o
calitate foarte buna. Insa, datorita imposibilitatii excluderii atacului activ, se
recomanda monitorizarea periodica a starii structurii, pentru a opri din timp
eventualele degradari in viitor. Monitorizarea consta in analiza periodica (o data pe
an, preferabil vara) a elementelor cu atac superficial, si semnalarea aparitiei
rumegusului proaspat sub elemente.

Elementele cu atac superficial trebuie tratate, dar in acest caz schimbarea
elementelor nu este recomandata. Elementele cu degradari superficiale vor fi
curatate pe perimetrul degradarii cu ajutorul unor perii de sarma si tratate prin
pensulare repetata cu solutii insecto-fungicide. De asemenea se recomanda tratarea
capriorilor introduse cu ocazia reparatiilor anterioare.

Dupa curatirea si tratarea cu solutie insecticida a corzilor problematice, se va
efectua o monitorizare anuala pentru a detecta din timp eventualele
reinstalari/inaintari a atacului de croitor.

4.2. Recomandari privind tratarea lemnului

In cazul sarpantei se recomanda efectuarea reparatiilor cu elemente de gorun
sau stejar (preferabil gorun), de calitate buna, cu procent scazut de alburn.

Este necesara tratarea preventiva a materialului lemnos nou ce se va utiliza la
reparatii si inlocuiri cu solutii chimice insecto-fungicide - de exemplu solutia Vila
Prima sau Lignoprot, care sunt accesibile in Romania.



Studiu biologic
$Sarpanta Bisericii Reformate din Nisipeni,
Comuna Lazuri, judetul Satu Mare

Elementele cu atac superficial, curatate pe suprafetele distruse, se pot
deasemenea trata preventiv cu aceste solutii. Tratamentul se va aplica prin
pensulare/imbaiere in cazul elementelor noi, si pensulare repetata in cazul
elementelor vechi.

Intocmit
biolog Anna Szabé

23.05.2017., Cluj-Napoca
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Foto.1.: Caprior de gorun cu galerii de Anobium punctatum pe alburn - ferma 1a.

Foto 2.: Moaza din ferma 1a, degradat pe %2 din sectiune de insecte xilofage
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Foto 3-4.: Caprior si coltar transversal cu orificii de zbor si galerii destramate de
Anobium punctatum, fermele 2a si 4d
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