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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

CAP. 1. OBIECTUL $I NECESITATEA EXPERTIZEI TEHNICE

1.1. Obiectul expertizei tehnice:

Obiectul expertizei tehnice il constituie constructia cu destinatia de
biserica,( cod monument SM II- m- B- 0534 1) situata in Comuna
Odoreu, str.Republicii nr. 102, jud.Satu Mare cu suprafata construita
si desfasurata de 184 mp.

1.2. Necesitatea expertizei tehnice:

Prin tema de arhitectura elaborata de BIA Starmuller Istvan se
produce efectuarea unor reparatii si modificari asupra constructiei
existente in scopul eliminarii umiditatii si igrasiei din pereti.

1.3. Acte normative vizand necesitatea expertizei tehnice:

- Legea nr. 50/91 cu completari si modificari ulterioare privind
autorizarea lucrarilor de construire

- Legea nr. 10/95 privind calitatea in constructii

- H.G. 925/95 privind modul de elaborare al expertizelor tehnice
- P100/3-13 privind asigurarea constructiilor existente la actiuni
seismice

1.4. Date oferite de expertiza tehnica

- evaluarea calitativa si cantitativa a constructiei in situatia actuala si
in situatia propusa

- prezentarea solutijilor tehnice care se vor aplica in proiectul tehnic
(arhitectura), in vederea efectuarii modificarilor si transformarilor
propuse prin tema de arhitectura, astfel incat sa se asigure rezistenta
mecanica si stabilitatea constructiei.
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CAP. 2. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

2.1. Perioada de executie: 1586

2.2. Nr. de nivele: 1 nivel (Parter)

2.3. Destinatia:lacas de cult

2.4. Amplasament: - zona seismica (conform P100/1-2013): ag =
0,20 g si perioada de colt a spectrului de raspuns seismic Tc = 0,7 sec
- zona climatica: So,k = 1,5 kN/mp

- zona eoliana: gref = 0,5 kPa

- clasa de importanta Il (y = 1,0)

2.5. Forma, dimensiunile si modul de alcatuire al constructiei:

Din punct de vedere functional constructia este alcatuita din doua
zone distincte: nava bisericii si turnul bisericii.

Nava bisericii are in plan dimensiunile principale (intre axele 2-3 /A-D)
de 8,70 x19,88 m.

In&ltimea libera a constructiei este de 5,60 m.

Pe latura dinspre turn este prevazut un balcoancu latimea de 1,78
m situat la cota +2,60. Structura acestuia este sustinuta de 2 stalpi din
lemn gi de peretii perimetrali ai navei.

Pe latura din spate (ax 3) este prevazut un planseu intermediar la
cota tot de +2,60 m, avand latimea de 3,40 m, sustinut de 2 stalpi din
lemn ornamentat si respectiv de peretii perimetrali ai navei.

Accesul in balcon se realizeaza pe cele doua scari din lemn.

Peste nava s-a prevazut un acoperis tip sarpanta din lemn cu
invelitoare din tabla prevazut cu scurgere in trei ape.

Inaltimea constructiei la nivelul streasinei acoperisului este de
5,60 m, iar la nivelul coamei de 10,50 m fata de nivelul cotei 0,00 care
se situeaza cu circa 10 cm peste nivelul terenului amenajat (pe latura din
fata).

Naosul bisericii are prevazut un acces secundar dispus pe latura
din dreapta a constructiei (axa D/2-3).

Turnul bisericii este situat pe latura din fata a navei si are in plan
forma patrata cu dimensiunile esterioare de circa 3,15 x 4,25 m.

In&ltimea turnului din zidarie este de 16,00 m pana la nivelul
streasinei acestuia.

Peste turnul din zidarie s-a prevazut o turla cu structura din lemn
si invelitoare din tabla cu sectiune octogonala, de forma piramidala.
Inaltimea turlei este de 8,60 m iar inaltimea totald impreuna cu turnul din
zidarie este de 24,80 m considerat de la nivelul streasinei navei pana
sub crucea turlei.
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2.6. Structura de rezistenta

Structura de rezistenta a constructiei este alcatuita din perefi
portanti realizati din zidarie simpla (format vechi). Acestia sunt dispusi pe
zona perimetrala a navei. Grosimea peretilor navei este de 90 cm.
Grosimea peretilor turnului este de 90 cm la nivelul interior. Grosimea
acestora se diminueaza pe Tnaltime ajungénd la grosimea de 50 cm.

Inchiderea de la partea superioara a navei este orizontala si este
alcatuita dintr-o astereala de scandura prinsa de talpile fermelor
acoperisului.

Peste astereala s-a prevazut o tencuiala din mortar de var-ipsos
pe trestie.

Structura sarpantei este de tip ,ferma istorica” realizata in sistem
.eclectic”, avand prevazute in alcatuire urmatoarele elemente:

- coarda (17x20 cm)

- arbaletrieri (12x19 cm)

- contravantuiri in planul acoperisului

- doua pane curente (11x13 cm)

- pana de coama (16x16 cm)

- capriori (12x12 cm)

- moaza (11x11 cm)

Constructia are fundatji continue realizate din zidarie de caramida
plind (format vechi)

2.7. Materiale utilizate

- caramizi pline marca C10
- mortar de var marca M2+M2,5
- lemn de rasinoase calitatea Il

CAP. 3. COLECTAREA INFORMATIILOR PENTRU EVALUAREA
STRUCTURALA

Conform Codului P100/3-13, (cap. 4.1), in vederea evaluarii
structurii constructiei se utilizeaza ,nivelul de cunoastere KL1"
(cunoastere limitatd). Utilizarea acestui nivel de cuoastere a presupus
efectuarea de catre expertul tehnic a urmatoarelor investigatii la
constructia existenta:

e Stabilirea geometriei structurii s-a efectuat pe baza releveului
intocmit de BIA Starmuller Istvan constand din planuri orizontale, sectiuni
verticale si fatade.

e Examinarea vizuala a elementelor constructiei cu accent pe
verificarea elementelor structurale.
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e Stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si
nestructurale:

- Nu se dispune de niciun fel de documentatie tehnica cu privire la
realizarea constructei.

- S-au efectuat sondaje la cateva elemente structurale (fundatii,
pereti portanti, planseu pod).

e Modul de stabilire a caracteristicilor materialelor utilizate:

- Nu se dispun de informatii directe referitoare la caracteristicile
materialelor utilizate (specificatii ale proiectului, buletine de analiza, etc).

- Nu s-au efectuat verificari in laborator si nici in situ pentru
determinarea caracteristicilor materialelor.

- S-au luat in considerare caractreisticile materialelor in acord cu
normele specifice actuale care fac referire la materialele de constructie
utilizate in diferite etape istorice.

CAP. 4. EVALUAREA CALITATIVA

Avand in vedere urmatoarele consideratii cu privire la starea
tehnica a constructiei si alcatuirea structurala a acesteia:

- Constructia cu o vechime de peste 130 ani nu a avut de suferit
avarii sau degradari cauzate de eventuale actiuni seismice.

- Nu exista degradari grave ale structurii de rezistenta.
Degradarile structurale existente nu sunt cauzate de actiuni seismice.

- Din punct de vedere a modului de alcatuire structurala
constructia nu este conformata in vederea preluarii eventualelor sarcini
seismice.

Ca atare se considera ca in conformitate cu prevederile
Normativului P100/3-08 pentru evaluarea sigurantei seismice a
constructiei se va utiliza ,metodologia de nivel 1° prin evaluare
calitativa preliminara si evaluare simplificata prin calcul (conform anexa
D.3.2).

4.1. Conditii privind configuratia structurala a constructiei

e Constructia are in plan regularitate structurald intrucat sunt
indeplinire urmatoarele criterii:

- Este simetrica in raport cu axa longitudinala.

- Este compacta, cu contur regulat, fara culturi ,intrande”.

- Distributia in plan a peretilor structurali nu conduce la disimetrii
importante ale rigiditatii laterale, ale capacitatii de rezistenta sau ale
incarcarilor permanente in raport cu directiile principale ale cladirii.

- Distanta intre centrul de greutate (CG) si centrul de rigiditate
(CR) nu depaseste pe fiecare directie 10% din lungimea laturii pe directia
respectiva (pe directia transversala acestea coincid).
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e Constructia nu are asigurata regularitate structurala in elevatie
din urmatoarele considerente:

- Turnul bisericii se considera ca o ,neregularitate” in elevatie a
structurii intrucat din punct de vedere structural aceasta reprezinta o
continuitate pe verticala a peretilor structurali.

e Masura indeplinirii altor criterii in raport cu normele tehnice in
vigoare (P100/1-06, CR6-06, NP112-04, etc.):

- Lungimea constructiei nu depaseste lungimea tronsonului maxim
admis pentru structuri din zidarie neconfinata (50 cm).

- Peretii portanti ai constructiei sunt realizati din zidarie simpla
(neconfinata) dar acestia au grosimi relativ mari (circa 90 cm).

- Constructia are prevazuti pereti portanti numai pe zona
perimetrala.

- Pe directie transversala constructia nu dispune de pereti portanti
sau de contravantuire, cu exceptia celor de capete ale navei.

- Zona cea mai dezavantajata la preluarea sarcinilor seismice pe
directia transversala o constituie cei doi pereti laterali ai navei. Acestia
sunt incarcati cu sarcina provenita din acoperis si planseu si in plus au
prevazute trei goluri de ferestre. Ca atare sarcina seismica este preluata
in plan perpendicular de gpaletii situati intre golurile de ferestre.

- Planseul constructiei are rigiditate nesemnificativda in plan
orizontal.

4.2. Determinarea indicatorului R1 se face pe baza caracteristicilor
generale ale cladirii, conform cu P100/3-13 (tabel D.1a), dupa cum
urmeaza:

- plansee nerigide: incadrarea la pct. 2.2

- regim de inalfime (parter): incadrarea la pct. 1.1

- conditiile de regularitate (fara regularitate in plan si cu
regularitate in elevatie): incadrarea la pct. 3.2

Conform tabel D.1a rezultd R1 = 55%

4.3. Starea generala de afectare - determinarea valorii indicatorului R2

e Degradari si avarii semnalate la constructia existenta:

- microfisuri si fisuri in peretii portanti exteriori, dezvoltate in
general la zonele cu goluri (la parapetii si buiandrugii golurilor)

- igrasie accentuata la partea inferioara a peretilor perimetrali.

e La constructie nu s-au sesizat degradari sau avarii cauzate de
actiuni seismice.

Degradarile intalnite la peretii portanti ai constructiei se
incadreaza la ,avarii moderate” (Av = 60%).
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- La elementele de planseu s-au observat urmatoarele degradari:
fisuri vizibile pana la 1 mm deschidere orientate pe directia longitudinala
a planseului cu structura din lemn.

- degradari locale ale elementelor sarpantei cauzate de infiltratiile
apei in decursul timpului provenita de la invelitoarea degradata, situate
in special in zonele de reazem ale sarpantei (spre streasina).

Degradarile elementelor orizontale se pot incadra la ,avarii
nesemnificative” (Ah = 20%).

R2 =Av+ Ah =60 + 20 = 80%

e Degradari ale elementelor nestructurale

- degradarea invelitorii din tigla a acoperisului navei cat si a
invelitorii din tabla a turnului

- degradarea locala a tencuielii exterioare si a finisajului
constructiei cauzata de actiunea precipitatilor cat si de ascensiunea
capilara a umiditatii, dezvoltata in special peste nivelul soclului
- igrasieperimtrala cauzata de urmatorii factori:

- soclul situat peste cota 0,00 a fost realizat ulterior cu materiale
neadecvate (mozaic spalat) care nu permit aerisirea tencuielii

- intre fundatie si peretii portanti nu s-a prevazut hidroizolatie

- terenul amenajat are este situat in partea din spate a constructiei cu
pana la 30 cm peste cota 0,00 a constructiei.

CAP. 5. EVALUARE CONSTRUCTIE LA ACTIUNI SEISMICE

5.1. Conditii si ipoteze de evaluare a constructiei la actiuni seismice

e Avand in vedere ca pe directie longitudinala constructia este
bine conformata in vederea preluarii sarcinilor seismice orizontale s-a
considerat ca nu este necesara verificarea prin calcul a constructiei la
actiuni seismice orientate pe directia longitudinala.

e Pe directie transversala constructia nu este conformata in
vederea preluarii sarcinilor seismice, neavand dispusi pe directia
transversala pereti portanti sau de contravantuire cu exceptia celor de la
capete. Ca atare sarcinile seismice sunt preluate perpendicular pe planul
peretilor longitudinali.

e Zona cea mai ,labila” la actiuni seismice orientate pe directia
transversala sunt cei patru spaleti situati Tn cele trei goluri de fereastra,
aferenti peretilor longitudinali.

Avand in vedere urmatoarele considerente de ordin tehnic:

- peretii portanti au grosime relativ mare (90 cm) in comparatie cu
indltimea relativ mica a constructiei (7,00 m)

- pe parcursul existentei, aceasta nu a avut de suferit ca urmare a
actiunii seismice.
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In aceste conditii fard4 a se efectua un calcul a constructiei la
actiuni seismice se considera ca valoarea indicatorului R3 se situeaza
peste limita minima admisa de Normativul P100/3-08 (Rmin = 0,66).

5.2. incadrarea constructiei in clasa de risc seismic
Incadrarea constructiei in clasa de risc seismic se efectueaza
conform prevederilor Normativelor P100/3-13 (pct. 8.2), dupa cum
urmeaza:
pentru R1 = 55%, conform tab. 8.1 rezulta CRsl|
R2 = 80%, conform tab. 8.2 rezulta CRsllI
R3 > 66%, conform tab. 8.3 rezulta CRslI|
Coroborand incadrarea data de cei trei indicatori (R1, R2 si R3) se
considera incadrarea constructiei in clasa de risc seismic lll (CRslll).
La aceasta clasa de risc seismic se incadreaza constructiile care sub
actiunea unui cutremur de intensitate nominala prescrisa pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala
dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

CAP. 6. SOLUTII CONSTRUCTIVE

Avand in vedere rezultatele obtinute prin evaluarea calitativa a
constructiei, incadrarea constructiei in clasa de risc seismic Il cat si
faptul ca in cursul timpului constructia nu a suferit niciun fel de degradari
din actiuni seismice, se considera ca nu sunt necesare efectuarea unor
interventii structurale de natura sa imbunatateasca comportarea acesteia
la un eventual seism.

Avand in vedere insa faptul ca elementele constructiei au suferit
degradari cauzate de alte actiuni (tasari diferentiate, ascensiunea
capilara a umiditatji si infiltratiile apei din acoperis) se considera ca este
absolut necesara luarea unor masuri constructive care sa stopeze
fenomenul si sa remedieze degradarile provocate (igrasie in pereti la
interior cat si la exterior).

Ca atare se propun urmatoarele lucrari de reparare si
consolidare a elementelor structurale ale constructiei:

Scenariul | (varianta optima)

- Indepartarea termoizolatiei existente (din polisitren expandat) si
aerisirea peretilor pe suprafetele interioare.
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- Desfacerea soclului exterior din mozaic spalat si refacerea acestuia
cu tencuiala poroasa specifica pentru soclu care sa permita
aerisirea peretelui.

- Desfacerea tencuielii pe inaltimea de cca 1,50 m atat in exterior cat
si in interior, si refacerea tencuielii cu mortar special care sa
permita aerisirea peretelui.

- Desfacerea trotuarului existent din beton din jurul cladirii

- Canalizarea apelor meteorice spre strada, refacerea trotuarului in
jurul cladirii din pavaj de piatra pe strat de pietris si nisip care sa
permita aerisirea terenului natural din jurul cladirii.

- Indepartarea molozului existent la nivelul podului existent

- Ignifugarea si tratarea antiseptica a elementelor sarpantei.

- Schimbarea integrala a jgheaburilor si burlanelor

- Revizuirea instalatiilor electrice

Scenariul ll - (varianta maximala)

Pe langa interventile descrise in scenariul |. se mai propun Si
urmatoarele interventii:

- Realizarea unui sistem de drenare in jurul bisericii.
CAP. 7. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Reabilitarea bisericii reformate situate in Comuna Odoreu, judetul
Satu Mare se poate face in conditiile tehnice descrise Tn prezenta
expertiza tehnica.

Din punct de vedere al asigurarii la actiuni seismice nu sunt
necesare nici un fel de interventii structurale la constructie, aceasta
avand asigurata performanta minima la actiuni seismice, putand fi
incadrata in clasa de risc seismic Il (CRslll).

Masurile de reparare prevazute la cap. 6 ca urmarea a
degradarilor aparute in decursul timpului la elementele constructiei din
actiunea altor factori decat actiunea seismica vor fi prevazute in proiectul
tehnic.  Prin prevederea acestor masuri constructive se asigura
rezistenta mecanica si stabilitatea constructiei cat si exploatarea acestuia
in conditii normale.

Proiectul tehnic va fi vizat in mod obligatoriu de catre expertul
tehnic n toate fazele de proiectare.

Expert tehnic ing. Haiduc loan
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